BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ |
SANITARNEJ, RDZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALAGCJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABOPRADOWYMI, wOD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MEGCHANIGZNEJ | KLIMATYZACJD |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHODNIKI, DROGA F'EIiAREIWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA 86, 30-394 KRAKOW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO IX.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOAT.

KOD CPV 45214200-2 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY OBIEKTOW
BUDOWLANYCH ZWIQZANYCH ZE SZKOLNICTWEM

KOD CPV 45212210-1 JEDNOFUNKCYJNE OSRODKI SPORTOWE

KOD CPV 45 00 00 aoo-7
ROBOTY BUDOWLANE

INWESTOR:

GMINA MIEJSKA KRAKﬁW REPREZENTOWANA PRZEZ:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKDOWIE
UL. ULANGAW 9, 31 - 633 KRAKAOW

PROJEKTANT: NUMER UPRAWNIEN: PoODPIS:

DR INZ. ARCH. JOANNA
1 uPRB 306/2000
KoroDZIEJ

LpP. SPRAWDZAL: NUMER UPRAWNIEN: PoODPIS:

MGR INZ. ARCH. MARCIN
2 uPB sw — 6/2003
KorobziEdJd

JEDNOSTKA PROJEKTOWA!:

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
3 1-0D43 KRAKOW PLAC DOMINIKARNSKI 1/5A
TEL./FAX. O12 423-15-29, 0602 74-88-409

KRAKOW PAZDZIERNIK 2019
1



SPIS SPECYFIKACJI:

Lp. | Nazwa specyfikaciji strony
1. CZESC OGOLNA — CHARAKTERYSTYKA PROJEKTU | OBOWIAZKI WYKONAWCY 3-24
2. ROBOTY BETONOWE 25-36
3. ROBOTY MURARSKIE 37-43
4. ZBROJENIE BETONU 44-48
5. KONSTRUKCJE STALOWE 49-55
6. KONSTRUKCJE Z DREWNA KLEJONEGO 56-58
7. ROBOTY IZOLACYJNE 59-65
8. POKRYWANIE PODLOG | SCIAN 66-73
9. TYNKOWANIE 74-100
10. | ROBOTY BUDOWLANE WYKONCZENIOWE 101-110
11. | ROBOTY MALARSKIE 111-116
12. | DACH | OBROBKI BLACHARSKIE 117-122
13. | ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI BUDOWLANEJ 124-131
14. | TERMOIZOLACJA METODA LEKKA MOKRA 132-138
15. | SUFITY PODWIESZANE 139-143
16. | INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJINE 144-151
17. | INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA 152-164
18. | INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI 165-173
19. | KANALIZACJA ZEWNETRZNA 174-189
20. | PRZYLACZ GAZU 190-195
21. | INSTALACJA GAZOWA 196-201
22. | INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE 202-206
23. | INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE —SIECI | OSWIETLENIE 207-228
24, | INSTALACJE SLABOPRADOWE, MONITORING 229-243
25. | ROBOTY DROGOWE 244-283
26. | ZIELEN 284-289
27. | WYBURZENIA | ROZBIORKI 290-292




BUDOWA BUDYNKU SZKDLY Z DDDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ |
SANITARNEJ, RODZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALACJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABAGQPRADOWYMI, waD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MEGCHANIGZNEJ | KLIMATYZACGJD |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHODNIKI, DROGA F'EIiAREIWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA B6, 30-394 KRAKAW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Kod; 45.00.00.00
01 - WYMAGANIA OGOLNE

CZESC OGOLNA — obowigzki Wykonawcy
Kod CPV 45.00.00.00 -7

(dotyczy wszystkich Specyfikacji Technicznych (ST) dla w/w budowy)

INWESTOR:

GMINA MIEJSKA KRAKﬁW REPREZENTOWANA PRZEZ:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKOWIE
UL. ULANGOW 9, 31 - 633 KRAKAOW

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRACOWNIA ARCHITEKTONIBZNA
21=-043 KRAKOW PLAC DOMINIKARSKI 1/35A
TEL./FAX. D12 423-135-29, 0602 74-88-49

KRAKOW PAZDZIERNIK 2019



1.Wstep

GMINA MIEJSKA KRAKOW reprezentowana przez:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKOWIE
UL. ULANOW 9, 31 - 633 KRAKOW

jest Inwestorem dla:
BUDOWY BUDYNKU SzZKOLY Z DODDZIALAMI NAUGZANIA POGCZATKOWEGD (WRAZ Z
PRZEBUDOWA PRZYLAGCZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZEWNETRZNEJ

INSTALACJlI KANALIZACJlI DESZGCZOWEJ |1 SANITARNEJ, ROZBUDOWA ZEWNETRZNEJ
INSTALACJI ELEKTRYGCZNEJ, W TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCIAGOWEJ ORAZ
WEWNETRZNYMI INSTALACJAMI — ELEKTRYGCZNA, SLABOPRADOWYMI, wOD. KAN., CwuU,

CO, GAZOWA, WENTYLACJlI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACGJ]) | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU (CHODNIKI, DROGA F'I:IzARI:IWA, PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO

PRZEDSZKOLNYM NR 7. UL, SKOTNICKA 86, 30-394 KRAKOAW, DZ. NR 63/1, 265/1
OBREB D040, JEDN. EW. PODGORZE.
Specyfikacje Techniczne stanowigce integralng czes¢ dokumentéw  Przetargowych i nalezy je
stosowa¢ w wykonywaniu robét opisanych w niniejszej specyfikaciji.
2. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego.

BUDOWA BUDYNKU SzZKOLY Z ODDZIALAMI NAUGCZANIA POCZATKOWEGO (WRAZ r4
PRZEBUDOWA PRZYLAGCZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZEWNETRZNEJ
INSTALAGCJlI KANALIZACJlI DESZCZOWEJ | SANITARNEJ, ROZBUDDOWA ZEWNETRZNEJ
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCIAGOWEJ ORAZ
WEWNETRZNYMI INSTALACJAMI - ELEKTRYCZNA, SLABOPRADOWYMI, wOD. KAN., CwuU,
CO, GAZOWA, WENTYLACJlI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJ]) | ZAGOSPODAROWANIEM

TERENU (CHODNIKI, DROGA Pl:leRI:IWA, PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO
PRZEDSZKOLNYM NR 7. UL. SKOTNICKA 86, 30-394 KRAKAOW, DZ. NR 63/1, 265/1
OBREB 0040, JEDN. EW. PODGOARZE.

3. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Specyfikacja techniczna Kod 45.00.00.00 - Wymagania ogélne - obowigzki Wykonawcy odnosi sie do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane w ramach zadania

Przedmiot zaméwienia obejmuje wykonanie robdt budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994 r - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207, poz.2016 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami) .

Niniejszy dokument opisuje przedmiot i zakres prac oraz wymogi dla Wykonawcy robaét.

Projekt okredla elementy urbanistyczne, architektoniczne i konstrukcyjne jak réwniez instalacje, sieci i
infrastrukture techniczng oraz normy jakosciowe, oparte na wymogach polskich norm, przy uwzglednieniu
europejskich aprobat technicznych, wspdlnych specyfikacji technicznych, polskich norm przenoszgcych normy
europejskie, normy panstw cztonkowskich UE przenoszgce europejskie normy zharmonizowane, polskie normy

wprowadzajgce normy miedzynarodowe, polskie aprobaty techniczne.

4. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Wykonawca wykona na wiasny koszt prace przygotowawcze, a w tym wytyczenie geodezyjne gtdwnych
osi konstrukcyjnych, charakterystyczne punkty projektowanych elementéw obiektu, oraz state punkty
wysokosciowe - repery, w ilosci niezbednej dla prawidtowej obstugi geodezyjnej budowy i potwierdzi wykonanie
tych prac wpisem do dziennika budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za potozenie i oznaczenie wszystkich instalacji znajdujgcych sie pod
poziomem terenu.

W przypadku zaistnienia jakichkolwiek uszkodzen instalacji Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy

na swoj koszt.



Wykonawca wykona wszelkie pomiary, rozgraniczenia i oznakowanie, a jesli zostaty one wykonane przez
inng strone, Wykonawca sprawdzi je i uzupetni, wszystko w zaleznosci od okolicznosci.

Wykonawca musi zachowac i dbac¢ o utrzymanie reperow i innych oznakowan budynku przez caty okres
budowy, az do jej zakonczenia. W przypadku zniszczenia lub zatarcia znakéw, Wykonawca musi je odnowié.

Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t budowlanych wykonawca sprawdzi rzedne wysokosciowe
okreslajgce wysokosé wzgledem obecnego poziomu gruntu na podkfadach geodezyjnych. Sprawdzenie bedzie
obejmowac tylko punkty charakterystyczne zaznaczone na planie, bez uwzgledniania wypuktosci i wklestosci
pomiedzy tymi punktami. Jesli Wykonawca nie sprawdzi punktéw wysokosciowych lub nie poda zadnych
zastrzezen dotyczgcych wysokosci w ciggu 14 dni od daty otrzymania podktadéw geodezyjnych, wowczas
podktady te zostang uznane za poprawne i doktadne.

Po zrealizowaniu  poszczegdlnych obiektéw  budowlanych, @ Wykonawca wykona  geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg obiektu wraz z przytgczami. Wykonawca powierzy powyzsze prace i czynnosci
osobom posiadajgcym uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kartografii wynikajgce z Ustawy - Prawo
geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r.

Wykonawca zagospodaruje teren budowy, oraz wykona niezbedne tymczasowe obiekty zwigzane z
zapleczem budowy, w tym tymczasowy dojazd do placu budowy uzgodniony z administratorem terenu.

Wykonawca zabezpieczy odpowiednio teren budowy, a w widocznym miejscu umiesci tablice
informacyjna.

Wykonawca na wlasny koszt wykona niezbedne przytacza do infrastruktury technicznej na potrzeby

budowy, oraz dokona wszystkich uzgodniern z dostawcami poszczegdinych mediow.

5. Informacje o terenie budowy

5.1. Organizacja robét budowlanych

Niniejsza specyfikacja okresla roboty budowlane jako wykonanie robét budowlanych w rozumieniu ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr.156, poz.1118 z p6zn. zm.),

5.1.1. Personel Wykonawcy

Wykonawca musi wyznaczy¢ wykwalifikowane kierownictwo budowy.

Kazda osoba musi by¢ pisemnie zaakceptowana przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie moze by¢ w kazdej
chwili cofniete. W takim przypadku osoba lub osoby muszg by¢ natychmiastowo zastgpione przez inne, ktére
réwniez muszg by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Wykonawca musi zapewni¢ zastepstwo o kwalifikacjach réwnorzednych lub lepszych na czas nieobecnoéci
jakiegokolwiek cztonka swojego personelu nadzorczego.

W Zzadnym wypadku Wykonawca nie moze usuwacé lub zmienia¢ sktadu swojego personelu bez uprzedniej
pisemnej zgody Zamawiajgcego.

W wyjgtkowych okolicznosciach i z waznych powoddw np.: razgcej niekompetenciji, Zamawiajgcy moze
poprosi¢ o zamiane kogos z personelu Wykonawcy.

Wykonawca nie moze odmoéwi¢ spetnienia tej prosby jako nieuzasadnionej. Wykonawca musi ponies¢
wszystkie koszty zwigzane z zakonczeniem zatrudnienia i musi zapewni¢ w zamian kompetentng osobe na swoj
koszt. Osoba lub osoby, ktére zakohczyty w ten sposéb prace nie mogg by¢é ponownie zatrudnione na budowie lub
by¢ w jakikolwiek sposdb zwigzane z budowa.

Upowaznione osoby do spraw zwigzanych z budowg muszg odbywac¢ regularne spotkania koordynacyjne.
Celem spotkan jest potwierdzanie przeptywu informacji, rozwigzywanie problemoéw oraz uzyskiwanie aktualnych
danych o statusie prac. Wszystkie strony majg prawo zaprasza¢ na swoj koszt projektantow i stosownych

rzeczoznawcow do wziecia udziatu w spotkaniu.



Dziatajacy w imieniu Zamawiajgcego zarzadzajacy projektem i/lub jego upowazniony przedstawiciel nie
moze zmienia¢ lub zmniejszac¢ zakresu obowigzkow i odpowiedzialnosci umownej Wykonawcy.

Wszyscy wyznaczeni przez Wykonawce pracownicy do wykonania robdt objetych Umowg muszg byc
przez caty czas identyfikowani i rozpoznawani jako administracja i nadzér Wykonawcy. Nie mogg by¢ nigdy
identyfikowani jako pracownicy Zamawiajgcego lub jego wyznaczonych przedstawicieli.

Przez caty czas trwania Umowy, Wykonawca musi sprawowaé petng kontrole i nadzér nad swoimi
pracownikami. Wykonawca i jego pracownicy muszg dostosowaé sie do wszystkich stosowanych zasad,
przepisow, rozporzadzen oraz muszg szybko skorygowac jakiekolwiek zauwazone naruszenia.

Wykonawca musi dostarczy¢ dostateczng liczbe asystentdw technicznych, robotnikéw wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych w celu wlasciwego i terminowego wykonania robdét.

5.2. Faza wykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie materiaty, oraz urzadzenia i kolejno wykonywac¢ prace, zgodnie
z zatwierdzonym projektem wykonawczym i wymogami Zamawiajgcego w zatgczonej umowie.

a). Wymagania ogodlne

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie prac, dostarczy¢ dostawy i/lub roboty budowlane wymienione
w niniejszym dokumencie oraz wszelkie inne nie wymienione, a konieczne dla prawidtowego wykonania
zamowienia publicznego z godnie z wolg Zamawiajgcego.

Koszt prac, dostaw i/lub ustug musi by¢ objety ceng ofertowa, pokrywajgca wszystkie niezbedne nakfady, w tym
takze nie wymienione bezposrednio w dokumencie, a konieczne do prawidtowego zrealizowania zamowienia
zgodnie z wolg Zamawiajgcego .

Wykonawca musi pisemnie powiadomi¢ Zamawiajgcego w przeciggu 1 dnia od daty pojawienia sie
przestanek, ktére mogg mie¢ w jego opinii wptyw na harmonogram i/lub mogg spowodowac koszty dodatkowe.
Zamawiajagcy nie bedzie rozwazac jakichkolwiek zapytan po uptywie powyzszego terminu.

Wykonawca moze by¢ obcigzony kazdymi kosztami poniesionymi przez Zamawiajgcego w zwigzku z btedem,
zaniedbaniem, dziataniem lub brakiem dziatania ze strony Wykonawcy, jego podwykonawcéw lub dostawcow.
b). Wymagania Zamawiajgcego i dokumentacja przekazana Wykonawcy.

W ramach swoich obowigzkéw Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy swoje wymagania ujete w projekcie
budowlanym i wykonawczym i innymi dokumentami niezbednymi do realizacji zadania, oraz bedzie na biezaco
konsultowat wszystkie moggce wystapi¢ watpliwosci.

Zamawiajgcy bezptatnie dostarczy Wykonawcy 1 komplet dokumentacji papierowej oraz w wers;ji
elektronicznej. Jakiekolwiek dalsze kopie Wykonawca musi wykonaé na swéj koszt.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé na swojg korzy$é bteddéw lub opuszczeh w przekazanej przez
Zamawiajgcego dokumentacji projektowej. Kompletna dokumentacja projektowa zostaje zatgczona w wers;ji
elektronicznej do postepowania przetargowego. Wszystkie uwagi lub zastrzezenia do w/w dokumentacji moga byc¢
wnoszone wytgcznie na etapie postepowania przetargowego.

Brakujgce pozycje przedmiarowe dotyczgce robét budowlanych, ktére sg ujete w projekcie wykonawczym
zatgczonym do dokumentacji przetargowej, ktére to nie zostang zgtoszone na etapie przetargu, skutkuja
przyjeciem przez Wykonawce wszystkich zobowigzan wynikajgcych z realizacji w/w prac.

Tylko rysunki oznaczone "ZATWIERDZONE DO REALIZACJI" z wyraznie widoczng rewizjg i datg mogg
by¢ uzyte na budowie przez pracownikow.

Wykonawca musi zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed doznaniem szkody powstatej na skutek skarg lub
w zwigzku z robotami budowlanymi realizowanymi przez Wykonawce.

Wykonawca musi by¢ odpowiedzialny za koordynacje wszystkich branz, tgcznie z drobnymi pracami budowlanymi

zwigzanymi z instalacjami.



Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajgcemu na pismie szczegotowy opis specyfikacji robét oraz metod,
jakie proponuje do jej wykonywania. Zaleznie od wymagan Zamawiajgcego, Wykonawca bedzie przygotowywat
opis metod dla kazdej pracy i tam gdzie bedzie to konieczne zamiesSci szczego6towe oszacowanie ryzyka
zZwigzanego z praca.

Ryzyka te mogg obejmowac, ale nie mogag by¢ ograniczone do ryzyka zagrozenia srodowiska, zdrowia,
bezpieczenstwa, wyrzgdzenia szkody sasiadujgcej wtasnosci lub innym osobom trzecim.

Przy zakanczaniu prac, Wykonawca musi przygotowac¢ i dostarczy¢ Zamawiajgcemu 3 komplety
rysunkow powykonawczych, obejmujgcych wszystkie prace, oraz instrukcje obstugi i konserwacji tak jak zostato to
okreslone przez Zamawiajgcego.

Rysunki te muszg by¢ podpisane przez Zamawiajgcego jako "Zatwierdzone". Rysunki powykonawcze
i przekazywana dokumentacja muszg by¢ réwniez dostarczone w wersji CAD lub jako pliki elektroniczne.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ w zadawalajgcy Zamawiajgcego sposéb szkolenie dla pracownikéw do
obstugi instalacji i urzgdzen przez niego wykonanych.

Instrukcje obstugi i konserwacji muszg zawierac liste czesci zamiennych dla urzgdzen dostarczonych i
zamontowanych przez Wykonawce.

Pierwsza propozycja do zatwierdzenia musi by¢ przedtozona 3 miesigce przed datg ostatecznego odbioru.
Wszystkie instrukcje obstugi i konserwacji muszg by¢ podobnie oprawione, podobnie oznaczone oraz muszg by¢
dostarczone w jezyku polskim.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uzyskanie zatwierdzenia Zamawiajgcego dla swoich podwykonawcéw,
dostawcéw oraz na materialy i urzadzenia, ktére bedg uzyte podczas wykonywania robét. Nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za prowadzone prace oraz za ich zgodnos¢ z Polskimi Normami i standardami.

Wykonawca musi poprosi¢ Zamawiajgcego o zatwierdzenia tak, aby je uzyska¢ w czasie pozwalajgcym na
wykonanie robdét i/lub dostarczenie materiatéw na budowe zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie konieczne pozwolenia i $wiadectwa. Dlatego Wykonawca
musi w ciggu 7 dni od podpisania Umowy przedstawi¢ kompletng liste dokumentéw wymaganych przez
Zamawiajgcego, ktora jest zwigzana lub jest konieczna Wykonawcy do zakonczenia procesu uzyskiwania
pozwolen i $wiadectw.

Przyjmuje sie, ze przed zlozeniem swojej oferty, Wykonawca zapoznat sie z lokalizacjg budynku i jego
otoczeniem, rodzajem i jakoscig gruntu, iloscig i jakoscig robdt i materiatdw potrzebnych do budowy budynku,
drogami dojazdowymi na plac budowy, uzbrojeniem i uksztattowaniem terenu, otoczeniem budowy, wymogami
Zamawiajgcego i instytucji uzgadniajgcych, oraz pozyskat wszelkie inne informacje moggce mie¢ wptyw na jego
oferte.

Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy na podstawie Protokotu przejecia placu budowy.

Wykonawca oswiadcza, iz dysponuje doswiadczeniem w realizacji podobnych projektéw i ze zna
wymagania potrzebne dla realizacji projektu zgodnie z jego przeznaczeniem i dla zapewnienia jego petnej

funkcjonalnosci.

5.3 . Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody lub straty powstate podczas wykonywania robét na
przyktad :w postaci zranienia jakiejkolwiek osoby lub naruszenia jej majatku i podejmie wszelkie mozliwe kroki, aby
zapobiec takim szkodom lub stratom w tym:

- szkodom powstatych w wyniku utrudnienia, chwilowego lub statego, praw dostepu, dostepu do terenu, wody,
energii lub innych praw kogokolwiek, a ktére mogg by¢ nieunikniong konsekwencjg prowadzenia prac budowlanych

zgodnie z postanowieniami umowy,



- zranieniem jakiejkolwiek osoby Ilub uszkodzenia jej majatku na  wskutek dziatania lub zaniedbania
Zamawiajgcego
Zamawiajacy, ani zadna osoba dziatajgca w jego imieniu nie bedg odpowiedzialni za zranienia Wykonawcy
i/lub ktoregokolwiek z jego pracownikéw, przedstawicieli lub dziatajgcych w jego imieniu lub swiadczacych dla
niego ustugi, powstate na skutek wypadku lub zranienia podczas wykonywania robét i w rezultacie budowy.
Wykonawca zobowigzuje sie zwrdci¢ Zamawiajgcemu koszty zwigzane ze szkodami poniesionymi przez
Zamawiajacego na skutek roszczen zgtoszonych przeciwko niemu w zwigzku z realizacjg inwestycji.

5.4. Zabezpieczenia robodt, materialdw oraz obiektu przed uszkodzeniem lub kradziezg

Wykonawca zabezpieczy cato$¢ robdt wraz z przenosnymi materiatami, oraz sprzetem znajdujgcym sie na
placu budowy w ciggu catego okresu trwania umowy.

Wykonawca zobowigzany jest podjg¢ wszelkie potrzebne $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do strat lub
szkéd wzgledem robodt, materiatéw bgdz obiektu, spowodowanych kradziezg lub innym dziataniem. W tym celu
zapewni potrzebng ochrone i o$wietlenie dla bezpieczenstwa robdt i ochrony mienia publicznego.

Na wtasny uzytek Wykonawca moze zatrudni¢ na terenie budowy pracownikédw ochrony w petnym lub
niepetnym wymiarze godzin. Wszystkie pojazdy wjezdzajgce na teren budowy lub go opuszczajgce oraz personel
bedg wowczas podlegaty kontroli stuzb ochrony. To zabezpieczenie nie zmniejsza jednak obowigzkow
Wykonawcy w zakresie zabezpieczenia robét, materiatdw oraz obiektu przed szkoda lub kradzieza.

Zamawiajgcy nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za straty powstate w wyniku kradziezy na terenie
budowy w okresie trwania umowy. Wykonawca bedzie ewidencjonowat ruch pojazdéw, wwozonego sprzetu
i materiatow, a takze zapewni ewidencje i kontrole ruchu osobowego.

5.5. Raportowanie zaj$¢ i incydentéw na terenie budowy

Zamawiajgcy winien by¢ niezwtocznie powiadomiony o wszelkich incydentach i zajsciach, ktére mogag wystapi¢ na

terenie budowy.

5.6. Ochrona sSrodowiska

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone srodowiska na terenie budowy w zakresie:

- ochrony gleby

- ochrony wod

- ochrony powietrza

- ochrony przed hatasem

Wykonawca musi natychmiast poinformowaé Zamawiajgcego o napotkaniu jakichkolwiek toksycznych lub
niebezpiecznych substancji podczas wykonywania prac na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany do usuwania z terenu budowy codziennie lub 2 razy w tygodniu — zgodnie
z decyzjg Zamawiajgcego wszelkich odpaddéw, ktére nagromadzity sie w wyniku prowadzonych przez niego i jego
podwykonawcéw prac oraz robét wykonywanych przez innych wykonawcow zatrudnionych przez Zamawiajgcego,
tacznie z materiatem nagromadzonym w wyniku oczyszczania terenu pod budowe, ztomu, $mieci, ktére zalegaty
teren budowy jeszcze przed rozpoczeciem prac budowlanych.

Niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest oczysci¢ plac budowy
i usung¢ z terenu budowy wszelkie nagromadzone w nadmiarze materiaty budowlane, odpady oraz wszelkie
tymczasowe budowle, i przekaze cato$¢ terenu Zamawiajgcemu w stanie wolnym od wszelkich zanieczyszczen
i zgodnym z docelowym przeznaczeniem.

Wykonawca wywiezie odpady z terenu budowy tylko w miejsce specjalnie przeznaczone do tego celu

przez wtasciwe wladze administracyjne. Usuniecie materialu odpadowego oraz jego transport na wyznaczone
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wysypisko nalezy do zakresu wytgcznej odpowiedzialnosci Wykonawcy a takze odbywa sie catkowicie na jego
koszt.

Oczyszczanie terenu budowy z odpaddw winno odbywac sie na biezgco, tak, aby plac budowy byt zawsze
wolny od zanieczyszczen.

Caly sprzet budowlany oraz materiaty wykorzystywane w pracach budowlanych przez Wykonawce winny
by¢ skladowane w miejscach nie stwarzajgcych zagrozen dla $rodowiska, zatwierdzonych uprzednio przez
Zamawiajgcego, ktére Wykonawca przedstawit mu do zatwierdzenia jako element swojego ogdélnego planu
organizacyjnego zagospodarowania placu budowy.

Urzadzenia i maszyny budowlane pracujgce na budowie muszg spetniaé wymagania Dyrektywy Unii
Europejskiej nr 79/113/EEC w zakresie emisji hatasu pochodzgcego z maszyn budowlanych:

- zurawi wiezowych,

- recznych kruszarek do betonu i mtotow,

koparek hydraulicznych, koparek linowych, spycharek, fadowarek i koparko - tadowarek,

- agregatoéw spawalniczych,

- sprezarek,

- agregatow pragdotworczych.

Wykonawca musi zwrdci¢ uwage na potozenie istniejgcych drzew, i zieleni niskiej, aby je chroni¢ musi
postawi¢ odpowiednie ogrodzenie wokaét nich.

W Zadnych okolicznosciach nie moze zanieczyszczaé¢ ani sktadowac szkodliwych substancji w poblizu tych
drzew. Wykonawca musi na swoj koszt dostarczyé nowe drzewa oraz zieleh  niska zniszczong w czasie
przebiegu robot budowlanych.

Wykonawca winien spetniaé wszelkie wymagania przepiséw ochrony s$rodowiska oraz sprawi¢, aby
podwykonawcy réwniez spetniali powyzsze wymagania.

Zabrania sie uzywania na terenie budowy pojazdéw badz sprzetu emitujgcego szkodliwe substancje ponad
dopuszczalng norme.

Wykonawca podejmie wszelkie dziatania w celu zminimalizowania wszelkich niedogodno$ci, takich jak:
kurz, dym, wonie i hatas, bedacych skutkiem prac wykonawczych.

Podczas wykonywania robo6t budowlanych Wykonawca zadba o nierozprzestrzeniane sie kurzu ze $mieci
i gruzu, poprzez polewanie ich woda.

Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w czystosci i zainstaluje specjalne kubty oraz stalowe
kontenery na odpady, dostepne przez caty czas.

Wykonaweca zainstaluje rowniez stalowy kontener na odpady mieszane. Petne kontenery bedg natychmiast
usuwane z terenu budowy i zastepowane nowymi.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji plan ochrony Srodowiska
wraz z harmonogramem wytwarzania odpadoéw oraz szczegétowym opisem  sposobu ich gromadzenia,
przechowywania, transportu i utylizaciji.

Wykonawca upewni sie, iz nie powstajg zadne szkodliwe substancje zanieczyszczajgce atmosfere czy
wycieki powierzchniowe, emitowane z terenu budowy i/lub urzgdzen i pojazdow mechanicznych. W przypadku
jakichkolwiek wyciekow czy emisji szkodliwych substancji nalezy niezwtocznie poinformowaé Zamawiajgcego

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca usunie wszystkie tymczasowe pomieszczenia oraz instalacje w sposob
uzgodniony z Zamawiajgcym.

Zanim Wykonawca podejmie czynnosci zwigzane z usuwaniem odpadkéw z placu budowy, winien wpierw
pisemnie powiadomi¢ Zamawiajgcego o rodzaju odpadkow, ich charakterystyce oraz ilosci. Wykonawca powinien

powiadomi¢ Zamawiajgcego pisemnie o sposobie transportu odpadkow na legalne wysypisko.
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Wykonawcy nie wolno pali¢ ani zakopywa¢ zadnych odpadkéw na terenie budowy.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ usuniecie z placu budowy nadmiaru ewentualnej wody deszczowej oraz
topniejgcego sniegu w taki sposéb, aby wszystkie istniejgce kondygnacje budynku, wykopy i fundamenty pozostaty
nienaruszone.

Wykonawca moze odprowadzaé wody deszczowe do istniejgcych rur spustowych po wczesniejszym

pisemnym powiadomieniu o tym fakcie i wyrazeniu zgody przez zarzgdzajgcego.

5.7. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca zapewni warunki bezpieczenstwa wszystkim uczestnikom procesu budowlanego, i bedzie
przestrzegat zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych ( Dz. U. z 2003 r nr 47 poz.401) oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych ( Dz. U.
z 2001 r nr 118 poz.1263)

Wykonawca zabezpieczy strefy niebezpieczne ( miejsca na terenie budowy w ktorym wystepujg
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi) przez ogrodzenie i oznakowanie w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom
postronnym, a wszelkie przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpieczy daszkami
ochronnymi

Wykonawca zobowigzuje sie zapewni¢, iz wszystkie osoby zatrudnione przez niego na placu budowy,
zostang stosownie przeszkolone w zakresie BHP.

Wykonawca przez caly czas trwania budowy odpowiada za nie przekraczanie granic budowy przez
swoich pracownikéw, pracownikdw podwykonawcow i dostawcdw. Musi zapewnic, ze nie popetnig oni zadnych
naduzy¢ lub nie spowodujg naruszenia wiasnosci wobec sgsiadujgcych wiadcicieli i/lub mieszkancéw lub mienia
publicznego, z wyjatkiem niezbednym dla wykonania robét i tylko z pisemnym pozwoleniem Zamawiajgcego.

Wykonawca musi by¢ odpowiedzialny i musi zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszystkimi skargami
i dziataniami jakichkolwiek stron, wyniktymi z nieprzestrzegania przez Wykonawce tego wymogu.

Wykonawcy nie wolno wykonac¢ zadnej pracy, ktéra w opinii Zamawiajgcego moze spowodowac konflikt lub
naruszenie praw sasiednich mieszkancow lub uzytkownikow.

Wykonawca musi wykonywaé prace zewnetrzne w ramach zwyktych godzin roboczych, uzgodnionych
wczesniej na piSmie z Zamawiajgcym.

Wykonawca nie otrzyma dodatkowej zaptaty w przypadku gdy do programowego zakonhczenia robot |,
konieczna stanie sie praca w godzinach nadliczbowych.

Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w czystosci i porzadku a takze zorganizuje regularne
usuwanie lodu i Sniegu.

Wykonawca oczysci, przy uzyciu szczot i wezy z woda, wszystkie chodniki i drogi, uzywane przez jego
personel oraz pojazdy, przynajmniej raz dziennie i/lub tak czesto jak to konieczne, aby utrzymaé w czystosci
(oczyszczone z btota, kurzu i brudu) drogi oraz chodniki. Wykonawca zapewni witasne weze i podtgczenie do
punktéw poboru wody.

Pojazdy opuszczajgce teren budowy, przed wjazdem na drogi wewnetrzne i publiczne, winny mie¢ kota,
i podwozia oczyszczone z ziemi i btota,.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie bezpieczenstwa na placu budowy, rowniez

dla gosci, podczas catego procesu budowlanego.
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Wstep na plac budowy powinien by¢ zabroniony osobom bez pisemnej przepustki. Wykonawca winien
dokonac¢ wszelkich niezbednych dziatan zwigzanych z wstepem na budowe.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie uzasadnione kroki w celu ochrony srodowiska i uniknigcia
niepotrzebnego hatasu i zaktécen.

Wykonawca winien wyznaczy¢ odpowiednio wykwalifikowang osobe na stanowisko Inspektora BHP na
budowie. Nominacja musi zosta¢ zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien uzyskac oraz wyposazy¢ ochrone w przepustki/identyfikatory oraz w inne dokumenty

potrzebne dla swojego personelu oraz personelu podwykonawcow.

5.8. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

5.8.1. Tymczasowe pomieszczenia wraz z wyposazeniem

Wykonawca zapewni pomieszczenia dla personelu wtasnego jak i Zamawiajgcego, zabezpieczy je podczas
trwania robét i usunie po ich ukonczeniu. Wykonawca zapewni tez dwa pokoje konferencyjne o dostatecznej
powierzchni, wyposazone w meble oraz instalacje grzewczg i elektryczng, ktéry przeznaczony bedzie do
spotkan Wykonawcy oraz spotkan z Zamawiajgcym badz przedstawicielami Zamawiajgcego, oraz dla stuzb
Zamawiajgcego zarzgdzajgcego kontraktem.

Wykonawca zapewni, zabezpieczy i usunie po ukonczeniu robot wszystkie potrzebne pomieszczenia do
bezpiecznego przechowywania materiatdw, urzgdzen, etc., nalezagcych do Wykonawcy.

W razie niekorzystnych warunkéw pogodowych Wykonawca zapewni pracownikom schrony, a takze
przechowalnie ubran, suszarnie, pomieszczenie do spozywania positkow, dostep do wody pitnej oraz artykuty
pierwszej pomocy.

Wykonawca wyposazy i zabezpieczy te obiekty oraz usunie po ukonczeniu robét. Wykonawcy nie wolno
uzywal statych pomieszczen w przebudowywanym budynku lub  jakichkolwiek ich czesci na potrzeby
tymczasowego uzytku bez uzyskania stosownej zgody administratora.

Konsumpcja positkbw w jakichkolwiek budynkach statych znajdujgcych sie w trakcie budowy jest
zabroniona.

Wykonawca zapewni i zabezpieczy pracownikom odpowiednie tymczasowe urzgdzenia sanitarne,
pomieszczenia do mycia i prysznice, wykona wszelkie potrzebne tymczasowe instalacje wodociggowe
i odptywowe, zgodnie z przepisami higieniczno - sanitarnymi a po ukonczeniu robét usunie wszystkie urzgdzenia
sanitarne wraz z zanieczyszczeniami, catkowicie zdezynfekuje i zdezodoryzuje obszar, na ktérym byly
zainstalowane, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni odptyw z tymczasowych urzgdzen sanitarnych do sieci kanalizacyjne;.

Wykonawca zabezpieczy urzadzenia tymczasowe i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu.

Wykonawca pokryje wszelkie optaty oraz inne obcigzenia finansowe, ktére mogg by¢ natozone w zwigzku
z wybudowaniem wyzej wymienionych, tymczasowych pomieszczen.

Zadne tymczasowe obiekty czy magazyny nie zostang postawione bez uzyskania uprzedniej pisemnej
zgody Zamawiajgcego, co do ich jakosci, lokalizacji oraz rozmieszczenia.

Tymczasowe pomieszczenia uzytkowe wraz z pomieszczeniami zaplecza socjalnego dla pracownikow

Wykonawcy, podwykonawcéw lub dostawcow nie mogg sie znajdowac poza granicg placu budowy.
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5.8.2. Woda

Wykonawca zapewni potrzebg ilos¢ czystej wody na potrzeby robot budowlanych oraz do urzadzen
sanitarnych, jak i podtgczenie do tymczasowego punktu zaopatrzenia w wode, wraz z opomiarowaniem
uzgodnionego pomiedzy Wykonawcg a MPWIK w Krakowie.

Wykonawca wykona wszystkie tymczasowe instalacje wodociggowe na terenie budowy, poniesie
wszelkie koszty z tym zwigzane, zmodyfikuje, przystosuje, zabezpieczy, oraz usunie po zakohczeniu robét.

Optaty za dostarczenie i odprowadzenie wody poniesie Wykonawca

5.8.3. Tymczasowe oswietlenie i energia
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie niezbednego os$wietlenia zewnetrznego placu budowy oraz
oswietlenia bezpieczehstwa i zapewnienie energii dla wykonywania roboét budowlanych, opomiarowania,
tymczasowego okablowania, opraw jak tez za podtgczenie do wskazanego przez Zaktad Energetyczny punktu
dostawy energii, oraz poniesie wszelkie koszty z tym zwigzane.
Zmodyfikuje, dostosuje, utrzyma i usunie po zakonczeniu robét wszelkie niezbedne instalacje.
Tymczasowe oswietlenie zewnetrzne i oswietlenie bezpieczehstwa bedzie dostepne na uzytek

Zamawiajgcego oraz wszystkich innych Wykonawcéw, ktérzy moga by¢ zatrudnieni przez Zamawiajgcego.

5.8.4. Komunikacja telefoniczna / telefaks
Wykonawca zapewni co najmniej dwie linie telefoniczne i faks na uzytek wlasnego personelu
nadzorujgcego przebieg robdt i ureguluje wszelkie optaty z tym zwigzane. Wykonawca wyposazy sSwWoj

personel nadzorujgcy w telefony komaorkowe.

5.8.5. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wykonawca wyznaczy na terenie budowy miejsca postojowe dla pojazdéw uzywanych do wykonywania
robo6t budowlanych.

Wyznaczy réwniez drogi przeznaczone dla ruchu pieszego — dla pozostatych uzytkownikéw budynku.
Szerokos¢ drogi dla ruchu jednokierunkowego winna wynosi¢ 0,75 m, a dla dwukierunkowego 1,20 m.

Wyijscia z obiektéw oraz przejscia wychodzace na drogi zabezpieczy poreczami ochronnymi.

Wszystkie przejscia i strefy niebezpieczne oswietli i oznakuje znakami ostrzegawczymi lub znakami

zakazu.

5.8.6. Ogrodzenia
Wykonawca ogrodzi teren budowy w taki sposéb, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi. Wysokos¢
ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,8 m. Wykonawca zapewni, iz wejscie na plac budowy i wyjscie z niego

odbywac sie bedzie przez punkt kontrolny obstugiwany przez caty dzieh roboczy.

5.9. Zabezpieczenia chodnikéw i drog

5.9.1. Utrudnienia w ruchu drogowym oraz pieszym w sgsiedztwie placu budowy

Wykonawca zobowigzuje sie nie powodowaé w trakcie prowadzonych prac budowlanych zbednych
utrudnien w ruchu drogowym oraz pieszym w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy oraz na Zadnych
przylegajgcych terenach uzytecznos$ci publiczne;.

W tym celu Wykonawca na wtasny koszt ustawi znaki ostrzegawcze, a takze podejmie wszelkie konieczne

kroki w celu nie powodowania zbednych utrudnien dla sgsiedztwa.
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W szczegolnosci Wykonawca podejmie wszelkie kroki w celu ochrony terenéw przylegtych oraz sgsiadéw

przed niedogodnosciami zwigzanymi z budowa.

5.9.2. Naprawianie uszkodzeh na drogach dojazdowych do placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ na witasny koszt oraz w sposéb mozliwie najbardziej efektywny
napraw wszelkich uszkodzeh ktére wystgpia na drogach dojazdowych do placu budowy, w instalacjach
podziemnych, lub nadziemnych, w trakcie prowadzenia prac, bez wzgledu na to, czy uszkodzenia te zostaty
spowodowane przypadkowo, czy tez byty wynikiem zamierzonego i przewidzianego dziatania ze strony
Wykonawcy w ramach prowadzonych prac budowlanych.

Naprawy muszg zosta¢ wykonane w sposéb satysfakcjonujgcy dla Zamawiajgcego. Wykonawca nie bedzie
jednakze ponosit zadnej odpowiedzialnosci za uszkodzenie instalacji, ktdrej potozenia nie mozna byto okreslic,
dokonujgc ogledzin terenu gotym okiem, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy ich potozenie byto zaznaczone na planach,
w specyfikacjach lub tez na innych dokumentach stanowigcych zatgczniki, lub tez w przypadku, gdy Wykonawca

wiedziat o istnieniu takich instalacji, lub tez w inny sposéb zostato mu to zakomunikowane.

5.9.3. Przeciwdziatanie zaktéceniom w ruchu drogowym

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic, aby transport tadunkéw na plac budowy i z powrotem odbywat
sie bez powodowania zaktécen w ruchu drogowym.

W przypadku, gdyby transportowanie ponadnormatywnych fadunkéw wymagatoby uzyskania specjalnego
zezwolenia, Wykonawca bedzie zobowigzany takie zezwolenie uzyska¢ od wiasciwych wiadz administracyjnych,

na swoj koszt.

5.9.4. Zabezpieczenie transportu fadunkéw ponadnormatywnych

W przypadku, gdy rodzaj prowadzonych prac budowlanych wymaga przetransportowania tadunkéw
w miejsce, gdzie moze to spowodowac¢ uszkodzenia drég, mostow, napowietrznej sieci elektrycznej, sieci
telefonicznej, rurociggéw, kabli, etc., jezeli nie sg w tym celu uzyte specjalne zabezpieczenia transportu,
Wykonawca obowigzany jest powiadomi¢ o tym pisemnie Zamawiajgcego przed przystgpieniem do w/w transportu,

podajac rodzaj fadunku a takze procedure zabezpieczajaca, jaka zamierza zastosowaé w trakcie tej operaciji.

5.9.5. Utrzymanie drég dojazdowych oraz chodnikéw

Wykonawca musi utrzymywaé w czystosci drogi dojazdowe na budowe, a takze chodniki, ktére bedzie je
oczyszczat z gruzu, $mieci i btota.

Wszystkie pojazdy wjezdzajgce lub wyjezdzajgce z budowy z fadunkiem, ktéry moze spowodowacé kurz lub
brud np. kruszywo, piasek, zwir, ziemia a takze $mieci lub, ktére majg nadmiar materiatéw." muszg by¢
odpowiednio zabezpieczone przed wypadaniem lub zwiewaniem tych zanieczyszczen.

Wykonawca naprawi na wtasny koszt wszelkie szkody powstate w wyniku niewtasciwej pracy srodkow

transportu oraz poniesie wszelkie koszty i optaty z tym zwigzane.

6. Nazwy i kody

Zakres robot objety jest kodem CPV 45 00 00 00 -7
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6.1. Nazwy i kody grup robot

Grupy robét objete sg kodami 45100000 -45450000

6.2. Nazwy i kody klas robot

Klasy robét objete sg kodami 45100000 do 45450000

6.3. Nazwy i kody kategorii robot

Kategorie robét objete sg kodami 45101000 do 45455500

7. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej nie zdefiniowanych

7.1. Okreslenia podstawowe

Zarzadzajacy Kontraktem - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg

robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy — np. Inspektor Nadzoru.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy,

Audytor - przedstawiciel niezaleznej Jednostki Certyfikujgcej obiekt ( w razie ustalenia takowego przez
Zamawiajgcego)

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajgcego rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie

dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz roboét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja  Projektowg

i Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Polecenie Zarzadzajacego Kontraktem - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zarzadzajgcego
Kontraktem w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

8. Wymagania zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumienia zapiséw specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru roboét budowlanych.

Definicje  dotyczgce jednoznacznego rozumienia zapisow specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanych, zostaty ujete w specyfikacjach technicznych poszczegdinych branz.

S-45.10.00.00 - Przygotowanie terenu pod budowe i roboty zewnetrzne

S-45.20.00.00 - Roboty budowlane architektura i konstrukcja

S-45.30.00.00 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
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S-45.40.00.00 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

9. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych, zwigzane z ich przechowywaniem,

transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrola jakosci

Wykonawca powinien wdrozy¢ zaaprobowany przez Zamawiajgcego, formalny system zapewnienia jakosci
celem zademonstrowania zgodno$ci z wymogami Umowy.

System zapewnienia jakosci nie zwalnia Wykonawcy z jego obowigzkow, zobowigzan oraz odpowiedzialnosci.

Szczegoty planu zapewnienia jakosci, procedur, metod i dokumentacji nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu
do wczesniejszej aprobaty zanim realizacja kazdego z etapdéw projektu czy etapow wykonawczych zostanie
rozpoczeta.

Kazdy z dokumentow przekazanych Zamawiajgcemu powinien zawiera¢ podpisane oswiadczenie jakosci,
zgodne ze szczegotami okreslonymi w Systemie Zapewnienia Jakosci Wykonawcy.

Wykonawca powinien wyposazy¢ jedno z pomieszczen na budowie w probki materiatéw oraz detali
wykonawczych celem zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego.

Przed akceptacjg rodzaju materialu wykonczeniowego, oraz jego faktury i koloru Wykonawca wykona

probne ptaszczyzny o powierzchni nie mniejszej niz. 2,0 m?2 i uzyska akceptacje Zamawiajgcego.

9.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét, - organizacje ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem robdt,

- BHP,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu.

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczny wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,
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- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami ktére nie odpowiadajg wymaganiom.

9.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
najwyzszg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw oraz jakosci prac.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, czy poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych.

W przypadku gdy nie zostatly one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajgcy bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji,
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete oraz stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

9.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z witasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
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Zamawiajgcego.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego bedg odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

9.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych,
mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o0 rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji

Zamawiajgcego.

9.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedilug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, zaakceptowanych.

9.6. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego.

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Zamawiajgcy  uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrddfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i robot
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wilasnych ocenach zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.
W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang

przez Wykonawce.

9.7. Certyfikaty i deklaracje.

1. Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw oraz dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje
Techniczne, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

2. Produkty przemystowe muszg posiada¢ wyzej wymienione dokumenty wydane przez producenta, a w razie
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potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajgcemu.

3. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

10. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robé6t budowlanych

zgodnie z zatozong jakosciag

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych ,

zostaty ujete w specyfikacjach technicznych poszczegdinych branz.

11. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wymagania dotyczace srodkéw transportu , zostaty ujete w specyfikacjach technicznych poszczegdélnych branz.

12. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegdolnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegétéw technologicznych oraz niezbedne

informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych, z podaniem wykonczenia poszczegdlnych
elementow, tolerancji wymiarowych, szczegétéw technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw
robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne, zostaly ujete w specyfikacjach

technicznych poszczegdinych branz.

13. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych

w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

Roboty budowlane mogg by¢ realizowane w etapach przez kilku wykonawcéw czesto pracujgcych
jednoczesnie lub kolejno jeden po drugim, dlatego tez waznym jest, aby praca byta catkowicie i ciggle
koordynowana z pracami poprzedzajgcymi, biezgcymi oraz nastepujgcymi, lub wykonywana przez innych
wykonawcéw w uporzgdkowany sposéb przy petnej i kompletnej wspotpracy.

Stosownie do tego, Wykonawca winien umozliwi¢ innym wykonawcom realizacje ich prac oraz
koordynowa¢ we wszystkich aspektach i szczegétach kazdg faze wykonawczg budowy wspdlnie z Zamawiajgcym
oraz innymi wykonawcami.

Zaktada sie, ze Wykonawca dokona inspekcji budowy, przeprowadzi kontrole oraz zaakceptuje prace
wykonane przez innych zanim rozpocznie realizacje wtasnych prac oraz poinformuje Zamawiajgcego o wykrytych
nieprawidtowosciach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za pokrycie dodatkowych kosztéw wyniktych z niespetnienia tego
warunku.

Wykonawca potwierdza, ze jego obowigzki dotyczace koordynacji i wspotpracy stanowig istotny warunek
Umowy.

Wykonawca winien koordynowa¢ oraz w petni wspdtpracowa¢ z Zamawiajgcym wedtug wymogow,

warunkow i dyrektyw.
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Wykonawca jest zobligowany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu miesiecznego raportu
z postepu robot, przedstawiajgcego rzetelny postep w realizacji robét w kazdym miesigcu. Format i zawartosé

tego raportu winna by¢ uprzednio uzgodniona z Zamawiajgcym.

13.1. Kontrole i testy.

Upowaznieni przedstawiciele Zamawiajgcego powinni mie¢ w kazdym czasie petny dostep do wszystkich
miejsc w ktérych sg wykonywane roboty budowlane oraz wszystkich miejsc, w ktérych materiat jest sktadowany,
w trakcie produkcji, przetwarzania czy budowy (na placu budowy lub gdziekolwiek).

Upowaznieni przedstawiciele Zamawiajgcego posiadajg prawo do dokonywania kontroli, inspekcji,
pomiarow i testow materiatdbw oraz jakosci wykonania, jak rowniez kontroli z postepu prac przy produkcji
i przetwarzaniu materiatow.

Wykonawca winien umozliwi¢ przedstawicielom Zamawiajgcego petng sposobnos¢ realizacji tych
czynnosci z uwzglednieniem fatwego dostepu, urzgdzen, zezwolen oraz odziez ochronng. Zadna z tych czynnosci
nie zwalnia Wykonawce od zadnych obowigzkéw czy odpowiedzialnosci.

Wykonawca powinien zawiadomi¢ (w ciggu 3 dni) Zamawiajgcego ilekro¢ jakakolwiek czes¢ pracy jest
gotowa, przed przykryciem lub zakryciem ( roboty zanikajgce), zapakowaniem do przechowania lub transportu.

Przedstawiciel Zamawiajgcego  winien w takiej sytuacji dokona¢ przeglgdu, inspekcji, pomiaréow lub
testow bez uzasadnionego opdznienia lub zawiadomi¢ Wykonawce, iz takie czynnosci nie sg przez
Zamawiajgcego wymagane.

Jesli Wykonawca nie dopetni obowigzku poinformowania Zamawiajgcego o powyzszym, winien on, jesli
wymaga tego Zamawiajgcy, odkry¢ czes¢ prac, a nastepnie przywrdci¢ je do stanu poprzedniego. Dziatania te
wykonane zostang na koszt Wykonawcy bez wptywu na realizacje harmonogramu wykonawczego.

Wykonawca winien dostarczy¢ cato$¢ aparatury, wsparcie, dokumentacje oraz inne informacje,
elektryczno$é, paliwo, produkty zuzywalne, przyrzady, materialy oraz odpowiednio wykwalifikowany
i doswiadczony personel.

Elementy te sg konieczne do przeprowadzenia niezbednych testow weryfikujgcych jako$¢ wykonania,
materiaty, instalacje, wyposazenie oraz inne czesci robét, zgodnie zumowg. Wykonawca  winien  uzgodnic
z przedstawicielem Zamawiajgcego czas i miejsce przeprowadzenia okreslonych testéw instalacji, materiatow lub
innych czesci robot.

Powyzsze nie zwalnia Wykonawcy od stosowania sie do postanowienn Polskich Norm, Standardéw
i Przepiséw.

Przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo do zmiany lokalizacji czy detali dotyczgcych przeprowadzenia
prob i testow. Jesli okaze sie, ze testowana instalacja, materialy czy jako$¢ wykonania nie spetnia wymogéw
Umowy, koszt przeprowadzenia dodatkowych testow zostanie poniesiony przez Wykonawce.

Wykonawca powinien zawiadomi¢ Zamawiajgcego nie pézniej niz 24 godziny o zamiarze przeprowadzenia
préb i testow. Jesli przedstawiciel Zamawiajgcego  nie ma zamiaru wzigé udzialu w probach i testach
w uzgodnionym czasie i miejscu, Wykonawca moze przeprowadzi¢ testy (o ile przedstawiciel Zamawiajgcego nie
postanowit inaczej).

Wykonawca winien natychmiast przekazaé Zamawiajgcemu nalezycie zatwierdzony raport
z przeprowadzonych préb i testow. Po przeprowadzeniu testdw Zamawiajgcy powinien potwierdzi¢ stosowny
dokument.

Jesli w rezultacie kontroli, inspekcji préby, pomiaru czy testu, przedstawiciel Zamawiajgcego

zidentyfikuje jakgkolwiek wadliwg instalacje, materiat czy jako$¢ wykonania lub niezgodnos¢ z Umowg, ma prawo
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do odrzucenia instalacji, materiatdow, projektu czy jakosci wykonania poprzez zawiadomienie o tym fakcie
Wykonawcy z podaniem przyczyn takiej decyzji.

Wykonawca winien w tej sytuacji natychmiast naprawi¢ szkody oraz zapewnic¢, ze odrzucony element
ponownie spetnia warunki Umowy.

Jesli wymogiem Zamawiajgcego jest ponowne przetestowanie instalacji, materiatéw, projektu czy jakosci
wykonania, testy nalezy powtdrzy¢ wedtug tych samych zatozer i warunkéw.  Jesli odrzucenie i ponowne testy
spowodujg poniesienie przez Zamawiajgcego dodatkowych kosztéow, Wykonawca zwréci Zamawiajgcemu
poniesione koszty lub stosowna kwota zostanie potrgcona w ptatnosci miesieczne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzane proby i testy materiatdow budowlanych.

Zanim zostang zamowione materiaty, Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajgcemu do aprobaty dwie
prébki tych materiatow.

Jednakze aprobata probek nie zwalnia Wykonawcy z istotnego obowigzku dostarczenia materiatéw
o satysfakcjonujgcej jakosci.

Materiaty, ktére zostang uznane za niezgodne z wymaganiami tych wyspecyfikowanych lub
zatwierdzonych, nalezy natychmiast usung¢ z placu budowy oraz zastgpi¢ na koszt Wykonawcy materiatami
wiasciwymi.

Jesli na rysunkach lub specyfikacjach zostaly uzyte nazwy handlowe, uzycie takiego produktu nie jest
obowigzkowe, stanowi jednak wskazdéwke dotyczgca rodzaju, wykonania, stylu oraz wymaganej jakosci.

Jesli Wykonawca moze zaproponowac produkt alternatywny, winien oceni¢, czy wskazany produkt
alternatywny jest ekwiwalentny do produktu nominowanego oraz dostarczy¢ pisemny wniosek o jego
zatwierdzenie.

Whiosek winien zawiera¢ kopie arkuszy danych technicznych nominowanego produktu tgcznie z arkuszem
danych technicznych produktu alternatywnego z zaznaczeniem réznic pomiedzy oboma produktami, jak réwniez
prébki, jesli wymaga tego Zamawiajgcy.

Wykonawca wprowadzi procedury wiasnych przegladdéw poszczegdlnych etapdw robédt, ktére okreslg
wykryte usterki, okreslg sposéb oraz terminy ich usunigcia. Dopiero po usunieciu usterek i okresleniu zgodnosci

Wykonawca zgtosi gotowos¢ do odbioru.

13.2.Testy dodatkowe.

W przypadku braku pozytywnych wynikéw z testéw koncowych przeprowadzonych przez Komisje
Odbiorowg, Zamawiajgcy ma prawo zgda¢ ponownego przeprowadzenia testéw dowolnej instalacji lub elementéw

budowlanych na takich samych warunkach jak wczeéniej.

13.3. Negatywne wyniki testéw koricowych przeprowadzonych przez Komisje Odbiorowa.

Jezeli elementy budowlane lub instalacje nie przejdg pomysinie testéw koncowych przeprowadzonych
powtornie przez Komisje Odbiorowg Zamawiajgcy ma prawo do redukcji kwoty umowy o kwote, kiéra odpowiada

stracie poniesionej przez Zamawiajgcego w zwigzku z brakiem pozytywnych wynikow testow.

13.4. Umozliwienie czynnosci kontrolnych i konserwacyjnych.

W czasie trwania Umowy Wykonawca zapewni wszelkie srodki dostepu, drabiny, etc., wraz z potrzebnym

personelem, umozliwiajgce Zamawiajgcemu czynnos$ci kontrolne oraz pomiar robot.
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14. Dokumenty budowy

14.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym przez prawo budowlane dokumentem urzedowym. Prowadzenie
Dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg prowadzone na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia, oraz strony technicznej budowy.

Zapisy beda prowadzone w sposob czytelny, dokonywane trwatg technikg w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez jakichkolwiek przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg kolejno oznaczone numerem zatgcznika
i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inspektorow  Nadzoru, dziatajgcych Z upowaznienia
Zamawiajgcego.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy
- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegodlnych elementow roboét
- przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru
- date zarzgdzenia ewentualnego wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody, temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat
- inne istotne informacje o przebiegu robét
- Decyzje Inspektoréw Nadzoru wpisane do dziennika budowy Kierownik Budowy podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska,
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

strong umowy i nie ma prawa do wydawania polecen Wykonawcy robot.

15. Wymagania dotyczace obmiaru robét.

15.1. Wymagania ogolne.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z opracowang
dokumentacja projektowg i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca  po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w podanych ilosciach nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonhczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Zamawiajgcego, na pismie.
Obmiar gotowych robét, wraz z dokumentami  odbiorowymi i stanowi¢ bedzie podstawe do rozliczenia etapu
robot.

15.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru rob6t bedg musiaty uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet bedg dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenie lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie zobowigzany do posiadania waznego $wiadectwa legalizac;ji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania
robot.

15.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym i ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot, propozycije, uwagi

i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania

sie.

15.4. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w przyjetych jednostkach

i wpisuje do rejestru obmiaréw.

15.5. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki o odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde

zyczenie Zamawiajgcego.

16. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.

Szczegotowe opisy odbioru robdt branzowych ujeto w poszczegdlinych czesciach specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi koncowemu.
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16.1. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Robét dokonuje przedstawiciel Zamawiajagcego.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
Z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego .

Jakosc i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg

Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

16.2. Odbiér czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad obowigzujgcych przy odbiorze ostatecznym Robét.

Odbioru robot dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego

16.3. Testy konncowe Komisji Odbiorowej.

Wykonawca powinien zorganizowaé testy koncowe przeprowadzone przez Komisje Odbiorowg - zgodnie
z ustaleniami wynikajgcymi z wczesniejszego rozdzialu - po przekazaniu catej, niezbednej dokumentaciji
powykonawczej i instrukcjami dotyczgcymi konserwacji obiektu.

Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego o gotowosci przeprowadzenia testow koncowych 21 dni wczesniej
przed ustaleniem terminu wykonania testéw. Jezeli nie umowiono sie inaczej, testy kohcowe zostang
przeprowadzone przez Komisje Odbiorowg w terminie 14 dni po uptywie wczesniej ustalonych 21 dni okresu

zawiadomienia.

16.4. Odbior koncowy.

Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ na czas oraz opfaci¢ wszystkie
pozwolenia, przygotowa¢ w oryginale: (opieczetowang przez wladze budowlane) dokumentacje, pozwolenia,
probki, atesty, proby badan instalacji, dokumenty inspekcyjne, certyfikaty, homologacje, itd. niezbedne dla
osiggniecia oczekiwanych rezultatow oraz spetnienia podanych wymagan.

Wykonawca musi uzyska¢ oswiadczenie jednostki certyfikujgcej, ze wszystkie elementy obiektu wskazane
jako usterki przez jednostke certyfikujgcg w trakcie catego procesu budowlanego zostaty poprawione, lub
wyjasnione, i obiekt jest gotowy do uzyskania certyfikatu jakosci.

Ponadto Wykonawca musi przedtozyé nizej wymienione dokumenty, ale nie ograniczaé sie do
nastepujgcych pozyciji:

- dokumentacji projektowej podstawowej z naniesionymi zmianami,
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- rysunkéw powykonawczych dla robét architektoniczno-konstrukcyjnych, instalacji sanitarnych, grzewczych
i elektrycznych
- specyfikacji technicznych ( podstawowe z umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne)
- protokotdw badan i sprawdzan lub ekwiwalentne pozwolenie umozliwiajgce uzytkowanie
urzagdzenh zgodnie z regulacjami dotyczgcymi ochrony srodowiska i nadzoru technicznego.
- protokotdw badan i sprawdzan lub ekwiwalentne pozwolenie stwierdzajgce zastosowanie
regulacji dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zatrudnionych.
- protokotéw badan i sprawdzan instalacji w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.
- dokumentéw zainstalowanego wyposazenia
- rejestrow obmiarow ( oryginaty)
- wynikéw pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wszelkie niezbedne dokumenty niezbedne do

uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Po zakoniczeniu budowy obiektu budowlanego i zamiarze przystgpienia do uzytkowania.
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu:
- oryginat dziennika budowy
- o$wiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym,

warunkami pozwolenia na budowe, przepisami, oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu

i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy, czy sgsiednich nieruchomosci.
- protokoty badan i sprawdzen
- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.
- wszelkie inne dokumenty, ktdre w opinii Zamawiajgcego beda niezbedne bgdz pomocne przy

odbiorze, uruchamianiu i eksploatacji obiektu.

17. Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawg do wykonania robét budowlanych, w tym
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty
i ustalenia techniczne

Dokumenty odniesienia, oraz dokumenty bedgce podstawg do wykonania robo6t budowlanych, zostaty

ujete w specyfikacjach technicznych poszczegdlnych branz, w tym normy, aprobaty techniczne oraz inne

dokumenty i ustalenia techniczne
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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Analiza konstrukciji.

Projekt budowlano wykonawczy okresla gtéwne wymagania w zakresie konstrukcji w tym wymagania dotyczgce

obcigzen. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania takze w oparciu 0 wymagania obowigzujgcych polskich

norm, a w szczegolnosci:

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001

PN-82/B-02003

PN-82/B-02004
PN-80/B-02010

PN-86/B-02015

PN-77/B-02011
PN-88/B-02014
PN-B-03002/1999
PN-B-03264/1999
PN-90/B-03200
PN-81/B-03020

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
Obcigzenia budowli. Obcigzenie $niegiem.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.
Obcigzenie temperatura.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie wiatrem.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne | projektowanie.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

2. ROBOTY BETONOWE

2.1. Wstep

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z robotami betonowymi, Wykonawca powinien

przygotowac wszystkie rysunki i obliczenia konieczne do wtasciwego wykonania prac.

Roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z nastepujgcymi Polskimi Normami:

PN-88/B-06250
PN-88/B-04300
PN-86/B-06712
PN-688-23001

PN- 76/B-06714/12
BN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-85/B-23010

PN-B-03264: 1999

PN-90/B-14501

PN-63/B-06251

Beton zwykty

Cement. Metody badanh, charakterystyczne definicje.
Kruszywo mineralne do betondw.

Kruszywo mineralne. Definicje.

Kruszywo mineralne do betonéw. Badania.
Cement. Transport i sktadowanie.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Domieszki do betonéw. Specyfikacja i definicje
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Zaprawy.

Beton i roboty betonowe. Specyfikacja.
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PN-75/B-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania.

Jesli Wykonawca zamierza uzywac¢ elementéw prefabrykowanych zamiast wylewanych na budowie powinien

uzyskac zgode Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy zelbetowe wykonane w gruncie powinny by¢ posadowione na warstwie chudego betonu
grubosci min 100mm i klasy B15 wg PN-B-03264:1999.

2.2. Skfadniki betonu

Typy cementéw do betonu:
- Cement portlandzki Cem | 32,5 dla chudego betonu .
- Cement portlandzki Cem |1 32,5 lub 32,5R
Kruszywo mineralne:
- Klasa 15 dla chudego betonu
- Klasa 50 dla betonu konstrukcyjnego
Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa:
- 16mm dla fundamentow
- 32mm dla stupéw, Scian i belek.

- 63 mm dla fundamentéw masowych
Dostawca mieszanki betonowej powinien udokumentowac sktad kruszywa dostarczajgc odpowiednie dokumenty
z wyszczegolnieniem poszczegodlnych frakgji i ich jakoscig do Zamawiajgcego do akceptac;i.
Woda do betonu powinna by¢ czysta i pozbawiona zanieczyszczeh. Nie wolno uzywa¢ wody z  rowu
melioracyjnego, wody gruntowej, wody chlorowanej i zanieczyszczonej.
Do betonu mogg zosta¢ dodane nastepujace domieszki:

- Domieszki przeciwzamarzajgce.

Przy wylewaniu betonu ponizej -15°C

-Plastyfikatory do wszystkich elementow konstrukcyjnych, tgcznie z elementami  prefabrykowanymi

i dla betondéw konstrukcyjnych
- Domieszki uszczelniajgce do elementéw zanurzonych w wodzie, elementéw oporowych.

-Domieszki antykorozyjne.
2.3. Jakos¢ betonu.

Minimalne klasy betonu:

Beton podktadowy, wyréwnawczy: C8/10 (B10)

Beton fundamentéw: C25/30 (B30)
Beton scian fundamentowych: C25/30 (B30)
Beton wiencéw, nadprozy Zelbetowych: C25/30 (B30)
Beton Scian zelbetowych zewnetrznych przyziemia: C30/37 (B37)

UWAGA! Z uwagi na mozliwe wysokie poziomy wody gruntowej, pomimo zastosowania powierzchniowej
izolacji przeciwwodnej w postaci wanny zaleca sie wykonanie zelbetowych $cian zewnetrznych przyziemia

w rezimie betonu wodoszczelnego. Zalecenia w tek$cie ponizej.

Beton scian zelbetowych wewnetrznych : C25/30 (B30)
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Posadzka zbrojona na gruncie: C20/25 (B25)

Beton wylewek pod warstwy wykonczeniowe : C15/20 (B20)
Beton stupow zelbetowych: C25/30 (B30)
Beton stropow zelbetowych i belek zelbetowych: C25/30 (B30)
Beton scian oporowych: C30/37 (B37)

Maksymalna absorpcja wody betonu w elementach konstrukcyjnych narazonych na dziatanie wody, wody
deszczowej lub $niegu powinna by¢é mniejsza niz 5%. Beton w pozostatych elementach powinien charakteryzowac
sie 9% absorpcja.

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia szczegéty mieszanek wszystkich marek (klas)
uzywanego cementu.

Maksymalne tolerancje konstrukcji betonowych beda:
- Dla odchytek pionowych:

- 1/500 wysokosci budynku

- + 5mm mierzone powyzej 1 m

- maksymalnie w sumie £ 15mm
- Dla odchytek poziomych:

- Zgodnie z normg DIN 15-183

- maksymalnie w sumie £ 15mm
- Dla dtugosci Scian i belek:

- maksymalnie w sumie £ 15mm

- przekroje poprzeczne

- maksymalnie w sumie £ 15mm

2.4. Zaprawa betonowa

Beton powinien byé dostarczany na budowe przez uprzednio zaaprobowanego przez Zamawiajgcego dostawce.
Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia (wizytacji) betoniarni.

Beton nalezy transportowa¢ na budowe samochodami z mieszalnikiem (gruszki).

Sprzet uzywany przez wykonawce do ukfadania i transportu, betonu wymaga aprobaty Zamawiajgcego.

Ponadto, Wykonawca powinien dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ sprzetu zapasowego, aby w wypadku awarii unikngc
przerw w betonowaniu. Dla kazdego zakresu robot, konsystencja zaprawy powinna by¢ uzgodniona z
Zamawiajgcym.

Kazda dostarczona na budowe partia betonu powinna posiadac certyfikat potwierdzajgcy skfad mieszanki, klase
oraz inne charakterystyki. Wykonawca w zadnym wypadku nie moze zmienia¢ sktadu mieszanki poprzez dodanie
wody lub innych dodatkéw, bez uprzedniej zgody Zamawiajgcego.

Jesli maksymalna wysokos¢ opadu zaprawy przekracza 0,50m, nalezy stosowa¢ pochylnie lub gietki przewdd.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy wylotem pompy i forma roboczg jest 3,0 m Gdy ta odlegtos¢ jest wieksza niz 3,0

m, nalezy uzy¢ wezy i rekawow.
2.5. Zbrojenie

Klasa stali zbrojeniowej powinna byé zgodna projektem i z Polskimi Normami: PN-B-03264:1999 i N- 82/H-93215
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Zbrojenie nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B-03264:1999. Klasa stali powinna by¢
zgodna z podang na rysunkach.

Przed utozeniem zbrojenia Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie informacje dotyczace klasy
stali zbrojeniowej, srednicy i ksztattu pretow.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ czyste. Prety mozna gig¢ tylko na zimno przy uzyciu gietarek.
Zbrojenie uprzednio zagiete nie moze by¢ prostowane.

Prety zbrojeniowe o zmniejszonej Srednicy, posiadajgce pekniecia w miejscach zagie¢ lub w jakikolwiek
inny sposdb zniszczone nie mogg zosta¢ uzyte do zbrojenia.
Minimalny zaktad zbrojenia drugorzednego - 30 x $rednica preta.

Zbrojenie powinno by¢ doktadnie utozone wg rysunkow zbrojeniowych, sztywno zamocowane. Zbrojenie
nalezy utozy¢ na wktadkach dystansowych wykonanych z betonu tej samej klasy, co wykonywany element.

Prety zbrojeniowe nie mogg by¢ spawane, z wyjagtkiem szczegdinych sytuacji po zaakceptowaniu przez
Zamawiajgcego.

W przypadku uzywania siatek zbrojeniowych, dostawca musi by¢ zaakceptowany pisemnie przez
Zamawiajgcego.

Zbrojenie powinno by¢ ktadzione precyzyjne zgodnie z rysunkami, zabezpieczone i ustawione w pozyciji.
Wigzania w skrzyzowaniach powinny by¢ wykonane przy pomocy drutu o srednicy 1,5 mm. Koncéwki drutu
powinny by zagiete, aby nie wystawaly poza pokrycie betonowe.

Zbrojenie powinno by¢ wspierane na betonowych podktadkach rozmiaru betonu, rozmiaru ktéry daje
poprawne pokrycie. Betonowe bloki podktadek bedg wykonane z betonu i bedg mialy te same wilasnosci
materiatowe jak beton.

Zagiete wsporniki od zbrojenia powinny zosta¢ uzyte do wsparcia goérnego zbrojenia i powinny mie¢ takie wymiary

i potozenie aby byly stabilne podczas operacji betonowania.

2.6. Deskowanie

Deskowanie powinno by¢ odpowiednio wytrzymate i sztywne. Zamawiajgcy moze zazgdac¢ szczegotowych obliczen
dla gtéwnych elementéw deskowania. Obliczenia statyczne i projektowanie nalezy wykonaé¢ w oparciu o norme
PN-81/B-03150.

Wszystkie powierzchnie betonowanego elementu, ktére po rozdeskowaniu bedg widoczne nalezy odpowiednio
zadeskowacé - deskowanie powinno mie¢ réwng i gtadkg powierzchnie. Do deskowania tych powierzchni nalezy
uzy¢ wodoodpornych paneli grubosci min 18mm. Zamawiajacy moze zazgda¢ w tym przypadku zmiany pozycji
stykdw pomiedzy panelami. Wszystkie styki paneli powinny by¢ gtadko wykohczone.

Deskowanie i podpory powinny by¢ odpowiednio sztywne tak aby zachowaty swoj pierwotny ksztatt podczas

betonowania. Po zainstalowaniu deskowania nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wymiarow oraz ewentualne odchyiki.
Ponadto deskowanie nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem:

- Stabilnoéci konstrukcji

- Wymiaréw przekrojow poprzecznych poszczegolnych elementdéw wraz ze stezeniami oraz rozpietosci.

- Zgodnosci z zaleceniami dostawcy
Kontrola powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami zawartymi w "Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych".
W przypadku zastosowania deskowania stalowego Wykonawca powinien uzyska¢ zgode Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien zainstalowa¢ wszystkie elementy, ktére bedg zabetonowane w elementach takie jak
kotwy, architektoniczne ostony, instalacje.

Wszelkie wneki, wgtebienia w posadzce oraz $cianach i stropach powinny by¢ ukosowane.
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Po wylaniu betonu Wykonawca powinien sprawdzi¢ pozycje wszystkich zakotwien, otworéw na przejscia
instalacji itp. Nalezy zwrécié uwage, aby wszelkie otwory, w ktérych majg by¢ zainstalowane bariery itp. nie zostaty

wypetnione betonem.
Wszystkie naroza zewnetrzne powinny by¢ ukosowane 15 x 15mm.

Uzycie podkfadek centrujgcych, drutéw wigzatkowych i innych dodatkowych materiatdw wymaga zatwierdzenia
Zamawiajgcego. Olej uzyty do smarowania deskowania nie moze mie¢ zadnego wptywu na stan powierzchni

betonowanego elementu.

Wszelkie zniszczenia, ubytki betonu powstate po zdjeciu deskowania powinny by¢é naprawione zaprawg

cementowg. Powierzchnia elementow zelbetowych powinna by¢ gtadka, wolna od zarysowan, zadziorow itp.

Deskowanie nie powinno by¢ zdemontowane przed osiggnieciem przez beton 70% ostatecznej wytrzymatosci.
Wykonawca powinien potwierdzi¢ wytrzymatos¢ betonu poprzez badania na prébkach, ktére dojrzewaty w tych

samych warunkach co beton w deskowaniu.

Deskowanie belek o rozpietosci powyzej 8,0m nie moze by¢ zdjete zanim beton nie osiggnie petnej wytrzymatosci.
Wykonawca powinien poinformowaé¢ Zamawiajgcego o planowanym zdjeciu deskowania.

Dopuszczalne odchyiki dla wszystkich typow deskowan:

a). odchyiki pionowe

- fundamenty +10 mm
- stupy i Sciany do 5m + 10 mm lub 2 mm na 1 metrze
- belki +5mm

- ugiecie ponizej 1/400 rozpietosci

b). odchytki poziome

- fundamenty +15 mm

- stupy, Sciany +5mm

- szerokos¢ powierzchni wewnetrznych +5mm

- miejscowe pogrubienia +3 mm

- odchytki ptaszczyzn poziomych + 5 mm/ 1m lub max 15 mm
- dtugos¢ elementéw poziomych +10 mm

c). dtugosc¢ i szerokosé

-dolm +2 mm
-1do3m x4 mm
- do5m 6 mm
- 5m i wiecej £ 6 mm

- maksymalna réznica 2mm na grubosci

2.7. Wylewanie betonu

Chudy beton powinien by¢ wylany niezwtocznie po przygotowaniu podbudowy gruntowej, celem unikniecia jej

ewentualnych zniszczen i obnizenia nosnosci.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu do akceptacji harmonogram dostaw i wylewania betonu,
w ktorym uwzglednione bedg wszystkie dylatacje i przerwy konstrukcyjne. Harmonogram powinien by¢ przedtozony
na dwa dni przed rozpoczeciem prac betonowych.

Wykonawca powinien poinformowa¢ Zamawiajgcego o pracach betoniarskich, co najmniej na jeden dzien
przed ich rozpoczeciem. Zamawiajgcy moze zazadaé prowadzenia prac betoniarskich podczas deszczu.
Wykonawca powinien zapewni¢ ciggtos¢ robét betonowych.

Przerwy konstrukcyjne nie zaznaczone na rysunkach wymagajg aprobaty Zamawiajgcego.

Beton powinien by¢ zageszczany wibratorami mechanicznymi. Wibratory powinny by¢ ustawione zawsze w
pozycji pionowej, niedopuszczalne jest ich ulozenie poziome w mieszance betonowej. W miejscach
trudnodostepnych takich jak naroza beton nalezy zagesci¢ poprzez ubijanie pretem stalowym.

Przerwy w betonowaniu w miejscach do tego nie przeznaczonych sg niedopuszczalne. Wszystkie przerwy w pracy,
dtugosé dnia pracy powinny byé tak zaplanowane, aby zapewni¢ ciggtos¢ w betonowaniu. Wynikajace z tego
ewentualne wydtuzenie dnia pracy nie powinno by¢ przedmiotem dodatkowych obcigzen finansowych dla
Zamawiajgcego.

Wszystkim powierzchniom, przeznaczonym do wykonhczenia glazurg, terakotg itp. nalezy nadaé chropowatg
fakture.

Wykonawca w obecnosci Zamawiajgcego powinien sprawdzi¢ wszystkie uziemienia przewidziane do
zabetonowania.
2.8. Beton B15

Do chudego betonu nalezy stosowa¢ beton B10 — B15.

2.9. Beton B25 i B30

Wszystkie elementy Zelbetowe takie jak stupy, $ciany, ptyty, posadzki nalezy wykona¢ z betonu B30, w zaleznosci
od przyjetego dla danego elementu betonu w projekcie konstrukciji.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ umiejscowienie i zamocowanie kotew, tulei ostonowych,
wszelkiego rodzaju elementéw, ktére bedg wbetonowane w element. Dostarczenie i instalacja tych elementow lezy

w zakresie obowigzkow Wykonawcy. Posadzki zbrojone na gruncie beton B25.

2.10 Roboty betoniarskie

Dodawanie domieszek plastyfikujgcej i ewentualnie opdzniajgcej do betonowozu transportujgcego Swiezg
mieszanke z wytworni winien dokonywaé dostawca mieszanki. llosci domieszek nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas przeprowadzenia préby opdznieniowej. Nalezy stosowaé takg ilos¢ domieszek, jakg okreslono podczas
préby.

Stosowane domieszki w ilosci 0,2 - 2,0 % masy cementu w zalezno$ci od konsystencji dostarczanej na budowe.
Po zadozowaniu mieszanek nalezy beton doktadnie wymieszaé na najwyzszych obrotach betoniarki przez czas
odpowiadajgcy ilosci transportowanego betonu tj. 1 minuta na kazdy 1m3 betonu w bebnie, ale nie krécej niz 5
minut.

Uktadajgc mieszanke betonowg w ptytach nalezy uzywac wibratoréw pograzonych oraz kontrolujgc grubo$é¢ piyty
fundamentowej lub stropowej. Ukladajgc mieszanke na $cianach nalezy przestrzegaé warstwowego uktadania
i wibrowania betonu co okoto 60 cm, natomiast pierwsza warstwa nie powinna by¢ wyzsza niz 30 cm.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej nie moze przekroczy¢ 1,5 m.
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Muszg by¢ spetnione warunki dopuszczajgce realizacje robot betoniarskich takich jak odpowiednia temperatura
powietrza ( w nocy nie spadajgca ponizej -5°C, a w dzien nie przekraczajgca + 30°C) czyste zbrojenie oraz czyste

szalunki.

2.10.1. Roboty pielegnacyjne

Roboty pielegnacyjne nalezy wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu robét betoniarskich a to:

a) polewanie woda - powierzchnia betonu winna byé w stanie wilgotnym przez minimum 72 godziny i nie powinna
wysychac¢ nawet okresowo.

b) rozszalowanie $cian - wymagany termin rozszalowania to 3 dni od wykonania robét betoniarskich. Dopuszcza
sie wczesniejsze rozszalowanie pod warunkiem zagwarantowania przez Wykonawce utrzymania betonu w stanie

wilgotnym nieprzerwanie przez minimum 72 godziny od momentu utozenia betonu.

2.11. Elementy prefabrykowane.

Wykonawca powinien dostarczy¢ do akceptacji Zamawiajgcego wszystkie niezbedne obliczenia, rysunki
szczegotowe zastosowanych elementéw prefabrykowanych.
Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwos¢é sprawdzenia i wizytacji zakladu prefabrykaciji, z ktoérego

dostarczane sg dane elementy.

2.12. Podziat dylatacyjny

Projektowane elementy nalezy podzieli¢ na oddylatowane od siebie segmenty zgodnie z PT.

2.13. Betonowanie posadzek na gruncie

Roboty betonowe zwigzane z wylewaniem posadzek na gruncie powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Stosunek wi/c nie wigkszy niz 0,45.
- Zastosowane domieszki i dodatki do betonu wymagajg zgody Zamawiajgcego

- Powierzchnie betonu nalezy chroni¢ przed nadmiernym odparowaniem wody.

Niezwtocznie po wylaniu betonu powierzchnia posadzki powinna by¢ wyréwnana. Wszelkie ubytki i nieréwnosci
powinny byé uzupetnione betonem (nie zaprawg). Doktadno$¢ wykonania posadzki nalezy sprawdzi¢ w oparciu
o dopuszczalne odchyiki.
Mechaniczne zacieranie posadzki mozna rozpoczaé, po uzyskaniu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci do
przeniesienia obcigzen bez uszkodzenia jego powierzchni. Zacierania posadzki nie mozna rozpoczac, jesli na
powierzchni betonu znajduje sie warstwa wody.
Wode mozna usung¢ recznie, z pomocg gumowych miotet. Niedopuszczalne jest stosowanie piasku lub innych
mieszanek powodujgcych absorpcje wody.
Wymagania

Beton grubos¢ posadzki - wedtug projektu

- cement portlandzki

- kruszywo: frakcja 0-8mm 40%; 0-16mm 60%

- plastyfikatory: P2 Schomburg lub réwnowazne - ¢/w < 0,5

- urabialnos¢ - K4

Podtoze
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- warstwa zageszczonego piasku zgodnie z projektem
- modut wtérny E = 80Mpa
. warstwa 2 - zageszczona pospotka piaskowo zwirowa
- modut wtérny E = 100Mpa

- stosunek modutu pierwotnego i wtérnego t3 = EJE < 2,5
Odchytki
Wedtug DIN 18-202
Zbrojenie rozproszone.(ewentualnie)
- dozowanie wg obliczen przygotowanych przez Wykonawce

Przygotowanie.

Jakos¢ warstwy podktadowej 1 i 2 powinna by¢ sprawdzona przez geologa. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
we wszystkich miejscach posadzka o wymaganej grubosci moze by¢ wykonana. Wszelkie naroza stupéw, obrzeza
wtazéw, wpustow kanalizacji powinny by¢é dodatkowo dozbrojone zbrojeniem tradycyjnym. Zbrojenie to nalezy
utozy¢ wg zaleceh dostawcy zbrojenia rozproszonego. Wykonawca powinien przygotowac rysunki
Z umiejscowieniem dodatkowego zbrojenia.

Przed wylaniem posadzki, podtoze nalezy zmoczy¢ wodg 10 I/m2. Jesli odpowiednie nawilzenie podtoza nie moze
by¢ zagwarantowane, na poditozu nalezy utozy¢ podwdjng warstwe folii grubosci 0,2mm.

Czas pomiedzy mieszaniem a wylewaniem betonu na budowie nie powinien przekroczy¢ 100 minut.

Beton spetniajacy wymogi podane powyzej musi by¢ wylewany do wiasciwego poziomu. Szczegding uwage nalezy
zwrdci¢ na wymagania dotyczgce ptaskosci i wypoziomowania powierzchni.

Bezposrednio po wypoziomowaniu betonu, po rozpoczeciu procesu dojrzewania nalezy natozy¢ specjalnie
opracowang mieszanke. Zabieg ten ograniczy powstanie rys i spekan skurczowych oraz zabezpieczy beton przed
wysychaniem .

Pielegnacja.

Po ukonczeniu posadzki betonowej, nad posadzkg nalezy rozpyli¢ mieszanke pielegnacyjng (100 do 150 g/m2).
Bezposrednio po zaschnieciu mieszanki pielegnacyjnej, posadzke zalaé wodg i przykry¢ folig plastikowa, ktéra
musi pozostawac na posadzce minimalnie przez 14dni. Posadzka bedzie dojrzewac przy wilgotnosci 100% w tym
czasie.

W Zzadnym wypadku posadzka nie moze by¢ obcigzana w jakikolwiek sposéb, w ciggu tych pierwszych 14 dni.
Stupy nalezy wykonac¢ z odpowiednig otuling (min. 0,03m) , aby zapewni¢ ich dwugodzinng odpornos¢ ogniowa.

Po wylaniu catos¢ betonu musi by¢ utrzymywana w stanie mokrym przez dwa tygodnie. Jako$¢ wykorzystywanej
wody do pielegnacji betonu musi spetnia¢ wymagania stawiane jakosci wody uzytej do produkcji betonu.

W przypadku deszczu, mrozu lub innych niepomysinych warunkéw pogodowych, swiezo wylany beton bedzie
przykryty.

Posadzki ( i powierzchnie nie uksztattowane przez deskowania), ktére nie bedg gtadzone listwg bgdz nie beda
okafelkowane, nalezy wykohczyé za pomocg kielni lub zacierania mechanicznego. Powierzchnie te bedg, po
odpowiednim stwardnieniu betonu, szorowane z dodatkiem suchego cementu oraz bedg wygtadzone oraz
wyréwnane za pomocg szlifierek lub innych urzadzeh mechanicznych. Odchyiki poziomu posadzki od zatozonego

profilu nie mogg przekracza¢ 5mm przy pomiarze na dtugosci 2m.

2.13.1. Wylewki
Jezeli nie wskazano na rysunkach inaczej, wylewka bedzie wykonana w proporcji wagowej 1: 2,5 - cement: piasek.
Kierunek spadku bedzie wykonany jak wskazano na rysunkach. Odchylenie nie moze przekroczyé 1/500 dtugosci
posadzki.
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Warstwy bedag chronione przed wptywami atmosferycznymi i nadmiernym wysychaniem podczas ich ktadzenia
i wykanczania.

Jesli jest to konieczne, powierzchnia bedzie przykryta folig PCV celem unikniecia szybkiego odparowania wody
z powierzchni betonu.

Jezeli nie zalecono inaczej, wykorczona posadzka nie bedzie uzywana i obcigzana (nawet obcigzeniem od ludzi)
przynajmniej przez kolejne 5 dni.

Widoczne oznakowanie bedzie ustawione tak, aby ostrzega¢ i zabezpieczaé wykonane prace przed

uszkodzeniem.

2.13.2. Zakotwienia

- Kotwy w betonie wylewanym.

Wykonawca wykona obliczenia wszystkich koniecznych parametréw kotew uwzgledniajgc rozmiar, liczbe, dtugosc,
rzut, itd. i przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Wiasciwosci materiatu kotew i $rub, jesli nie wskazano na rysunkach inaczej, bedg zgodne z normg PN-82/M-
82054.03. Wszystkie kotwy zalewane betonem bedg minimum klasy wskazanej na rysunkach. Wszystkie
potgczenia srubowe beda zgodnie z PN-90/B-03200.

Kotwy bedg osadzane za pomocag szablonéw odwzorowujgcych doktadne pozycje korespondujgcych otworow
w ptytach stalowych.

Kotwy umieszczone przed zabetonowaniem nalezy przymocowa¢ do deskowania.

- Kotwy chemiczne

Wykonawca wykona obliczenia wszystkich koniecznych parametrow uwzgledniajgc rozmiar, liczbe, dtugosé, rzut,
itd.

Wszystkie potgczenia srubowe bedag zgodnie z PN-90/B-03200. Formularze aprobaty materiatu dla kotew i kleju
powinny by¢ przedstawione Zamawiajgcemu.

Wykonanie i typ kotwy i kleju nalezy przedstawi¢ do aprobaty Zamawiajgcemu.

Przygotowanie i wprowadzenie kleju do kotew ma by¢ scisle zgodne z wytycznymi producenta kleju. Specjalng

uwage nalezy zwrdéci¢ na ochrone nawierconych otwordw przed penetracjg wody podczas okresu pielegnacji.

2.13.3. Dylatacje
Umiejscowienie, uformowanie i wykonczenie potgczen konstrukcyjnych zaproponowane przez Wykonawce bedzie
przedmiotem zatwierdzenia ze strony Zamawiajgcego i bedzie réwniez uwzgledniaé¢ redukcje ryzyka zniszczenia
konstrukcji betonowych szczegodlnie wywotanych naprezeniami termicznymi lub bedacych efektem skurczowym.
Jesli potaczenia majg by¢ zaopatrzone w uszczelnienie przeciwwodne, to uszczelnienie musi by¢ przymocowane
do zbrojenia. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas betonowania nie pozostawiono wolnych przestrzeni pod pasami
uszczelniajgcymi.
Specjalng uwage nalezy zwrécié na wykonawstwo potgczen w ptytach lezgcych bezposrednio na gruncie.
Wszystkie potgczenia muszg by¢ wykonane w petnej zgodnosci z projektem.
Zaktada sie w projekcie trzy rodzaje dylataciji:
a). dylatacje konstrukcyjne - zapewniajgce swobodne odksztatcenia posadzki.
b). naciecia posadzki - powinny dzieli¢ posadzke na obszary maksymalnie zblizone do kwadratu (maksymalny
stosunek dlugosé/szerokose: 1 ,5). Naciecia powinny byé wykonane o szerokosci 3mm i do gtebokosci 1/3 + 1/4
grubosci posadzki. Naciecia nalezy wykona¢ zaraz po stwardnieniu betonu na, tyle aby mozliwe byto wykonanie
nacie¢ bez zniszczenia powierzchni posadzki.
c). dylatacje odseparowujgce - posadzka powinna byé odseparowana (ok. 5mm) od wszystkich statych czesci
konstrukgiji, takich jak stupy, $ciany, belki krawedziowe itp. Dylatacje nalezy wypetni¢ materiatem elstycznym.
Wykonczenie tychze dylatacji ma by¢ zgodne ze szczegdtami typowymi przedstawionymi na rysunkach.
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2.14. Uziom (tasmy uziemiajgce)

W konstrukcjach betonowych uziemienie ma by¢ wykonane zgodnie z rysunkami.

Jakos¢ pretow, ktére bedg uzyte - zgodnie z Polskg Normg PN-B-03264: 1999 i PN-82/H-93215.

Przytgczenia pretéw uziemiajgcych nalezy dokona¢ za pomoca spawania dwustronnego na dtugos$ci przynajmniej
150mm. Prety uziemienia bedg podigczone do tasm uziemiajgcych (uziomu) poza betonem.

Umiejscowienie pretow i tasm uziemiajgcych tak, jak wskazano na rysunkach lub w specyfikacjach.

2.15. Klasy ekspozyciji. Kategorie korozyjnosci — agresywnosc¢ srodowiska. Klasa ekspozycji dla betonu:

— Podbudowa — beton podktadowy wyréwnawczy niezbrojony - X0

— Fundamenty zelbetowe — XC2

— Posadzka na gruncie — XC1 - bez wymagah XM — na betonie warstwy wykonczeniowe
— Sciany zelbetowe zewnetrzne przyziemia — XC3

—  Stropy, stupy, belki, sciany zelbetowe wewnetrzne — XC1

— Elementy zelbetowe $cian zewnetrznych, nadproza, wiehce - XC1

—  Sciany oporowe. Pionowe powierzchnie betonu narazone deszcz i zamarzanie — XC4, XF1

3. WYMAGANIA ODBIOROWE

3.1. Zatozenia systemu kontroli jakosci i badan

Szczegodtowa kontrole jakosci sprawuje kierownik robot, pod nadzorem Zamawiajgcego
Kontroli podlegaja:

- dostawy materiatéw

- realizacja poszczegoélnych asortymentéw robét

- wydzielone odcinki robét przeznaczone do realizacji

- catos¢ realizowanej konstrukgciji

Podczas kontroli obowigzuje okreslony tryb postepowania dokumentowany
w wybranym zakresie odpowiednimi protokotami rejestrami i raportami.

3.2. Ustalenie zakresu i kryteriow kontroli badan

a). Roboty szalunkowe - badaniu podlega materiat szalunkowy oraz sposéb jego przygotowania do uzytkowania
poprzez nasmarowanie srodkiem antyadhezyjnym. Kontrola zgodnie z pkt. 2.6

b). Roboty zbrojarskie - badaniu podlega zakres wykonania zbrojenia. Kontrola zgodnie z pkt.2.5.

c). Roboty przygotowawcze - uzgadniana jest receptura betonu zgodnie z wytycznymi w pkt. 2.2 oraz 2.10

d). Roboty montazowe akcesoriéw - badania na obecno$é, rozmieszczenie i usytuowanie poszczegdlnych
akcesoriow.

e). Roboty betoniarskie - kontroli podlega dostawa betonu pod katem ilosciowym i jakosciowym, dozowanie
mieszanek dokumentowane w odpowiednim rejestrze oraz czas mieszania zadozowanych mieszanek
w betonowozie. Podczas uktadania betonu ocenie podlegajg warunki umozliwiajgce realizacje robot betoniarskich,
grubos¢ elementu konstrukcyjnego, sposob wibrowania wibratorem pogrgzanym, wykonanie podwyzszonych
krawedzi w odpowiednich miejscach. Kontrola zgodnie z pkt. 2.7 oraz 2.10.

f). Roboty pielegnacyjne - ocenie podlega doktadnos¢ zrealizowanego zakresu pielegnacji. Kontrola zgodnie z pkt.
2.3 oraz 2.10.3

Badania betonu i zbrojenia nalezy wykona¢ w 7,14, 28 dniu, przez specjalizujgce sie w tego typu badaniach

laboratorium.
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Przeprowadzenie badan oraz transport prébek badawczych nalezg do obowigzku Wykonawcy.

Kostki betonowe wymagane do przeprowadzenia badan wytrzymatosci na sSciskanie zostang wykonane przez
Wykonawce pod nadzorem Zamawiajgcego. Wymiary kostek betonowych do badan okres$lajg Polskie Normy.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu rezultaty wszystkich badan niezwtocznie po tym, jak zostang one

opracowane

4. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45 00.00.00) -

Wymagania ogdine.

5. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45 00.00.00) -

Wymagania ogdlne.

6. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

(kod 45 00.00.00) - Wymagania ogoélne czes¢ | " Charakterystyka projektu i obowigzki Wykonawcy.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-04.02) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w
zakresie konstrukcji murowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 04.02) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wszystkich robot murowych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczego6towe dla robét murowych ujetych w pkt.1.3.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie konstrukcji murowych i obejmujg Roboty
ujete w dokumentaciji projektowej dla kontraktu.
Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja:

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - 00 "Wymagania
ogolne".

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Kontraktu,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1 Materialy — wymagania ogéine
Wymagania ogdlne dla materiatéw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogoine”.

2.2 Materiaty — wymagania szczegotowe

2.2.1 Woda zarobowa

Do przygotowania zapraw nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Wode do
zapraw przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.2.2. Wyroby ceramiczne i betonowe

Cegta ceramiczne kratéwka klasy 15

Warunki normowe materiatu okresla PN-B-12069:1999.
= Ksztatt i wymiary wg PN-70/B-12016
= Cegta kratéwka powinna miec¢ ksztait prostopadtoscianu o wymiarach 250x120x65 z otworami
przelotowymi w ksztatcie rombu.
Catkowita powierzchnia otworéw powinna wynosi¢ co najmniej 30 % powierzchni podstawy. Powierzchnia
jednego nie moze przekracza¢ 3 cm?2.
Powierzchnie boczne powinny by¢ rowkowane réwnolegle do osi otwordw.
Kratéwka potéwkowa — kratéwka ktdrej objetosé wynosi nie mniej niz 50% catej kratowki
Cechowanie — kratdwka powinna by¢ cechowana w sposob trwaty znakiem wytwérni.

Cegta petna klasy 10

Warunki normowe materiatu okresla PN-B-12050:1996.

= Dopuszczalna liczba cegiet potéwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknigciem
przechodzacym przez catg grubo$¢ cegty o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczac dla cegty — 10
% cegiet badanych.

=  Wymiary: I=250mm, s=120mm, h=65mm. Masa- ok. 3-4 kg

= Whytrzymato$¢ na sciskanie 10,0 Mpa

= Wspotczynnik przenikania ciepta — 0,7 W/m?K
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» Gestos$¢ pozorna 1,7 — 1,9 kg/dm?3

» Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 16%

»= QOdpornos$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15° C i odmrazania — brak uszkodzen po
badaniu.

= Dopuszczalne odchytki wymiarowe wg PN-B-12050:1996

= Odporno$¢ na uderzenia powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegty nie
rozpadfa sie.

Pustaki ceramiczne szczelinowe

Pustak ceramiczny szczelinowy z otworami rozmieszczonymi szeregowo i skierowanymi prostopadle do
powierzchni ukfadania pustakéw w murze.
Pustak powinien posiada¢ drgzenia prostokatne, rozstawione przemiennie: w jednym rzedzie 2 skrajne szczeliny
krotsze i 1 Srodkowa dtuzsza, a w drugim rzedzie 2 szczeliny dluzsze. Powierzchnia szczelin — 42%, liczba rzedow
-11.
Powierzchnia zewnetrzna pustakéw powinna posiada¢ rowki w celu zwigkszenia przyczepnosci do zaprawy.
Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynosza:

= dlugosc¢ + 6mm

= szeroko$¢ + 5mm

=  wysokos¢ = 5mm

Zaprawy budowlane

Przewiduje sie stosowanie zapraw cementowo-wapiennych. Wytrzymato$¢ zapraw Rz - 5SMPa.

Zaprawa cementowo-wapienna marki 50.

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢é wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj.
ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych
25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy
nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymalego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek
niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w
zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy:

cement: ciasto wapienne: piasek:
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 4,5
cement: ciasto wapienne piasek:
hydratyzowane:
0,3 : 4
0,5 : 4,5

2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie wyrobéw ceramicznych wg PN-B-12030:1996.
Przewiduje sie skladowanie na paletach ofoliowanych.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dla sprzetu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdélne”. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dla srodkéw transportowych podano w ST — 00 ,,Wymagania ogélne”. Materiaty i elementy
moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub utratg
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00 Wymagania ogdlne.
= Kategoria wykonania rob6t murarskich A wg PN-B-03002:1999.
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Przy wznoszeniu muréw nalezy uwzgledni¢ wykonanie elementow zelbetowych takich jak: stupy,
nadproza, wiehce.

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1 Wymagania przy wykonywaniu robét murarskich

Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci spoin, z
zachowaniem zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nos$ne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty nalezy
murowaé nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich diugosci. W miejscu potgczenia murow
wykonywanych niejednoczeénie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe.

Cegly uktadane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg sucha,
zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewa¢ lub moczyé w wodzie.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem murdw.

Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0 °C.

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez
przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robot po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
murow, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Nominalna grubo$¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy uzyciu
zapraw zwyktych nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchyleniem +3 i -2 mm.

5.2.2. Roboty murowe z pustakéw ceramicznych

Grubo$¢ spoin poziomych w murach z pustakéw ceramicznych powinna wynosi¢ 12mm, a grubos$¢ spoin
pionowych — 10mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5mm i —2mm, a
dla spoin pionowych + 5mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiardw dla muréw z pustakéw ceramicznych:

zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw spoinowanych:
— nadtugosci 1m + 3mm,

— na catej powierzchni £ 10mm,

odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
— nawysokosci Tm + 3mm,

— na wysokosci 1 kondygnacji + 6mm,
— na wysokosci catej Sciany + 20mm,

— odchylenia przecinajgcych sie powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie na dtugosci 1m
+ 3mm.

5.2.3. Roboty murowe z cegly

Grubos¢ spoin poziomych w murach z cegly powinny wynosi¢ 12mm, a grubos$¢ spoin pionowych 10mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5mm i —2mm, a dla spoin pionowych +

5mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna mie¢ konsystencje gesto plastyczng w granicach zagtebienia stozka
pomiarowego 6-8cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegty petne;j:

zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw spoinowanych:
— nadtugosci 1m + 3mm,

— na catej powierzchni £ 10mm odchylenia od pionu,

odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
— nawysokosci 1Tm + 3mm,

— nawysokosci 1 kondygnacji + 6mm,
— na wysokosci catej Sciany £ 20mm,

— odchylenia przecinajgcych sie powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie na dtugosci 1m
+ 3mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.
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Wyniki odbioréw materiatow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.2. Zakres kontroli badan

6.3. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze cegty i bloczkow nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
— sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkéw z wymaganiami stawianymi w
dokumentaciji projektowej

— proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
wymiarow i ksztattu elementéw
liczby szczerb i peknieé

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci elementéw przez probe dorazng nalezy jg podda¢ badaniom
laboratoryjnym ( szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu)

6.4. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowigzujgcej normie.
— Roéznice wysokosci +0.05h i £50 mm

6.5. Wymagania dla robot

Sprawdzeniu podlegaja:
— zgodnosc¢ ksztattu i gldwnych wymiaréw muru z dokumentacjg techniczng grubosé¢ - muru

— wymiary otworéw okiennych i drzwiowych

—  pionowos¢ powierzchni i krawedzi

— poziomos¢ warstw cegiet

— grubos$c spoin i ich wypetnienie

— zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
Dopuszczalne odchyitki wykonania robét murowych:

Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki mm

Zwichrowania i skrzywienia

- na 1 metrze dtugosci 6

- ha catej powierzchni 20

Odchylenia od pionu

- na wysokosci 1 m 6

- na wys. kondygnacji 10

- ha catej wysokosci 30

Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

- na 1 m dlugosci 2

- na catej dlugosci 30

Odchylenia gérnej warstwy od poziomu

- na 1 m dlugosci 2

- na catej dlugosci 20

Odchylenia wym. otworow w $wietle o wym.

- do 100cm szerokos$c¢ +6, -3
wysokosé +15, -10

- ponad 100 cm szerokosc¢ +10, -5
wysokos¢ +15, -10

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robét potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowa robét jest — m? muru o odpowiedniej grubosci.
Nie potrgca sie powierzchni otworéw mniejszych od 0,5m?.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.
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Odbidr robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem robét wykonczeniowych. Odbidr robét
przeprowadza sie przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiaréw wyrywkowych zgodnosci wykonania
muréw z dokumentacjg projektowg niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczagce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,Wymagania Ogdlne".
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw
Cena jednostkowa wykonania robot oprécz prac zasadniczych obejmuje nastepujgce prace tymczasowe i
towarzyszace:
= Roboty przygotowawcze
Obrobienie przejs¢ instalacyjnych
Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow
Montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan
Wykonanie prac pielegnacyjnych
Prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe z cegty .Obliczenia statyczne i projektowanie
2 PN-B-12050:1996 Cegty budowlane.
3 PN-B-19306:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe.

Bloczki.

4 PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratéwki

5 PN-B-12069:1998 Cegty, pustaki, elementy poryzowane.

6 PN-B-19306:1999 Prefabrykaty z betonu. Bloczki.

7 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

8 PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

9 PN-B-30000:1990 Cement portlandzki

10 PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

11 PN-97/B-30003 Cement murarski 15

12 PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25

13 PN-86/B-30020 Wapno

14 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

15 PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Poprawki 1 Bl 5-6/89
poz.45.

16 PN-EN 1015:2000 Metody badan zapraw do murdéw.
17 PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.
18 PN-EN 180:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan
19 PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda zarobowa do betonu
20 PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
Czes¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.
21 PN-68/B-10020 Roboty murowe z ceglty. Wymagania i badania przy odbiorze
22 PN-1SO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania
IDT ISO 3443:1979
Errata KNN 6/95 Ip.4.
23 P-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw odbioru,
IDT I1SO 3443-6:1986 kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna- Metoda 1
24  P-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdélne zasady ustalania kryteriéw odbioru,
IDT ISO 3443-6:1988 kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna- Metoda 2
25 P-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych
IDT ISO 3443-8:1989
26 PN-1SO 4464:1994 Tolerancja w budownictwie. Zwigzki pomiedzy roznymi rodzajami odchytek i
IDT ISO 4464 :1980  tolerancji stosowanymi w wymaganiach
27 PN-1SO 7976-1:1994  Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
IDT ISO 7976-1 :1989 budowlanych. Metody i przyrzady
28 PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
IDT ISO 7976-2 :1989 budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych
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29 PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogoélne i metody weryfikaciji
zgodnos$ci wymiarowej.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.z 2003r. Nr 47 poz. 401).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r., Nr 92 poz. 881).

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
pozniejszymi zmianami).
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wehodza:

B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi ze stali A-O i A-l.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali A-Il i A-llI.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Stal zbrojeniowa:- gtéwna: RB500W (A-IIIN) (#)
drugorzedna oraz strzemiona: St3S-b (A-1) (9)
Stal konstrukcyjna S235JR G2

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
a) Wiasnoséci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdw powinny odpowiadac

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

ponizej.
Gatunek Srednica Granica Wytrzymatosé¢| Wydtuzenie Zginanie
stali preta plastycz- na trzpienia a — srednica
nosci rozcigganie
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-
32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

b) W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé pekniec,
naderwan i rozwarstwien.
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(3) Wady powierzchniowe:
c) Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
d) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
e) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej
do 25mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych Srednicach.
(4) Odbidr stali na budowie.
f) Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien byc¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytwdércy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
-~ numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplne;j.
g) Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki
dla kazdej wigzki czy kregu.
h) Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,
- odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w gra-
nicach okreslonych dla danej klasy stali w normach parnstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego
niz 5mm na 1 m dtugosci preta.
i) Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.
J) Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuije Inzynier.

Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
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5.

Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikngc¢ trwatych

odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

k) Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota,

[) Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

m)Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
a) Przygotowanie zbrojenia.

n) Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

0) Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

p) Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

q) Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami.
a) Montaz zbrojenia.

r) Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

s) Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzgdzen wytwdrczych i montazowych.

t) Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢é dokonywany bezposrednio w desko-
waniu.

u) Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

V) Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukfadane wedilug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.

w) Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z poda-
nymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
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7.

Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. ftgczng
dtugosc¢ pretow poszczegodlnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

Odbiér robot

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych

i ulegajgcych zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu — wg SST-— ,Wymagania ogdine”.

8.2. Odbidr koncowy —wg SST _ Wymagania ogdlne”.

8.3. Odbidr zbrojenia
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera
oraz wpisany do dziennika budowy.
Odbiér powinien polega¢é na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby
pretéw w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow ztgcz i dtugosci
zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

9. Podstawa ptatnosci

10.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca
drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacjg, a takze

oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukciji stalowych.

1.1.1. Zakres robot

Zakres robot  obejmuje wykonanie konstrukcji stalowych na podstawie Dokumentacji Projektowej
zawierajgcej rysunki robocze

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcii
stalowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg (opis techniczny i rysunki).

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST “Wymagania ogdine”.

1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich  wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST “Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania robét stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i
rysunki. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej ST sa:
- stal ksztattowa

- katowniki aluminiowe

- konstrukcje stalowe dachu

- elektrody stalowe ER nastopowe

- elektrody stalowe do spawania

- farba ftalowa do gruntowania miniowa 60 %

- farba olejna do gruntowania ogdlnego stosowania

- farba ftalowa olejna nawierzchniowa

- emalia chlorowokauczukowa ogodlnego stosowania

- rozcienczalnik do wyrobdéw lakierowanych

- Sruby zgrubne z podkfadkami i nakretkami

- kotki kotwigce

- stal ksztattowa zwykta

- blachy, ptaskowniki, sruby

- marki stalowe

- kotki segmentowe ze stali nierdzewne;j

- zaprawa cementowa m80

- farba olejna nawierzchniowa

- utwardzacz do wyrobow lakierowych epoksydowych poliamidowych
- benzyna do ekstrakcji

- dyble rozporowe

- elekirody ER1.46

- rury stalowe

- sruby nierdzewne samozaciskowe

- przejscia szczelne

3. SPRZET.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju robét. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacii
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Robdt zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT.

Konstrukcja przed wysytkg z wytworni powinna by¢ protokolarnie odebrana przez zamawiajgcego w
obecnosci wykonawcy montazu na podstawie odbioru ostatecznego.

Konstrukcja przed wysytkg powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg..

Przy transporcie $rodkami drogowymi nalezy dostosowaé sie do ograniczen wymiarowych narzuconych
gtéwnie zdolnosciami zatadunkowymi srodkéw transportowych.

W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementéw wysytkowych powinny by¢

nastepujgce:

- najwieksza dlugosc 11 m

- najwigksza szerokos¢ 2,5 m

- najwigksza wysokos¢ 2,5 m

- masa 20 Mg.

Dopuszczalne odchylenia: diugo$¢ elementu transportowanego drogami prostymi, bez tukéw, moze byé do
18,0m, wysokos¢ elementu na przyczepach specjalnych moze byé do 3,10 m.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robét podanow ST “Wymagania ogoine”.

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Sktadowanie konstrukcji, maszyn i urzadzen

- Konstrukcie, maszyny i urzgdzenia dowiezione do skiadowiska powinny by¢ wytadowywane
Zurawiami.

- Do wytadunku elementéw Izejszych mozna uzyé wciggarek, dzwignikéw, podnosnikdw i przyciggarek
szczekowych.

- Przecigganie nie zabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne

- Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze Srodka
transportowego na skfadowisko chwyta¢ w dwdch miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ pas
gorny w celu ochrony przed odksztatceniem.

- Elementy nalezy ukfada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
podawania ich do montazu.

- Elementy nalezy uktadac¢ w sposéb umoZliwiajgcy odczytanie znakowania.

- Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci skladane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

- Na skiadowisku nalezy elementy najciezsze uktada¢ najblizej drogi komunikacyjnej, po ktoérej moze
poruszaé sie zuraw transportowy, Izejsze mozna przemieszczaé w gtgb placu skladowego.

- Na miejscu skltadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaC inaprawiaC powstate w czasie transportu
ewentualne uszkodzenia samej konstrukgji i jej powtoki antykorozyjnej.

- Konstrukcje nalezy uktadac¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek.

- Przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podktadki drewniane na wyréwnanej do poziomu
Ziemi w odlegtosci 2,0 m do 3,0 m jedna od drugie;.

- Teren na sktadowisko nalezy utwardza¢ przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie co najmniej o
grubosci 15 cm.

- Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy réwniez skladowaé w tym
samym pofozeniu.

- Przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobrac¢ liczbe elementéw ze wzgledu na stabilnos¢
stosu, wytrzymatoS¢ gruntu i wytrzymatos¢ podkiadek drewnianych.

5.1.2. Wykonywanie napraw na placu budowy
Miejscowe odksztatcenia konstrukciji, jak zagiecia ksztattownikéw, wypuktosci blach nalezy usuwac
przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen mtotka. Odksztatcony element nalezy
podgrzewac¢ od strony wypuktej na powierzchni 2 razy wiekszej od odksztatlconego obszaru.

- Minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okolo 597°C.

- Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w cieczy po
gieciu lub prostowaniu na gorgco.

- Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukciji; w przypadku wystgpienia usterek nalezy
je usunac.

- Sposdb przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodnic z Inzynierem.
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5.1.3.Transport wewnetrzny, zatadunek i wytadunek

Predkos¢ poziomego przemieszczania tadunkéw powinna by¢ umiarkowana (ok. 5 km/h).

Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do srodka transportowego, aby nie
dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany potozenia.

Elementy wiotkie nalezy usztywniac, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen.

Za pomocg zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje co najmniej ,0m nad przedmiotami znajdujgcymi sie
na drodze przemieszczania.

Podnoszenie elementéw przy ukosnym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej
zasady mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen sprawdzajgcych wytrzymalose i
statecznos¢ zurawia.

W celu zachowania bezpieczenstwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowac linami zaczepionymi
do nigj i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

5.1.4. Dojscia

Do sktadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny by¢ wyznaczone dojscia w miejscach
Zapewniajgcych bezpieczenstwo.

Miedzy sktadowanymi materiatami nalezy zachowac przejscia o szerokosci co najmniej ,0m.

Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robét wystarczajgco oswietlone.

5.1.5. Operacje i czynnosci montazowe
5.1.5.1. Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatowych na stét montazowy

Segregacja elementdéw, ktdre kolejno bedg pobierane do montazu, powinna byé prowadzona od razu po
nadejsciu pierwszych transportow konstrukgii.

Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym miejscu, dbajgc o wyeksponowanie ich numeracii.
Dostep zurawi transportowych do poszczegdlnych stoséw elementéw jednego rodzaju musi by¢
dostatecznie wygodny.

Przemieszczanie elementow na stét montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywac
zurawiami transportowymi, na platformach lub przyczepach ciggnionych ciggnikami, ewentualnie
zurawiem montazowym, jesli konstrukcja jest sktadowana w sgsiedztwie montowanego obiektu.

5.1.5.2. Scalanie elementéw

Scalanie elementéw w podzesp6t lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykow montazowych przy
scalaniu powinno odbywac sie na podstawie projektu technologii montazu, a potgczenie elementéw w
podzespdt i blok na podstawie projektu konstrukcii.

Elementy stanowigce czesci podzespotu blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen
konstrukcji i powtoki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usunag¢, styki oczysciC.

Przy scalaniu czesci do potgczen nitowanych liczba srub montazowych, tzn. $rub zaktadanych do
czasu zanitowania, powinna wynosi¢ 20 do 30% ogotu otwordw potgczenia.

Odstep $rub nie powinien by¢ wiekszy niz 500 mm.

Trzpienie uzywane do scalania (oprdcz srub) powinny mie¢ srednice o 0,3mm mniejszg od nominalnej
Srednicy otworu.

Liczba trzpieni powinna wynosi¢ 30% liczby srub montazowych.

Sprawdzenie szczelinomierzem nalezy przeprowadzaé w kilku miejscach réwnomiernie roztozonych na
obwodzie pofgczenia.

W potaczeniach przenoszacych docisk szczelinomierz 0,2 mm nie powinien wchodzi¢ glebiej niz 20
mm migdzy przylegajgce powierzchnie.

Rozwiercanie otworéw na nity do projektowanej srednicy jest dopuszczalne po zakonczeniu
scalania, po sprawdzeniu wymiarow podzespotéw lub bloku, po wykonaniu strzatki montazowej oraz
po odbiorze czesciowym powyzszych czynnosci.

Przy scalaniu czesci do potgczen spawanych nalezy pole spawania elementéw oczysci¢ z rdzy,
farby, zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.
Poszczegolne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowac. Przygotowanie to
polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawieniu ich w okreslonej
odlegtosci od siebie.

Sposob uksztattowania, zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali nisko weglowych i
niskostopowych do spawania gazowego i tukowego elektrodami otulonymi okreslajg normy
PN65/M69013 i PN75/M69014.

5.1.6. Montaz konstrukcji stalowych

- Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacjg projektowa.

- Zapewnic statecznos¢ montowanej konstrukgciji.

- Elementy obsadzane w konstrukcjach Zzelbetowych wypoziomowac.
5.1.7. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych

Stal zwyklg nie ocynkowang zabezpiecza¢ antykorozyjne zgodnie z systemem. Systemy
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nalezy stosowa¢ w zaleznosci od sytuacji w jakich warunkach pracuje dana konstrukcja stalowa.
Sposdb przygotowania powierzchni oraz natozenia powtok jest opisany w kartach katalogowych, ktére
dystrybutor farb dostarcza przy ich zakupie.

Podczas malowania zachowa¢ przepisy BHP. Stan powtoki malarskiej kontrolowa¢ co 3
miesigce. W przypadku zniszczenia powtok malarskich przeprowadzi¢ ich renowacije.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST “Wymagania ogodline". Wszystkie elementy konstrukgii

stalowych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

- poprawnego montazu, kotwienia, scalania konstrukciji

- nalezytego stanu izolacji

- sprawdzenie prawidtowosci natozenia powtok ochronnych

- sprawdzenie poprawnosci i prawidlowosci wykonania potgczenia urzgdzenia technicznego z otoczeniem
oraz wykonanie préby tego potgczenia wraz z pomiarem wymaganych parametréw, szczelnosci
pofaczen miedzy elementami.

- wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy srodkéw nie
reagujacych z elementem wbudowywanym

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- niezbedne obetonowanie elementéw wbudowanych w otwory montazowe

- prace porzgdkowe

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST “Wymagania ogdine”.

Jednostkami obmiaru na poszczegdinych obiektach sa:

- Mg(t): - np.: wykonanie konstrukcji, malowanie emalig chlorokauczukowg ogdlnego stosowania, emalig
ftalowg zmontowanych, zabezpieczonych farbg ftalowg do gruntowania, przeciwrdzewng, miniowg
konstrukgji hal typu lekkiego, konstrukcje stalowe hali, przygotowania i montazu zbrojenia, obsadzenia
srub kotwigcych, na podstawie pomiaru w terenie m: balustrady tarasowe z pochwytem stalowym, bariery
ochronne stalowe jednostronne, porecze ochronne tancuchowe, podwojne, obramowanie z kgtownika
kanatow

- m2: - np.: przekrycia kanatow ptytami z blachy zeberkowej, dna i $cian kanatéw podktadu z betonu

- szt.. -np.: nakrywy - ruszty, stopni ptaskich lub skrzynkowych w studzienkach ikomorach, przejs¢
tulejowych, klamry, wiazy typowe, ptyt z blachy zeberkowej, wykonanie $lepych otwordw, kotki metalowe
rozporowe

- kg: - np.: wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania maszyn i urzgdzen.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST WO.00.00.: “Wymagania ogdine". Odbioru robét nalezy
dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robé6t Budowlano - Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia budowli w planie

- prawidlowos¢ wykonania podpor konstrukcyjnych

- odchytki geometryczne uktadu konstrukcyjnego

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementoéw, np. szczelin
dylatacyjnych

- jako$¢ materiatéw i spoin

- szczelnosci, dla elementdw, ktérych szczelnosé jest wymagana

- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych

- stan i kompletnosc¢ pofgczen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania ogoine".

9.2. Ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robot wymienionym w p. 1.3. niniejszej ST. w

oparciu o odbior faktycznie zaméwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robét i oceng jakosci uzytych

materiatéw.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- zakup i dostarczenie materiatdw

- transport materiatéw na miejsce wbudowania

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- przygotowanie prefabrykatéw stalowych (ramki, krawedzie, stupki barierek itp.)

- zamontowanie gotowych elementéw (jw., stopnie wtazowe, wiazy zeliwne, przekrycia)

- roboty konstrukcyjne (np. zlozenie konstrukcji wiaty, koryta odptywowego)

- wykonanie ochrony antykorozyjnej

- wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy srodkow nie
reagujacych z elementem wbudowywanym

- wykucie niezbednych otworow montazowych

- niezbedne obetonowanie elementéw wbudowanych w otwory montazowe

- prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe

PN-85/M-69775 Kontrola spawow

PN-77/B-06200 Kontrola spawdéw

PN-87/M-69008 Klasa konstrukcji stalowych

PN-70/H-970510chrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-970520cena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-71/H-97053 Malowanie konstrukgji stalowych. Ogdine wytyczne.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-63/B-06201Konstrukcje  stalowe z  cienkosciennych  ksztattownikow
profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-1SO4464.-1994 Tolerancja w budownictwie — Zwigzki pomigedzy réznymi rodzajami
odchylek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8:1994Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robdt budowlanych. Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych.

11. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE | ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH.
Stalowe elementy konstrukcji wsporczej zabezpieczy¢ antykorozyjnie i przeciwogniowo zestawem
farb peczniejacych dla uzyskania klasy odpornosci R30 wg PN-EN 13501-2:2005. Proponuje sie
zastosowanie systemu malarskiego posiadajgcego aprobate techniczng ITB AT-15-7324/2007.
Srodowisko o kategorii korozyjnosci C1 11 C2 wg PN-EN ISO 12944-2:2001.

Warstwa podktadowa:

dwusktadnikowa epoksydowa farba antykorozyjna.

Wymagana minimalna grubos$¢ farby podktadowej po wyschnieciu 6071m.

Warstwe podkfadowg nalezy uktadaé na suchym, i oczyszczonym podiozu zgodnie z warunkami jej
stosowania okreslonymi przez producenta w kartach technicznych wyrobu.

Warstwa zasadnicza (peczniejgca):

Wymagana minimalna grubos$¢ powtoki jest zalezna od wskaznika masywnos$ci zabezpieczanego
elementu i przyjetej temperatury krytycznej stali o wielkosci 5000C.

Ponizej podano wymagane grubosci powtoki farby peczniejgcej (po wyschnieciu) dla belek stalowych:
Profile IPE 180, 200, HEA140 — 1.48mm

Profile HEA 180 — 1.46mm

Profile HEA 200 — 1.45mm
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HEB 240, 280, 300 — 1.41mm

[ 140, 180 — 1.47mm

Profile zamkniete prostokgtne 120x80x8 — 1.48mm

Warstwa peczniejgca winna by¢ wykonywana w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C i nie
wyzszej niz +450C, przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 80% w dni pogodne bez
deszczu i mgly. Nalezy przestrzega¢ zasady aby temperatura malowanej powierzchni byta o
conajmniej 30 C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Warstwa nawierzchniowa:

Farba akrylowa

Minimalna wymagana grubo$¢ powtoki 60 [1m.

Przy kategorii korozyjnosci C1 i C2 zachodzi mozliwos¢ rezygnacji z wykonania warstwy
nawierzchniowej zabezpieczenia malarskiego. Ewentualng decyzje o takiej rezygnacji pozostawia sie
Inwestorowi.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacii.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
(aktualnymi) odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST-O ,Wymagania ogolne”.

1.3 Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

1.4 Zakres robét objetych ST.
Roboty objete Specyfikacja dotycza wykonania konstrukcji drewnianych dachu zgodnie
z dokumentacjg projektowg i obejmuja:

- Wykonanie dokumentacji warsztatowej zgodnie z przyjetym systemem

- wykonanie elementéw konstrukcyjnych z drewna klejonego w specjalistycznym zaktadzie

- produkcyjnym,

- transport elementéw na budowe,

- montaz elementow,

Konstrukcje drewniane sktadajg sie z nastepujgcych elementow:
- dzwigary drewniane o przekroju zmiennym z drewna klejonego GL 32, ustawione rownolegle
do siebie
- Wszystkie elementy muszg spetnia¢ wymogi pozarowe — min R30, NRO (zgodnie z ITB nr
401/2004) oraz trudno zapalnosci. (zalecane B-s2d0)

Wszystkie te elementy z drewna klejonego bedg wykonane w specjalistycznym zaktadzie
produkcyjnym. Elementy bedg impregnowane przeciw korozji biologicznej srodkiem chemicznym
stosowanym przez Wytworce konstrukcji i nastepnie malowane dwukrotnie lakierem bezbarwnym aby
drewno miato naturalny wyglad. Srodek impregnacyjny powinien zabezpieczaé drewno réwniez przed
ogniem.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdt
z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST-1
“‘Wymagania ogolne”.

1.MATERIALY,.

Materiatami potrzebnymi do wykonania konstrukcji sg:
- drewno klejone klasy — zgodnie z projektem konstrukcyjnym,
- $érodek chemiczny do impregnacji i ochrony drewna klejonego w konstrukcji nieostonietej
i w $rodowisku morskim. Srodek dobrany bedzie przez Wytwdrce elementéw,
- lakier bezbarwny do malowania drewna,
- taczniki do elementdéw z drewna klejonego
- indywidualne fgczniki stalowe.
Do montazu elementéw drewnianych potrzebne beda:
- wiertarki do drewna,
- klucze do Srub,
- mtotki do wbijania gwozdzi,
- zuraw samojezdny do podnoszenia elementéw do miejsca utozenia,

2.TRANSPORT.

Transport elementéw z wytwoérni na budowe moze by¢ prowadzony kolejg lub samochodami.
Drewno na czas transportu musi by¢ odpowiednio zabezpieczone, aby nie nastgpito jego
uszkodzenie. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
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3.WYKONYWANIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca

przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane konstrukcje drewniane. Zakres robdt obejmuje
wykonanie elementow w wytwérni i montaz konstrukcji zadaszenia.
Elementy przed montazem muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem ksztattu i wymiaréw oraz
owiercenia na tgczniki sSrubowe. Bezposrednio po utozeniu podciggdw na gtowicach stupdw nalezy je
natychmiast umocowa¢ do gtowicy stupow. Podobnie nastepne montowane elementy tj. kratownice i
ptatwie nalezy w czasie montazu umocowywac¢ docelowo.

4.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0 “Wymagania ogolne”.
Kontrole robét nalezy przeprowadzaé w dwéch etapach tj. w Wytwérni i na budowie.
W zaktadzie produkcyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych elementéw z dokumentacijg
projektowg pod wzgledem wymiaréw, uzytych materiatéw, zabezpieczehh impregnujgcych
i ognioochronnych. Sprawdzi¢ nalezy takze zgodnosc¢ uzytych materiatdéw z odpowiednimi Aprobatami
Technicznymi lub Certyfikatami. Na montazu sprawdzeniu podlegajg potaczenia elementéw z
konstrukcjg stupéw noénych zelbetowych i miedzy soba.

5.0BMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-O “Wymagania ogolne”.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z dokumentacjg i postanowieniami umowy.
Jednostkg obmiarowg jest:

m3 — dla elementéw z drewna klejonego i litego,

m2 — dla impregnacji i malowania

6.0DBIOR ROBOT.

Ogodlne warunki odbioru rob6t podano w ST-O “Wymagania ogdlne”.
Odbiorom podlegaja:

[1 dostarczone na budowe elementy konstrukciji,

[1 montaz elementéw w konstrukcji dachéw.

7.PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST-O “Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o0 wyniki pomiaréw.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p1.4. niniejszej ST.

8.DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Dokumentami odniesienia sg:

[1 dokumentacja projektowa

[J normy techniczne

[ aprobaty techniczne

Normy:

1) PN—B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2) PN-EN 386:1999 Drewno klejone warstwowo. Wymagania produkcyjne i eksploatacyjne.

3) PN-EN 408:1998 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo.
Oznaczenia niektérych cech fizycznych i mechanicznych.

4) PN-EN 1193:1999 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne i drewno klejone warstwowo.
Oznaczenie wytrzymatos$ci na scinanie i wlasciwosci mechanicznych w poprzek wiokien.

5) PN-Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymatosci i okreslenia wartosci
charakterystycznych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolaciji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiekcie objetym przetargiem.
1.3.1 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe
1.3.2 Izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw elementow konstrukcyjnych.
1.3.3 Izolacje termiczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

Izolacja cieplna:

— Sciany zewnetrzne wielowarstwowe, podziemne i cokét — ocieplone styropianem do kontaktu z
gruntem grubosci 15,0cm.

—  Sciany zewnetrzne wielowarstwowe — ocieplone weing mineralng grubosci 10,0 - 15,0- 20,0cm.

— Podtoga na gruncie — ocieplona styropianem EPS — grubos¢ 20,0cm.

— Dachy nad budynkiem ocieplone wetng mineralng grubosci 30,0cm
Izolacja przeciwwilgociowa:

— lzolacja pozioma: 2x papa termozgrzewalna lub systemowa folia hydroizolacyjna PVC.

— lzolacja pionowa: zabezpieczenie na zimno, dyspersjg polimerowo-bitumiczng lub papg
termozgrzewalna 2x —w zaleznosci od miejsca. Na przejsciach przez fundamenty i dylatacjach
stosowa¢ systemowe mankiety i tasmy uszczelniajgce. lzolacje wyprowadzi¢ do poziomu
minimum 50cm ponad teren.

— izolacja przeciwwilgociowa pomieszczenn mokrych — ubikacje, natryski itp. - folia w ptynie lub
izolacja szlamowa wywinieta na sciany min. 30 cm ponad punkty poboru wody, z kompletem
systemowych mankietow, przepustow i taSm naroznych;

— izolacja pozioma Scian — 2x papa termozgrzewalna lub systemowa folia, potgczona z izolacjg
$cian i podtogi.

— paroizolacja — folia PE, zbrojona grubosci min 0,20mm,z warstwg refleksyjng, klejona na
zaktadach.

2.1. Wymagania ogdine

2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych Ilub $Swiadectwach ITB
dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2. Do papowych izolacji nalezy stosowa¢ papy o wkitadach nie podlegajgcych rozktadowi
biologicznemu, do ktérych zalicza sie papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie
szklanym oraz papy na wioknie.

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty i powinny wykazywac
dostateczng odpornos¢ w srodowisku, w ktorym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosc¢ do
sklejanych materiatow, okredlong wg metod badan podanych w normach panstwowych
i Swiadectwach ITB.

2.1.4. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob
wskazany w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

2.2. Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowac¢ pape 1/400 na welonie
poliestrowym o gramaturze min. ok.250 g/m?.

a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997
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2.3.

b) wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach.

Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu.

Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjne;j.

Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie

papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie

dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.

C) papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne
zabarwienie.

d) wymiary papy w rolce

- dlugosé: 20 m £0,20 m
40 m 20,40 m
60 m £0,60 m

- szerokos¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm 1 cm

e) Pakowanie, przechowywanie i transport

f) Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej
20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm.

g) Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w ww. normie.

h) Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od
grzejnikow.

i) Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie.
Odlegtos¢ miedzy stosami — 80 cm.

2.2.2. Lepik asfaltowy na gorgco
Wymaganla wg PN-B-24625:1998.
temperatura mieknienia — 60—-80°C
- temperatura zaptonu — 200°C
- zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%
- sptywnosé¢ — lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy
sklejajgcej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°
- zdoInos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejo-
nych ze sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998
2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniajgcy KF
Wymagania wg normy PN-75/B-30175
2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
Wymagania wg normy BN-70/6112-24
Materiaty do izolacji wodochronnych piwnic.

2.4.

Systemy izolacyjne powinny spetnia¢ wymagania szczelnoéci przy stupie wody o wysokosci 3,0 m,

oraz posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty.

1) Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

k) Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdw potwierdzajgcych przez
producenta ich jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

[) Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi
atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowe;.

m) Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatdw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowaé rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Materiaty do izolacji termicznych

2.4.1. Styropian
Styropian odmiany G-T samogasngcy o gestosci min. 25 kg/m?.
a) Wymagania
n) ptyty styropianowe powinny posiada¢ barwe granulek styropianowych wstepnie
spienionych,
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0) dopuszcza sie wystepowanie wgniotdw i miejscowych uszkodzen:
- dla ptyt o grubosci ponizej 30 mm — o gtebokosci do 4 mm
- dla ptyt o grubosci powyzej 30 mm — o gtebokosci do 5 mm.
taczna powierzchnia wad nie moze przekraczaé 50 cm?, a powierzchnia najwiekszej
dopuszczalnej wady 10 cm?.
p) wymiary:
- dhugos¢ — 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm — dopuszczalne odchytki +0,5%
- szerokos¢ — 1200, 1000, 600, 500 mm — dopuszczalne odchytki £1,5 mm
— grubos$é¢ — 20-500 mm co 10 mm — dopuszczalne odchyitki £0,5%.
b) Pakowanie.
Plyty styropianowe uktada sie w stosy o pojemnosci 0,5-3,6 m3, przy czym wysokos$é stosu
nie powinna by¢ wyzsza niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna by¢ naklejona etykieta
zawierajgca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii, date produkcji, ilos¢ i pieczatke
pakowacza.
c) Przechowywanie
Ptyty styropianowe nalezy przechowywac¢ w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od zrédet ognia.

d) Transport.

Piyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem przepiséw BHP i ruchu
drogowego.

2.4.2. Ptyta spilsniona twarda

Wymagania wg normy PN-EN 622-1 do 5:2000

2.4.3. Wetna mineralna.

Jest to produkt nieograniczony i naturalny, otrzymywany w wyniku stopienia skat mineralnych
(gtdbwnie bazaltu). Materiat ten jest w petni ekologiczny, ma doskonate wtasnosci termoizolacyjne, jest
niepalny i hydrofobowy.

Produkowany jest w formie mat, ptyt i filcow, zréznicowanych pod wzgledem gestosci oraz
dostosowanych do przyjetego typu ocieplenia.

Obliczeniowy wspotczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej z wtdkien bazaltowych - .2 = 0,038 —
0,042 W/m K. Niniejsza warto$¢ tego wspétczynnika dotyczy materiatdw nizszej gestosci — np. mat. z
weiny mineralne;.

Ksztatt ptyt winien by¢ regularny, krawedzie proste, a narozniki nie uszkodzone. Wetna powinna
tworzy¢ warstwe réwng i ciagta bez rozwarstwien. Wilgotnos¢ wetny nie powinna by¢ wigksza niz 2 %
suchej masy.

Ptyty i filce powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardo$¢ oraz scisliwos¢, $cisliwosé
widkna powinny by¢ rownomiernie zaimpregnowane.

Piyty z wetny mineralnej przeznaczone do ocieplania stropodachow petnych pod bezposrednie
krycie ( bez stosowania gtadzi cementowej) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa — nie wigksza niz 6% poczatkowej grubosci.

- wytrzymatosc na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni — nie mniejsza niz 2 kPa,

- nasigkliwo$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie — nie wieksza niz 40% suchej masy.

Ptytom innych odmian nie stawia sie dodatkowych wymagan poza podanymi w normie.

Wyroby z wetny mineralnej nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach suchych, pod
przykryciem ochronnym lub zadaszeniem.

Ptyty i filce z wetny mineralnej mogg by¢ stosowane do izolacji termicznej Scian, stropodachéw
wentylowanych poddaszy bez dostepu.

Do izolowania stropodachow petnych mozna stosowacC ptyty z wetny mineralnej spetniajgce
podane wyzej wymagania szczegotowe.

Wyroby z wetny mineralnej nalezy mocowac¢ do podfoza mechanicznie lub przez przyklejanie
lepikiem asfaltowym na gorgco lub innym preparatem wskazanym przez producenta.

Wyroby z wetny mineralnej muszg spetnia¢ nastepujace kryteria:

- wodoodpornos¢_dopuszczalna absorpcja wody tylko podczas wttaczania jej pod
ciSnieniem hydrostatycznym zgodnie z normg BS 2975 , Metody testowania
nieorganicznych materiatow izolacyjnych.

- odpornos¢ na wilgo¢ dopuszczalna absorpcja jedynie minimalnej ilosci wody z
powietrza ( np. w otoczeniu o wilgotnosci wzglednej 90% woda higroskopijna zawarta w
wetnie powinna stanowi¢ wiecej niz 0,02% - 0,05% objetosci materiatu

- odpornos¢ biologiczna jako materiat nieorganiczny i nie zawierajgcy zadnych pozywek,
wetna mineralna nie moze stwarza¢ warunkéw do rozwoju mikroorganizmow, gni¢ lub byé
atakowana przez insekty, robactwo i gryzonie
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odpornosé chemiczna - Wetna mineralna musi by¢ nieaktywna chemicznie. Wartos¢
pH=9 zgodnie z normg ASTM CB-71-77. Zawartos¢ chloru nie moze przekracza¢ 6 ppm (
czesci na milion). Wetna mineralna moze by¢ stosowana z wszelkimi innymi materiatami
budowlanymi i we wszelkich srodowiskach przemystowych.

- niepalnosé i odpornosé_na wysokie temperatury - Wetna mineralna powinna by¢
odporna na ogien tj. wytrzymaé temperature do 1000°C nie rozpuszczajac sie. Srodek
wigzacy moze ulec zanikowi w warstwie zewnetrznej przy temperaturze ponad 250°C.
Natomiast widkna nie ulegajg w tych warunkach zniszczeniu

- paroprzepuszczalnosé - Przegrody izolowane welng mineralng muszg przepuszczaé
pare wodng, czyli ,oddycha¢”

- nietoksycznosé - W warunkach krytycznych wetna mineralna nie moze utraci¢ swych
wiasciwosci izolacyjnych, wydziela¢ szkodliwych substancji chemicznych, trujgcych
gazéw lub innych niebezpiecznych zwigzkow.

Gestos$¢ wyrobdw z wetny mineralnej, waha sie od 35 — 180 kg/m3.
Standardowe wymiary ptyt to 1000x800 mm. Z zakresem grubosci 30-200 mm — w zaleznosci od

rodzaju i gestosci materiatu.

5.1.

3. Sprzet.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. Transport.

Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.

5. Wykonanie robét.

Izolacje przeciwwilgociowe

5.2.

5.1.1. Przygotowanie podkfadu

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia.

b) Powierzchnia podkfadu pod izolacje powinna by¢ rowna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie podkfadu

a) Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltows.

b) Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekracza¢ 5%.

c) Powtoki gruntujgce powinny by¢é naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym ze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.1.3. I1zolacje papowe

a) lzolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w
sposob ciggty na catej powierzchni.

b) lIzolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed wodg
zarobowg z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej
utozonej na sucho i sklejonej wytgcznie na zaktadach.

c¢) Do Kklejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wylgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajgcy
wymaganiom norm panstwowych.

d) Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

e) Szerokos¢ zaktaddéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie.

Izolacje wodochronne

Izolacje nalezy wykonywac na podstawie projektu technicznego zatwierdzonego przez Inzyniera.

a) lzolacje wykonywac sekcjami ograniczonymi dylatacjami,

b) izolacja podidg: izolacje uktadaé na przygotowanym podktadzie na warstwie geowidkniny i
ostoni¢ zaprawg cementowg marki 5 MPa,

c) izolacje scian ukfada¢ na warstwie wyréwnawczej z betonu lub oczyszczonej rownej Scianie
betonowej
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5.3. Izolacje termiczne
5.3.1. Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.
5.3.2. Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegolnie starannie. Plyty nalezy uktadac¢ na styk
bez szczelin.
Piyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkdw i wyszczerbien.
Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe ukfada¢ mijankowo. Przesunigcie
stykow winno wynosi¢ minimum 3 cm.

5.3.3. Przy wykonywaniu ocieplenia $cian kolankowych ptyty powinny by¢é wbudowywane po
wykonaniu elementéw konstrukcyjnych.
5.3.4. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem

(przez nakrycie folig lub pap3g).
6. Kontrola jakosci.

6.1. Materiaty izolacyjne.

a) Wymagana jakos$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

b) Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéow potwierdzajgcych przez
producenta ich jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

c) Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatbw z wystawionymi
atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zasdwiadczeniem o
jakoéci wystawionym przez producenta powinien by¢é on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robo6t materiatdw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowaé réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2.  Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika

budowy.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg robét jest m? powierzchni zaizolowane;.
llo§¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét.

8.1. Odbior robot izolacyjnych powinien sie odbyé przed wykonaniem tynkow i innych robdt wykon-
czeniowych.
Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
C) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobéw dostarczonych na budowe,
d) protokoty odbioru poszczegolnych etapow robot zanikajacych,
e) protokoty odbioru materiatow i wyrobow,
f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez Wykonawce.
8.2. Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m? izolacji wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie i oczyszczenie podfoza,

- zagruntowanie podtoza i potozenie geowtdkniny,

wykonanie izolacji wraz z ochrong,

- uporzgdkowanie stanowiska pracy.
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10. Przepisy zwigzane.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Pyty styropianowe.
PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajgcy.

PN-EN 622-1:2000 Piyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogoine.
PN-EN 622-2:2000 Piyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt twardych.

PN-EN 622-3:2000 Ptyty pilSniowe. Wymagania dla ptyt pottwardych.

PN-EN 622-4:2000 Piyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt porowatych.

PN-EN 622-5:2000 Piyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt formowanych na sucho
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1. Uwagi wstepne

Niniejsze wymagania dotyczg robét budowlanych, w zakresie pokrywania podtdg oraz Scian ptytkami
ceramicznymi. W/w roboty  winny by¢ wykonane w oparciu o obowigzujgce normy, oraz standardy na
podstawie nizej przedstawionej specyfikacji i swym zakresem obejmowacé petny zakres robot. Wykonawca jest

zobowigzany do wykonania robot w oparciu o normy i przepisy, a w szczegdlnosci:

PN-75/B-10121- Oktadziny z ptytek sciennych ceramicznych szkliwionych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-ISO 13006 Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci
i znakowanie

PN-EN I1SO 10545-7  Ptytki i ptyty ceramiczne.
Oznaczanie odporno$ci na Scieranie powierzchni ptytek szkliwionych
PN-EN I1SO 10545-2  Ptytki i ptyty ceramiczne.

Oznaczanie wymiaréw i sprawdzanie jakosci powierzchni

PN-86/B-02355- Tolerancja wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogdlne.
PN-87/B-03002- Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-85/B-04500- Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B-10024- Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw
z autoklawizowanych betondéw komadrkowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/B-10026- Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego,
porowatego. Wymagania i badania.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-B-10109- Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
PN-90/B-14501- Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-19701- Cementy powszechnego uzytku.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-ISO- 3443-1- Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia.
DIN 18157 ~WVykonywanie oktadzin ceramicznych metodg cienkowarstwowg”

2. Wymagania

2.1. Zgodnos$¢ z dokumentacia.
Oktadziny z ptytek powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacja

techniczng — rysunkami wnetrz, muszg by¢ zgodne z rodzajem, barwg i gatunkiem, sposob uktadania ptytek
oraz powinna uwzglednia¢ wymagania wyzej wymienionych norm.
Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od dokumentacji, ktére nie naruszajg postanowien norm, sg

uzasadnione technicznie i ekonomicznie oraz sg uzgodnione z Zamawiajgcym.

2.2. Podioza
Podtozem pod okfadzine z ptytek moga by¢ ptaszczyzny murowane, betonowe, zelbetowe, oraz lekkie

Scianki systemowe oktadane ptytami suchego tynku, (zielonymi) o dostatecznej wytrzymatosci i sztywnosci.
Powierzchnia podtozy musi by¢ zgodna z wymaganiami PN-70/B-10100 p. 3.3.2., oraz ustaleniami

specyfikacji technicznej — Tynkowanie.
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Warunki przygotowania podtoza okreslono w tabeli:

Podtoze Przygotowanie podtoza

Tynk cementowo - wapienny | Zagruntowanie silnie i nierowno wchtaniajgcych tynkéw
srodkiem gruntujgcym

Tynk gipsowy Po catkowitym wyschnieciu (< 1% wilgotnosci)
zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym

Plyty gipsowo — kartonowe Szpachlowanie tgczeh, zagruntowanie

Beton komorkowy Zagruntowanie silnie i nieréwno wchifaniajgcych podtozy
(<1% wilgotnosci)

Beton Zagruntowanie

Jastrych cementowy Zagruntowanie silnie i nieréwno wchianiajgcych podtozy
wilgotnos¢ < 1,5 %

Jezeli na podiozu wystgpig uszkodzenia, nierdwnos¢ lub braki, przed przystgpieniem do uktadania ptytek
nalezy usung¢ usterki i ponownie wyréwnaé¢ podtoze. Dotyczy to zaréwno pionowych jak i poziomych

powierzchni.
Wielkopowierzchniowe podtoza nalezy wyréwnaé samoniwelujgcg masg szpachlowa.

Wszystkie podtoza muszg byé gruntowane, aby je wzmocnié, zwiekszy¢ przyczepnos¢, zmniejszy¢

nasigkanie, i wyréwnac réznice wsigkliwosci.

2.3. |Izolacje wilgotnych pomieszczen

W pomieszczeniach narazonych na wilgo¢ nalezy zastosowa¢ system izolacyjny podtoza bez szwu i spoin.
Powierzchnie uszczelni¢ ptynna folig izolacyjng, jednosktadnikowa. Uszczelnienia miejsc przeprowadzania rur

i kanatéw wykona¢ akrylowg tasma uszczelniajgca.

W miejscach potaczenia podiogi i Sciany w naroznikach, oraz dylatacjach nalezy uszczelni¢ tasmg sanitarng.
Kratki Sciekowe, oraz miejsca przeprowadzania rur nalezy zaizolowa¢ mankietem uszczelniajgcym, wtopionym

w Swiezg warstwe izolacyjna.

Po catkowitym wyschnieciu warstwy izolacyjnej, oraz potwierdzeniu tego faktu przez Zamawiajgcego

w dzienniku budowy, mozna rozpoczaé klejenie ptytek.
Powierzchnie ptytek spoinowaé spoing wodoodporng, ktéra nie przyjmuje wody i brudu.

2.4. Dobér dylatacji

Przy uktadaniu ptytek ceramicznych bardzo istotnym elementem jest dobér odpowiednich dylatacji

powierzchniowych i konstrukcyjnych.
Przy doborze dylatacji powierzchniowych nalezy zwréci¢ uwage na:
-szerokos¢ dylataciji
-odstep pomiedzy dylatacjami
-przenoszone obcigzenie

Dla posadzek mato obcigzonych (podioga na gruncie) nalezy przyjg¢ podziat na pola do 60 m?2
Dla posadzek na stropach, obcigzonych Iub przy stabym podtozu (docieplenie stropu) 36 m?2.
Dla posadzek narazonych na wahania temperatur (posadzki na zewnatrz budynku, ogrzewanie podtogowe)
9Im?2.

Nalezy dgzy¢ do dylatowania powierzchni o ksztalcie zblizonym do kwadratu.

Nalezy przyjgc¢ zasade, ze szeroko$¢ dylatacji powierzchniowej powinna dla kompensaciji ruchu posadzki (max
2 mm) wynosi¢ dwukrotnos$¢ szerokosci fugi.
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Dylatacje konstrukcyjne nalezy dobiera¢ na podstawie wytycznych projektanta konstrukcji budynku

oraz przewidywanych obcigzen posadzki.

Nalezy przyja¢ ,ze przy przewidywanych ruchach posadzki powyzej 2mm nalezy stosowac dylatacje

konstrukcyjne.

2.5. Materiaty

a). Ptytki okladzinowe
Ptytki oktadzinowe powinny spetniaé wymagania norm ujetych w pkt.1
b). Kleje do ptytek

Klej do ptytek nalezy dobra¢ w zaleznosci od:
- obcigzenia podtoza
- rodzaju okfadzin

- temperatury podioza

2.6. Warunki przystapienia do robét.

Przed przystgpieniem do robét oktadzinowych powinny byé zakornczone:

a) roboty instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji,
elektryczne, teletechniczne itd.) wraz ze sprawdzeniem instalacji (przeprowadzone préby na cisnienie),
przed montazem osprzetu (biaty montaz) i armatury oswietleniowej, lecz z pozostawieniem koncéwek
przewodoéw umozliwiajgcych obrobienie gniazd i potgczen oktadzing.

b) roboty budowlane wykohczeniowe (bez robét malarskich), wraz z osadzeniem oscieznic (bez opasek),
i robotami posadzkowymi razem z cokolikiem.

Podczas wykonywania robot oktadzinowych temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz

+5°C. Temperatura ta powinna by¢ utrzymana przez 5 dni po wykonaniu oktadziny.

2.7. Dobér i przygotowanie materiatu.

Przed przystgpieniem do robodt, nalezy wykona¢ probne ukfadanie ptytek (minimum 2,0 m?), celem
potwierdzenia zgodnosci kolorystyki oraz sposobu uktadania i akceptacji przez Zamawiajgcego

Ptytki przeznaczone do uktadania powinny by¢ posegregowane wedtug wymiaréw, rodzajéw, odcieni
barwy i ewentualnie rysunku strony licowej tak, aby byla zapewniona mozliwos¢ doboru jednakowych ptytek dla

poszczegodlnych pomieszczen.

2.8. Uktadanie oktadziny

W celu uzyskania harmonicznego efektu koricowego powierzchnie oktadziny ceramicznej nalezy dzieli¢
symetrycznie.

Aby na krawedziach wyktadanej powierzchni uzyskaé cate lub obciete ptytki o tej samej szerokosci,
nalezy najpierw przez srodek $ciany poprowadzi¢ pionowa linig, i od niej nalezy rozpocza¢ uktadanie ptytek, tak
by na linii znajdowala sie fuga lub srodek catej ptytki.

Obciete ptytki na krawedziach wykladanej powierzchni powinny mie¢ szeroko$¢ wiekszg niz potowa
szerokosci ptytki.

Na katach zewnetrznych w przypadku kolumn lub wystepéw w Scianach ukfadanie nalezy rozpoczaé od

catych ptytek, ewentualnie obciete ptytki nalezy umiesci¢ przy katach wewnetrznych.
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W przejsciach pomiedzy pomieszczeniami, w ktérych znajdujg sie drzwi nalezy przejgé przebieg fug,
jezeli w tych pomieszczeniach uktadamy te same ptytki.

Fugi dylatacyjne i obciete ptytki nalezy sytuowaé pod skrzydtem drzwiowym.

W przypadku mozliwosci dowolnego ustalenia wysokosci wyktadanej powierzchni nalezy rozpoczac
ukfadanie od catej ptytki na dole, koriczymy catg ptytkg na gorze.

Przy zadanej wysokosci wykfadanej powierzchni nalezy rozpoczg¢ od utozenia catej ptytki na gorze,
obciete ptytki uktada¢ w najnizszym rzedzie

Przy wyktadaniu powierzchni podtogowych w $rodku pomieszczenia rownolegle do dtuzszych s$cian
nalezy wyznaczy¢ sznurem linie prostg. Nalezy rozpoczgé ukfadanie ptytek, tak, by na linii wyznaczonej przez
sznur znajdowata sie fuga lub $rodek catej ptytki.

Obciete ptytki na krawedziach wyktadanej powierzchni powinny mieé szeroko$¢ wieksza, niz potowa
szeroko$ci ptytki.

W niszach na grzejniki nalezy dzieli¢ wyktadang powierzchnie w ten sposob, by przyciete ptytki o tej
samej szerokosci znalazty sie w srodku powierzchni lub na obu bokach.

Dopuszczalna szeroko$¢ szczeliny pomiedzy ptytkami uktadanymi na styk nie powinna by¢ wieksza niz
0,5 mm, a przy uktadaniu ze spoing ; 2 £0,5 mm.

Przy okfadzinie wykonanej na styk nalezy w odstepach nie wiekszych niz co 3 m pozostawi¢ szczeliny

dylatacyjne o szerokosci 2+3 mm.

2.9. Spoinowanie

Rodzaj spoiny nalezy dobra¢ do warunkéw, w jakich bedzie spoina pracowata. Poniewaz okfadzina
z plytek jest sztywnym systemem, tak ze napie¢ i ruchéw nie mozna zneutralizowa¢, nalezy w  okreslonym
odstepie wrobi¢ elastyczne spoiny, przytgczeniowe i naroznikowe.
Nalezy uzyé materiatu, ktory:
- sieciuje neutralnie
- stosowany jest na ekstremalne obcigzenia
- stosuje sie go bez gruntowania
- ma dobra przyczepnos$¢ do podioza.
Do spoin od 2 — 20 mm nalezy stosowaé materiat, ktéry spetnia wymagania:
- duzej elastycznosci,
- wodo i mrozoodpornosci,
- moze by¢ zastosowany na ogrzewane powierzchnie podiogowe.
Zaprawa ta wigze rowniez w szerszych szczelinach bez rys. Podczas pracy z ptytkami z kamienia naturalnego
o0 niskiej nasigkliwosci, oraz przy szczelinach o szerokosci powyzej 3 mm, nalezy stosowaé zaprawe o krétkim
czasie twardnienia, co utatwia zmywanie rozprowadzonej masy.
Kolejnos¢ robot powinna by¢ nastepujgca:
1. Zaprawe fugowg nalezy miesza¢ z wodg do uzyskania konsystencji szlamu po czym wylaé na
oktadzine.
2. Rozprowadzi¢ zaprawe ukosnie do linii przebiegu fugi za pomoca rakli. Po rownomiernym wypetnieniu
wszystkich szczelin nalezy usungé resztki masy.
3. Po rozprowadzeniu zaprawy na oktadzine ceramiczng nalezy rozsypa¢ suchg fuge w celu zwigzania
nadmiernej ilosci wilgoci.
4. Za pomoca rakli rozprowadzi¢ suchg fuge az do uzyskania réwnomiernie wypetnionych szczelin.
Za pomocg packi z ggbka i czystej wody ukosnie do linii przebiegu fugi nalezy wytrzeé
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powierzchnie zwracajgc uwage by nie wymywaé masy fugowe;j.

Resztki masy usung¢ za pomocga suchej miekkiej sciereczki.
Szczeliny powinny byé czyste, wolne od resztek kleju i rGwnomiernie gtebokie. Szczeliny na stykach $cian
i podtdg, jak réwniez szczeliny w obrebie urzgdzen sanitarnych nalezy wypeini¢ za pomocg fug
silikonowych. Zaleca sie fugowanie oktadzin podtogowych przy uzyciu fug w szarych odcieniach, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo szybkiego zabrudzenia sie fug o jasnych kolorach.
Podczas fugowania powierzchni podiogowych na zewnatrz nalezy unika¢ bezposredniego dziatania
promieni stonecznych.

Swieze fugi nalezy chroni¢ przed deszczem.

3. BADANIA

3.1. Rodzaje badan:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng

b) sprawdzenie podfozy
c) sprawdzenie materiatow

d) badanie prawidtowosci i doktadnosci wykonania oktadziny

3.2. Warunki przystgpienia do badan.
Do odbioru catosci zakonczonych robét oktadzinowych wykonawca obowigzany jest przedstawié¢

dokumentacje techniczng oraz:

a) stwierdzenie prawidtowego wykonania robét przygotowawczych (protokoty z odbioréw  miedzyope-
racyjnych lub zapisy w dzienniku budowy),

b) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia stwierdzajgce jako$¢ uzytych materiatéw (atesty),

c) zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonania robét oktadzinowych.

3.3. Opis badah

3.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie

wykonanej okfadziny z zatwierdzonym przez zamawiajgcego projektem technicznym i opisem, oraz

stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

3.3.2. Sprawdzenie podtozy
Sprawdzenie podtozy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie protokotu odbioru miedzyoperacyjnego,

zawierajgcego stwierdzenie wiasciwej jakosci i prawidtowego uksztattowania powierzchni podtoza zgodnie

z ustaleniami w pkt.2.2.

3.3.3. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatéw podczas odbioru oktadziny nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie

zapisOw w dzienniku budowy, oraz zaswiadczeh przedtozonych przez dostawce, stwierdzajgcych zgodnosé
uzytych materiatéw z wkasciwymi normami przedmiotowymi.

Materiaty, ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zadwiadczeniem, a wzbudza
watpliwosci Zamawiajgcego, powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakosci przez

upowaznione laboratoria.
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3.3.4. Badanie prawidtowosci i doktadnosci wykonania oktadziny
3.3.4.1. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podtoza, przygotowania ptytek oraz
grubosci warstwy zaprawy lub kleju pomiedzy podtozem a ptytkami
Sprawdzenie przygotowania powierzchni podtoza, przygotowania ptytek oraz grubosci warstwy zaprawy lub
kleju pomiedzy podtozem a ptytkami, nalezy przeprowadzaé na podstawie zapiséw w dzienniku budowy

z okresu wykonywania rob6t oktadzinowych.

3.3.4.2. Sprawdzenie stykow oraz szerokosci spoin i prawidtowego ich wypetnienia

Sprawdzenie stykow oraz szerokosci spoin i prawidtowego ich wypetnienia nalezy przeprowadzac za
pomocg ogledzin zewnetrznych a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar z doktadnoscig do
0,5mm.
3.3.4.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek i przebiegu stykéw lub spoin

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek i przebiegu stykéw lub spoin, nalezy dokonaé przez
naciggniecie cienkiego sznura lub drutu wzdtuz dowolnie wybranych poziomych stykdéw lub spoin na catg ich
dtugosé i pomiar odchylen z doktadnoscig do 1 mm.

Roéwnoczesnie nalezy sprawdzi¢ poziomicg zachowanie kierunku.
Kierunek pionowy nalezy sprawdzac¢ pionem murarskim, lub przez przytozenie do wypoziomowanego sznura
(drutu) katownika murarskiego i przez pomiar odchylen z dokfadnoscig do 1 mm.
3.3.4.4. Sprawdzenie dylatacji

Sprawdzenie dylatacji nalezy przeprowadza¢ za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru dla stwier-
dzenia zgodnosci ich roztozenia i wykonania z ustaleniami projektu technicznego i wymaganiami ujetymi w pkt.
2.4,
3.3.4.5. Sprawdzenie prawidtowos$ci uksztattowania powierzchni oktadziny

Sprawdzenie prawidtowo$ci uksztattowania powierzchni oktadziny nalezy przeprowadzaé przyktadajgc
w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach w dowolnych miejscach powierzchni oktadziny, fate kontrolng
o diugosci 2 m oraz mierzgc szczelinomierzem z doktadno$cig do 1 mm wielko$¢ przeswitu pomiedzy tg tatg
a powierzchnig oktadziny.

W przypadku, gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji oktadzina nie tworzy ptaszczyzny, do
sprawdzenia nalezy zamiast taty kontrolnej uzy¢é odpowiednich szablonow.
3.3.4.6. Sprawdzenie przylegania do podfoza

Sprawdzenie przylegania do podtoza nalezy przeprowadzaé za pomocg lekkiego opukiwania oktadziny
w kilku dowolnie wybranych miejscach. Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu oktadziny.

3.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt.3 dadzg wynik dodatni, wykonang okfadzine nalezy uznaé¢
za zgodng z wymaganiami.

W przypadku, gdy chocby jedno ze sprawdzen dato wynik ujemny, catg oktadzine lub tylko jej
niewtasciwie wykonang czes¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
W tym przypadku Wykonawca jest obowigzany doprowadzi¢ oktadzine do stanu zgodnosci ze specyfikacja

techniczng wykonania i odbioru roboét i przedstawi¢ ja do ponownego odbioru, ktérego wynik jest ostateczny.

4. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45 00.00.00) -
Wymagania ogolne
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5. Odbior robot

Ogodine zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45
00.00.00) - Wymagania ogélne.

6. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt (kod 45 00.00.00) — Wymagania ogdlne.
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1. Uwagi wstepne

Niniejsze wymagania dotyczg robdt budowlanych, w zakresie robot tynkarskich. Roboty tynkarskie
winny by¢é wykonane w oparciu o obowigzujgce normy, oraz standardy na podstawie nizej przedstawionej
specyfikacji i obejmowac peten zakres robét. O ile w dokumentacji technicznej Zamawiajgcy nie okresli rodzaju

i kategorii tynku, przyjmuje sie ze jest to kat. IV filcowana. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robét

W oparciu o normy i przepisy, a w szczegolnosci:

PN-92/B-01302 -
PN-86/B-02354-

PN-86/B-02355-
PN-87/B-03002-
PN-85/B-04500-
PN-63/B-06251-
PN-71/B-06280-

PN-68/B-10020-
PN-80/B-10021-

PN-69/B-10023-

PN-68/B-10024-

PN-70/B-10026-

PN-70/B-10100-
PN-65/B-10101-

PN-91/B-10102-
PN-B-10106-
PN-B-10109-
PN-75/B-10121-

PN-69/B-10280-

PN-69/B-10285-

PN-90/B-14501-
PN-B-19701-

PN-90/B30020 -
PN-88/B-32250 -
PN-ISO- 3443-1-

Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia.

Koordynacja wymiarowa w budownictwie.

Wartosci modularne i zasady koordynacji modularnej.

Tolerancja wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogdine.
Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatow zelbetowych.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze
Prefabrykaty budowlane z betonu.

Metody pomiaru cech geometrycznych.

Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano — zelbetowe
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw

z autoklawizowanych betonéw komérkowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego,
porowatego. Wymagania i badania.

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty tynkowe. Tynki szlachetne.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

Farby do elewacji budynkéw. Wymagania i badania.

Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.
Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

Oktadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi
farbami emulsyjnymi.

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami

na spoiwach bezwodnych.

Zaprawy budowlane zwykte.

Cementy powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia.
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2. Podtoze tynkarskie.

2.1. Uwagi ogdlne.

Podtoze tynkarskie jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, zapewniajgca pewne
i trwate potagczenie konstrukgcji z tynkiem.
Podtoze tynkarskie ma wplyw na wybdor materiatu tynkarskiego, ale przede wszystkim na sposéb nakfadania
i obrébki tynku (wstepne przygotowanie podtoza, grubosé tynku, itp.).

Przed rozpoczeciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadac¢ przydatnosé podtoza pod tynkowanie.

Badanie podtoza nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-70/B-10100 oraz bezposrednio na podstawie
ogledzin, préby scierania, drapania (skrobania) oraz zwilzania, a takze aktualnych zalecenh producenta.

Powierzchnia pod tynk powinna by¢ réwna.
Przed rozpoczeciem tynkowania nalezy zlikwidowac wszelkie nierownosci, takie jak: wystajgce cegty, bloczki,
kamienie, gdyz nieregularna grubos$¢ tynku zwieksza ryzyko powstawania rys.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na prawidtowe wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug zamykajgcych
i taczacych w miejscach styku konstrukcji z murem wypetniajgcym (np. konstrukcje szkieletowe zelbetowe,
stalowe) oraz zastosowac¢ odpowiednie profile.
W przypadku murdéw wypetniajgcych, podtoze pod tynk musi byc:

- réwne,

- nosne i mocne,

- wystarczajgco stabilne,

- jednorodne, rownomiernie chtonne; hydrofilne (zwilzalne),

- szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczen,

- wolne od wykwitéw,

- nie zamarzniete, o temperaturze powyzej + 5°C.
Nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem nieostoniete elementy instalacji, uktadane na posadzkach réznego
rodzaju rury i przewody instalacyjne, gdyz niebezpieczenstwo uszkodzenia tych rur i/lub ich izolacji podczas

tynkowania jest relatywnie duze.

2.2. Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod tynk.

Przed rozpoczeciem tynkowania nalezy przygotowac podtoze zgodnie z wymaganiami normy PN-
70/B-10100 pkt. 3.3.2. Podtoze nalezy obrobi¢ wstepnie. Wigze sie z zastosowaniem $rodka zwiekszajgcego
przyczepno$é (np. obrzutki wstepnej).

Aby oceni¢ wady materiatu, odpryski, tuszczenie oraz piaszczenie, czy tez wkasciwosci powierzchni wierzchniej,
nalezy postuzyé sie probg Scierania, drapania lub zwilzania. Probe Scierania nalezy przeprowadzi¢ przez
przetarcie dtonig powierzchni pod tynk. Préba drapania polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy
twardego, ostrego przedmiotu. Chionnos$¢ podtoza i jego wilgotnos¢ okresli¢ na podstawie proby zwilzania.

Proba zwilzania polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystg woda.

2.3. Sprawdzenie w zaleznosci od podtoza i stosowane srodki zaradcze.

a). Cegta petna, dziurawka, kratdwka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu lekkiego.

Mur musi by¢ wykonany zgodnie z tolerancjg wymiarowg uwzgledniong przez normy. Materiaty
budowlane dopuszczone do stosowania muszg posiadaé wymiary mieszczgce sie w tolerancji, aby nie

powodowaty zbyt duzych réznic w grubosci tynku.
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Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogg byé ani zbyt gtebokie, ani zbyt wystajgce przed lico
muru - przed natozeniem tynku nalezy je ewentualnie wyroéwnac.

Przy uktadaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie moga by¢ wieksze niz
5mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia nalezy wypetni¢ najpdzniej 3 dni przed rozpoczeciem
tynkowania (nie stosowa¢ w tym celu obrzutki wstepne;j).

Wykwity (naloty, "witoski" - sél krystalizujgca na powierzchni), naruszajgce przyczepnos¢ tynku do
podtoza, muszg zostaé bezwzglednie usuniete. Nalezy to zrobi¢ na suchym murze, przy pomocy szczotki
drucianej.

Jezeli metoda czyszczenia szczotkg nie da odpowiednich rezultatéw, nalezy ustali¢ doktadnie przyczyne
powstawania wykwitdéw i przy pomocy specjalistow zastosowaé skuteczng metode oczyszczenia muru.

Suchy mur, silnie chiongce wode podioza ceramiczne mogag przy niepewnej pogodzie wymagacé

odpowiedniego przygotowania. Ocena wiasciwosci muru musi nastgpi¢ przed przystgpieniem do tynkowania.

b). Gazobeton.

Ubytki naroznikéw, dziury i niewielkie nierdbwnosci podtoza pod tynk trzeba, min. 3 dni przed rozpoczeciem prac
tynkarskich, obrzuci¢ i zatrze¢ na ostro, stosujgc materiat uzywany pdzniej do tynkowania.
Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na ogolne wskazéwki dotyczace przygotowania podtoza:
- naktadanie tynku na mur z gazobetonu moze odbywa¢ sie tylko na dojrzaty mur.
W przypadku gdy mur jest mocno zawilgocony nie wolno go tynkowac,
- przed przystgpieniem do tynkowania mur nalezy gruntownie oczysci¢ miottg. Zakurzony mur nalezy na
sucho wyszczotkowac,
- przy cieptej i wietrznej pogodzie bardzo istotne jest zmoczenie poditoza. Podczas moczenia trzeba
uwazaé, aby woda nie wytworzyta na powierzchni btony wodnej (przy tynkach gipsowych uzywa sie

Srodkow gruntujgcych wyréwnujgcych chionno$¢ podtoza).

c). Beton i zelbet.

Powszechnie przyjmuje sie, ze beton jest gotowy do tynkowania w lecie po 8 tygodniach od
betonowania, w zimie po 80 dniach bez mrozu

Narazone na korozje czesci metalowe (np. gwozdzie, kotwy) muszg by¢ na tyle usuniete, aby nie
wchodzity w warstwe tynku. Pozostate czesci nalezy przed rozpoczeciem tynkowania zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Rury iprzewody wodno-kanalizacyjne muszg przed rozpoczeciem tynkowania zostac
zabezpieczone przed kondensacjg pary wodnej (zaizolowane).

Na powierzchniach betonowych, ktére po prébie zwilzania wykaza, ze sg zanieczyszczone olejem
szalunkowym, sadzg, kurzem czy innymi czynnikami, nie mozna nakfada¢ tynku. Jezeli oleju szalunkowego nie
mozna zmy¢, musimy zastosowaé inne odpowiednie $rodki (np. piaskowanie, czyszczenie parg wodng
z uwzglednieniem czasu schniecia lub uzycie specjalnego preparatu odttuszczajgcego).

Na szczegolnie gtadkie powierzchnie betonowe (ptyty stropowe), a takze przy betonach o widocznej
silnej chtonnosci lub zawierajgcych specyficzne dodatki (np. dodatki uszczelniajgce) nalezy w sposdb
szczegbtowy dokonaé oceny podtoza pod tynkowanie i dobra¢ odpowiednig powloke gruntujgca (ewentualnie
odpowiedni podktad).

W przypadku prefabrykatéw betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie powierzchni pod

kagtem podtoza pod tynk (z uwzglednieniem dokumentacji producenta).
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2.4. Proéba zwilzania.

W kazdym przypadku nalezy sprawdzi¢ przydatnosci powierzchni betonowej do tynkowania na podstawie
préby zwilzania.
Prébe zwilzania, ktéra polega na obfitym zmoczeniu wodg badanej powierzchni, nalezy przeprowadzi¢ pedzlem
malarskim Sredniej twardosci lub czerpakiem murarskim. Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz znikniecie
kropli wody w przeciggu 5 minut $wiadczy o tym, Ze mozna rozpocza¢ prace tynkarskie.
Jezeli w wyniku proby zwilzania nie nastgpi zmiana koloru zmoczonej powierzchni, lub po odpowiednim

czasie bedg widoczne kropelki wody, przyczyna moze by¢ nastepujaca:

- jeszcze zbyt wilgotny beton,

- pozostatosci oleju szalunkowego,

- zbyt szczelny beton.

2.5. Sprawdzanie wilgotnosci szczatkowej.

W celu doktadnego ustalenia wilgotnosci podfoza nalezy sprawdzi¢ je za pomoca urzadzenia
pomiarowego, ew. przez prébe suszenia. Prébka do suszenia musi by$ pobrana z min. giebokosci 2 cm przy
pomocy wiertta w ksztalcie korony o min. srednicy 25 mm wiertarkg wolnoobrotowg. Ma to na celu
zredukowanie wptywu rozgrzanego wiertta na probke.

Dla tynkéw zawierajgcych gips, stosowanych na $cianach i sufitach betonowych, nalezy uwzgledni¢
dodatkowo:

- wilgotnosé,

- szczegoty wykonania tynku.
W tabeli 1 w pkt.2.6. zestawione zostaty charakterystyczne wtasciwosci podtozy, metody badan i ich wyniki oraz
odpowiednie srodki zaradcze.

a).Mokry beton.
Powierzchnie betonowe mokre, wilgotne, ew. ze skroplong parg wodng na powierzchni wierzchniej,

a takze beton o wilgotnosci szczatkowej przekraczajgcej 4% masy, nie moze by¢ tynkowany.

b). Beton o wilgotnosci od 2,5% do 4%.
Przyjmuje sie, ze po 8 tygodniach od betonowania w lecie, a po 80 dniach bez mrozu w zimie,

wilgotnos¢ szczgtkowa betonu jest mniejsza niz 4% masy. Nalezy to skontrolowa¢ przy pomocy zwilzania.
Jezeli kolor zwilzonej powierzchni zmieni sie z jasnego na ciemny i znikng wszystkie kropelki wody w ciggu
5 minut, oznacza to, ze mozemy rozpoczg¢ tynkowanie.

Na wszystkie powierzchnie betonowe o wilgotno$ci 2,5+4% musza by¢ stosowane odpowiednie mostki
adhezyjne (produkty zwiekszajgce przyczepnosc¢). Sg one zalecane przez kazdego producenta tynkow
gipsowych.

c). Beton o wilgotnosci do 2,5 %.
Dopuszcza sie tynkowanie dobrze chiongcych i szorstkich powierzchni betonowych o wilgotnosci

szczatkowej ponizej 2,5% bez stosowania srodkow gruntujgcych (mostkéw adhezyjnych).
Nie dotyczy to gtadkich powierzchni takich jak ptyta stropowa, spdd schodoéw, gtadkie $ciany. Przy dobrze
chtongcych wode powierzchniach, a takze dobrze wyréwnanych powierzchniach betonowych mozliwe jest
nanoszenie tynkow cienkowarstwowych.
W odniesieniu do tynkéw cementowo - wapiennych (wewnetrznych i zewnetrznych) na $cianach

i stropach betonowych nalezy przyjgé nastepujgce dodatkowe zasady:

- lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 4% masy) moze mie¢ pozytywny wptyw na przyczepnos$¢ do podtoza

tynkdw cementowo - wapiennych,

- w przypadku wilgotnego i/lub bardzo gtadkiego podioza moze dojs¢ do obsuwania sie mokrej zaprawy
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Z powierzchni $ciany,

- jezeli podtoze betonowe jest bez zarzutu, a proba zwilzania wykazata, ze mozna rozpoczg¢ tynkowanie,

nalezy przystgpi¢ do nanoszenia srodka zwigekszajgcego przyczepnos¢ zaprawy tynkarskiej.

W przypadku tynkéw cementowo - wapiennych nalezy zastosowac nastepujace srodki:

- obrzutke cementowg (z reguly nie jest stosowana na szczelnym, Zle chtongcym wode podiozu

betonowym, nalezy stosowac obrzutke uszlachetniong specjalnymi dodatkami),

W przypadku dostatecznie réwnych, nie wybrzuszonych powierzchni betonowych mozna zastosowaé tynk

cienkowarstwowy.

2.6. Obrébka tynku w miejscach szczegdélnych na podtozach betonowych.

W miejscach potgczen i stykdw z innymi materiatami tworzacymi $ciane ( stupy zelbetowe, $ciana

z cegly, stropy betonowe itp.) nalezy przed wygtadzaniem i zacieraniem tynku wykonaé naciecie kielnig tynku az

do podtoza lub osadzi¢ odpowiedni profil tynkarski.

Przy koniecznosci dylatowania powierzchni otynkowanych stropéw betonowych nalezy wykonac

pionowe naciecie tynku w krawedziach wzdtuz $cian okalajgcych strop (naciecia mozna wykonaé roéwniez

w tynku na stropie; analogia do dylatowania podktadéw posadzkowych).

Cecha

Metoda kontroli i
sprawdzania

Wynik kontroli

Srodki zaradcze

Wilgotnosé

Wyglad

Ciemny kolor

Préba Scierania

Odczucie wilgoci

Préba zwilzania

Powolne wchtanianie wilgoci lub jej brak

Odczeka¢ az podtoze odpowiednio
wyschnie *)

Roéwnos¢ podioza

Sprawdzenie przy pomocy
taty

Nieréwnosci

Wyréwnag, jezeli powyzej
dopuszczalnych**)

Przywierajgce ciata obce,
kurz, zabrudzenia

Wyglad

Réznica w kolorze, zgrubienia

Préba Scierania

Kurzenie sie

Oczyszczenie przy pomocy kielni,
szczotki, miotty itp. wzglednie wody i
pozostawienie do wyschnigcia

Luzne i zwietrzate czesci
podtoza tynkarskiego

Préba drapania (skrobania)

Odtupywanie sie czesci podioza

Préba Scierania

Piaszczenie sie

Doktadnie usunigcie zanieczyszczen przy
pomocy szpachli, szczotki stal, miotty

Resztki oleju szalunkowego
wzgl. srodkéw
antyadhezyjnych

Préba zwilzania

Woda nie wsigka (tworzy krople)

Swiatto ultrafioletowe

Fluorescencyjne $wiecenie

Oczyszczenie przy pomocy pary wodnej z
dodatkiem srodkéw, zmycie czystg wodg i
pozostawienie do wyschnigcia lub
zastosowanie srodkéw specjalistycznych

Staba chtonnos$¢ podtoza
betonowego bez srodkow
antyadhezyjnych

Wyglad

Powierzchnia blyszczaca

Préba Scierania

Powierzchnia gtadka

Préba zwilzania

Beton nie zmienia koloru z jasnego na
ciemny, nie wchtaniane kropelki wody

W przypadku tynkéw zawierajgcych gips:
zastosowac mostek zwiekszajacy
przyczepno$¢ ***)

W przypadku tynkéw cem.- wap:
zastosowac srodek zwiekszajgcy
przyczepnosc¢

Silna chtonno$¢ pozostatych
podtozy tynkarskich (nie
betonowych)

Préba zwilzania

Bardzo szybka zmiana koloru z jasnego
na ciemny

Obrzutka wstepna, $rodek wyréwnujacy
chtonnos¢

Ztuszczenia i
powierzchniowe odspojenia
betonu,

Préba drapania (skrobania)

Odrywanie sig, tuszczenie

Préba zwilzania

Niska chtonnos¢ podtoza,
w zarysowaniach przebarwienie (mocne
wchtanianie wody)

Szczotkowanie szczotkg stalows,
piaskowanie, szlifowanie

Wykwity

Wyglad

Wykwity solne

Szczotkowanie na sucho, o ile to
konieczne naniesienie mostka
adhezyjnego***)

wzgl. innego srodka zwiekszajgcego
przyczepnos¢

Temperatura
1) powietrza w
pomieszczeniu
2) podioza

Pomiar

1) Termometr

2) Termometr do mierzenia
temp. poditoza

Ponizej +5°C

Ogrzewanie i wietrzenie
pomieszczenia i dostateczne nagrzanie
poditoza

*) Wymagany ewentualnie pomiar wilgotnosci szczatkowej betonu wykonuje sie przy pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego
lub préby suszenia, a materiat do badania pobiera z gtebokosci 2+4 cm.

**) Dopuszczalne odchytki podano w normach: PN-68/B-10020, PN-80/B-10021 , PN-69/B-10023,
PN-68/B10024, PN-70/B-10026.

***) Mostki przyczepnosciowe dla tynkéw zawierajgcych gips nie nadajg sie do stosowania pod tynki

cementowo-wapienne.
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Tabela 2

Protokét kontrolny — Sprawdzenie podloza — scian i stropéw betonowych pod tynki zawierajace gips

Budowa:

Pozostate dane:

Fragment budynku:

\Wykonanie prac betonowych:

Data kontroli:

Przewidywana data tynkowania:

Mieszanka tynkarska, producent:

Rodzaj tynku:

Dodatkowe $wiadczenia:

Osoby obecne przy kontroli:

Kontrolowane

parametry Wynik kontroli powierzchni Wskazowki dodatkowe | Punktacja Wynik
» Wynik pomiaru wilgotno$ciomierzem: ) o5
WILGOTNOSC \Wilgotnos¢ ponizej 2,5%
Proba zwilzania: zmiana koloru, Wymagany mostek 50
Brak stojgcych kropli po 3 min. przyczepnosciowy
Proba zwilzania: zmiana koloru, Wymagany mostek 75
Brak stojacych kropli po 4 min. przyczepnosciowy
Préba zwilzania: zmiana koloru, Wymagany mostek 100
Brak stojgcych kropli po 5 min. przyczepnosciowy
Proba zwilzania: staba zmiana koloru,
Stojace krople po 5 min. NIE NAKLADAC 160
\Wynik pomiaru wilgotnosciomierzem: TYNKU
Wilgotnos¢é powyzej 3,0%
POWIERZCHNIA BETONU [Czysta, chtonna, szorstka, przyczepna - 10
Czysta, gtadka, chtonna Wymagany rpqstek 20
przyczepnosciowy
Czysta, gtadka, Srednio chionna Wymagany rpgstek 30
przyczepnosciowy
Czysta, gtadka, nie chtonna Wymagany rpqstek 40
przyczepnosciowy
. . NIE NAKLADAC
Zanieczyszczona, gtadka, nie chtonna TYNKU 160
TEMPERATURA Od +15°C do +25°C - 8
(OTOCZENIA | PODLOZA) |0d +10°C do+15° C - 15
Od +6° C do+10°C lub powyzej 25°C - 24
Do +5°C - 32
o~ NIE NAKLADAC
+4°C i mnigj TYNKU 160
WIEK BETONU Starszy niz 12 miesiecy - 6
6-12 miesiecy - 12
4-5 miesiecy - 18
2-3 miesiecy - 24
. . NIE NAKLADAC
Ponizej 2 miesiecy TYNKU 160
RODZAJ TYNKU Tynk nakfadany recznie - 4
[Tynk maszynowy - 12

OCENA BETONOWEGO PODLOZA POD TYNK:

Do 109 punktow
110-129 punktéw
130-144 punktow

145-160 punktéw

:NADAJE SIE BARDZO DOBRZE
:NADAJE SIE DOBRZE
:ISTNIEJE NIEWIELKIE RYZYKO

:ISTNIEJE PODWZSZONE RYZYKO

Ponad 160 punktow
NIE JEST MOZLIWE NANOSZENIE TYNKU'
NIE MOZNA UDZIELIC GWARANCJI!

IWNIOSEK:

Podpisy:

2.7. Tynkowanie.

Podane w punktach 2.2 — 2.6 wymagania dotyczgce podtoza pod tynk muszg by¢ spetnione. Wszystkie

odstepstwa od wyszczegdlnionych warunkéw

poszczegoblnych etapow robot) majg znaczgcy wptyw na jakos¢ prac tynkarskich.

(narzucone zbyt krotkie terminy oddania obiektu

Zamawiajacy nie przewiduje zastosowania odstepstw od powyzszych wymagan.

W dokumentacji projektowej okreslono ptaszczyzny Scian ktére bedg tynkowane innym rodzajem tynku, dlatego

tez najpézniej w momencie wykonania obrzutki wstepnej musi by¢ juz wiadome, jakg przewidziano wierzchnig

warstwe tynku, aby odpowiednio dostosowaé powierzchnie obrzutki (lub jej szorstkodci) do rodzaju tynku
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wierzchniego (ptytek ceramicznych lub innej powtoki).
a). Wptyw warunkéw pogodowych.

Prace tynkarskie mogg by¢ wykonywane bez specjalnych zabezpieczen tylko wtedy, gdy temperatura
powietrza, materiatu oraz podtoza tynku jest wyzsza niz +5° C.

Narzucong warstwe tynku nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschniecia.

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku okre$lonych tynkéw konieczne moze byé zachowanie wyzszych
temperatur minimalnych. Przestrzega¢ wskazéwek producenta dla kazdego rodzaju tynku.

W zimnych porach roku przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, kiére nie posiadajg (jeszcze)
zewnetrznej izolacji cieplnej (elementy betonowe), nalezy zwrécié uwage na to, ze moze nastgpi¢ zbyt

gwattowne obnizenie temperatury elementu. Moze to by¢ przyczyng zamarzniecia swiezego tynku.

b). Srodki zwigkszajgce przyczepno$é.

Jako srodki adhezyjne (zwiekszajgce przyczepnos$¢ tynku do podioza) nalezy stosowaé: obrzutke
wstepna, zaprawy i szlamy zwiekszajgce przyczepnosc¢ oraz substancje ptynne - mostki adhezyjne.

W przypadku tynkow zawierajgcych gips naktadanych na podioza betonowe, nalezy stosowac
wylgcznie odpowiednie mostki adhezyjne, ktére zwiekszajg szorstko$¢ powierzchni.
Dla tynkoéw wapiennych, cementowo - wapiennych oraz cementowych na wszystkich podtozach (z wyjgtkiem
betonu) jako srodek adhezyjny nalezy stosowaé obrzutke wstepna.

Na szczelnych, stabo chtonnych podtozach betonowych nalezy stosowaé  obrzutke wstepng

uszlachetniong zywicami lub specjalne zaprawy i szlamy zwigkszajgce przyczepnosc.

2.7.1. Obrzutka wstepna.

Obrzutka wstepna:
a) stanowi przygotowanie podfoza pod tynk,
b) stuzy jako $rodek adhezyjny i/lub do wyréwnania chtonnosci,
Zaleznie od rodzaju podtoza tynku oraz zaprawy tynkarskiej, moze by¢ wymagane zastosowanie obrzutki
wstepnej (zaréwno na Scianach wewnetrznych, jak i zewnetrznych).
Przy stosowaniu obrzutki wstepnej wykonawca tynku ma obowigzek przestrzegania zaréwno zalecen
dotyczacych gruntowania powierzchni, jak i wskazéwek wykonawczych producenta tynku.
Do wykonania obrzutki wstepnej nalezy zastosowac¢ przewidziang do tego celu zaprawe produkowang
fabrycznie. Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej lub murarskiej do obrzutki wstepnej jest niedozwolone.
Nawilzanie podfoza pod tynk oraz utrzymanie wilgotnosci naniesionej obrzutki wstepnej nalezy
stosowa¢ w zaleznosci od warunkéw pogodowych i chfonnosci podtoza.
Dtugosci przerw technologicznych dla obrzutki wstepnej nalezy uzalezni¢ w pierwszej kolejnosci od:
- wiasciwosci podtoza pod tynk,
- rodzaju naktadanej zaprawy tynkarskiej,
- warunkéw pogodowych (pora roku),
- wentylacji.
W przecietnych warunkach minimalny czas przerwy technologicznej dla obrzutki wstepnej wynosi 3 dni.
Prace tynkarskie mozna rozpoczyna¢ dopiero po stwardnieniu warstwy obrzutki i osiggnieciu dostatecznej
wytrzymatosci (jasny kolor, rysy skurczowe).

W przypadku stosowania tynkdw zawierajgcych gips na obrzutke wstepng cementowg nalezy zachowaé
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minimalny czas przerwy technologicznej rowny 3 tygodnie niezaleznie od rodzaju podfoza.

Przy nanoszeniu tynku jednowarstwowego na wstepnie obrzucone powierzchnie wewnetrzne, obrzutke
nalezy po rozpoczeciu wigzania wyréwnac. Trzeba przy tym zwréci¢ uwage na to, by nie napetni¢ obrzutkg
naroznikow.

Jezeli obrzutka wstepna ma zbyt gtadka (szklistg) powierzchnig, to nalezy jg zmatowi¢ (np. szczotka

druciang).

2.7.2. Mostki adhezyjne dla tynkéw zawierajacych gips na podtozu betonowym.

Mostki adhezyjne sg to zawiesiny zywicy syntetycznej zawierajgce piasek ostry. Muszg one po
wyschnieciu odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

a) duza odpornosc¢ na dziatanie srodkéw alkalicznych,

b) trwate wigzanie pomiedzy podiozem betonowym a tynkiem,

) obnizenie przenikania wody oraz roztworéw wodnych,

d) niewielki wspotczynnik oporu dyfuzji pary wodnej,

e) poprawa przyczepnosci mechanicznej tynku dzieki zwiekszeniu powierzchni

wiasciwej podtoza.

Mostki adhezyjne dla tynkéw gipsowych lub zawierajgcych gips okreslane sg przez producenta zaprawy
i podlegajg tym samym jego odpowiedzialnosci i gwaranciji.

Mostki adhezyjne nalezy nanosi¢ przy pomocy watka lub inng technikg malarskg. Aby utrzymac
jednorodno$¢ materiatu przed, oraz w trakcie nanoszenia, nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w pojemniku.
Przed rozpoczeciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschnac.

Na powierzchniach betonowych o wilgotnosci przekraczajgcej 4% nanoszenie takich mostkéw adhezyjnych jest

niedozwolone.

2.7.3.Srodki zwiekszajgce przyczepno$é dla tynkéw wapiennych, cementowo wapiennych oraz cementowych.

W przypadku tynku wapiennego, cementowo - wapiennego oraz cementowego nalezy stosowacC specjalne

zaprawy oraz szlamy zwiekszajgce przyczepnosc.

a). Zaprawy zwiekszajgce przyczepnos¢ (rzadkie zaprawy do podtozy).

Zaprawy poprawiajace przyczepnos¢ sg zaprawami cementowymi o specjalnym sktadzie, czesto z dodatkiem

tworzyw sztucznych. Nalezy je rozrabia¢ jedynie z wodg i rozprowadza¢ po powierzchni zebatg szpachla.

b). Szlamy zwiekszajgce przyczepnosé.

Szlamy zwiekszajgce przyczepnos¢é sg wykorzystywane stosunkowo rzadko. przygotowuje sie je
z zawiesiny(dyspersji) zywicy syntetycznej odpornej na dziatanie zasad, do ktorej dodaje sie cement az do

uzyskania jednolitej masy.

W trakcie nanoszenia szlamow nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w naczyniu, co zapobiega osadzaniu sie
cementu.
Nalezy naniesc¢ tylko takg ilo$¢ szlamu, by mozliwa byta praca metodg "mokre na mokre". Bezwzglednie nalezy

przestrzega¢ wskazowek producenta.
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2.7.4. Zbrojenie tynku siatkg z witdkien szklanych

Zbrojenie tynku ma na celu ograniczenie powstawania rys. Zbrojenie powierzchniowe z siatki z widkien
szklanych nie wyklucza catkowicie ryzyka powstania rys, ale je w znacznym stopniu redukuje. Zbrojenie
powierzchniowe nie jest nosnikiem tynku.

Zgodnie z biezacym stanem techniki, przy stosowaniu tynkédw cementowo - wapiennych, wtopienie
siatki z wtdkien szklanych na wstepnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku daje najwieksze zabezpieczenie
przed powstawaniem rys i spekan. Nalezy stosowacC zaktadki oraz zbrojenie diagonalne przy otworach
okiennych, drzwiowych i innych.

W przypadku wykanczania podfoza materiatem cienkowarstwowym i koniecznosci czesciowego
zbrojenia tynkowanej powierzchni (np. tylko nadprozy okiennych), nalezy sgsiadujgce z nimi nie zbrojone

powierzchnie rowniez pokry¢ tym samym materiatem.

a). Wymagania dotyczgce sktadnikéw systemu.
1. Wymagania dotyczace siatki zbrojeniowej (tkaniny).
Siatki z widkien szklanych stosowane do zbrojenia tynku powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania w budownictwie,
b) minimalna wytrzymatos¢ na zrywanie wzdtuz osnowy i watku - 1500 N/ 5 cm
c) dostateczna alkalioodpornos$g,
d) stosowanie siatki do wewnatrz, tylko wewnatrz, siatki zewnetrzne wewnatrz i na zewnatrz,
e) wymiary oczek powinny by¢ dobrane do rodzaju zastosowania:
- wtapiane siatki z wtokien szklanych (wewnetrzne), wielko$¢ oczek minimum 7x7 mm,

- nakladane, zaszpachlowywane siatki z widkien szklanych, wielko$¢ oczek minimum 3x3 mm.

2. Wymagania dotyczgce mas szpachlowych.

Do wtapiania i zaszpachlowywania tkaniny zbrojeniowej nalezy stosowa¢ mineralng mase szpachlowa,
z domieszkami modyfikowanych zywic syntetycznych, podobnie jak to ma miejsce w przypadku warstw
zbrojgcych w systemach docieplen.

Komponenty tej masy muszg by¢ zgodne z komponentami tynku podktadowego i tynku kryjacego .

Dyspersja zywicy, zawarta w masie szpachlowej, musi wytworzyé z powtokg tkaniny odpowiednio
mocne wigzanie. Z tego powodu, do wykonania warstwy zbrojeniowej tynku muszg by¢ wykorzystywane tylko
oryginalne sktadniki systemu (masa szpachlowa - siatka zbrojeniowa), ktére zostaty przeznaczone do tego celu

i pochodzg od jednego producenta systemu.

3. Wtapianie siatki.

Wtapianie siatek z widkien szklanych nalezy stosowac¢ tylko w przypadku tynkéw wewnetrznych zawierajgcych
gips.
Siatki z witdkien szklanych nalezy uktadaé (wtapia¢) nastepujgco:
- nanie$¢ warstwe tynku o 2/3 przewidzianej grubo$ci catkowitej,
- umiesci¢ tkanine zbrojeniowg (min. 25 cm poza obszary zagrozone i przy zachowaniu 10 cm zakfadek),
- réwno osadzi¢ napietg siatke,

- nanies¢ pozostaty tynk az do uzyskania zgdanej grubosci,
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- w przypadku tynkéw gipsowych dopuszczalne jest zbrojenie i otynkowanie powierzchni w jednym ciggu
pracy, przestrzegajgc metody "mokre na mokre",

- grubos¢ tynku musi wynosi¢ minimum 15 mm, przy czym zwraca sie uwage na to, ze w przypadku
sgsiadujgcych ze sobg i lezacych na jednej ptaszczyznie nie zbrojonych podiozy pod tynk, moze by¢
konieczne uwzglednienie pogrubienia tynku.

Wtapiane zbrojenie nalezy wykonaé¢ na stropach tylko wtedy, gdy zagwarantowana jest obrobka metodag

"mokre na mokre".

4. Szpachlowanie siatki.

Naktadanie i szpachlowanie siatek z widkien szklanych nalezy stosowaé na tynkach cementowo -
wapiennych lub cementowych i moze ono by¢é wykonywane dopiero po wystarczajgcym stwardnieniu tynku
podkfadowego (pierwszej warstwy).

Wielkos¢ oczek w przypadku siatek szpachlowanych zalezy od wielkosci ziaren szpachléwki. Powinna ona
odpowiada¢ trzykrotnej wielkosci najwiekszych ziaren, nie moze by¢ jednak mniejsza niz 3x3 mm.

Bezwzglednie stosowac sie do zalecen producenta.

W warstwie szpachlowki naciggnietej lub natozonej agregatem tynkarskim nalezy mocowa¢ (wciskac) siatke
zbrojeniowa.

Nastepnie natozy¢ paca (kielnig gtadkg lub szpachlg ptaskg) drugg warstwe szpachléwki w ten sposéb, aby po
stwardnieniu masy, struktura siatki nie byta widoczna. Grubos$¢ warstwy zbrojeniowej - przy utozeniu siatki
w srodku warstwy - powinna wynosi¢ min 3 mm.

Poza brzegami siatki nalezy mase szpachlowag wyciggng¢ na "O".

Przeszlifowa¢ ewentualnie nieréwnosci.

5. Zbrojona obrzutka wstepna.

Zbrojona obrzutka petni funkcje nosnika tynku i jednoczesnie zabezpieczenia przed rysami
i peknieciami. Nalezy jg wykonac tak, by pokrywata catg powierzchnie.
W szczegdlnosci:
a) stosowaé ocynkowang (nierdzewng), zgrzewang punktowo siatke druciang o oczkach wielkosci od
20x20 mm do 25x25 mm, $rednica drutu 1 mm, na stykach min. 10 cm zaktadu,
b) minimalna grubos¢ zbrojonej obrzutki wstepnej musi wynosi¢ 8 mm,
c) siatke nalezy umiesci¢ posrodku warstwy obrzutki wstepnej,

d) przerwa technologiczna: minimum 3 tygodnie.

6. Nosniki tynku.

Nosniki tynku nalezy traktowaé jako podtoze tynkarskie i powinny one zostaé wykonane zgodnie
z zaleceniami producenta. Na rynku wystepujg w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych z przeplotami
z tektury lub z wktadami z elementéw ceramicznych. Mozna spotkac tez w formie ponacinanej blachy, ktéra po
rozciggnieciu tworzy siatke. Nalezy je stosowaé do przykrywania bruzd instalacyjnych, elementéw
konstrukcyjnych o zréznicowanej strukturze, przewoddéw wentylacyjnych itp.

Przy montazu nosnikow pod tynk nalezy zwréci¢ uwage na grubosc¢ przysziego tynku. Zbyt daleko

odsadzony nosnik (np. przy zastosowaniu tynkéw wierzchnich jednowarstwowych) na sgsiadujgcych
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powierzchniach tej samej ptaszczyzny moze powodowaé koniecznos¢ pogrubienia tynku.

7. Bruzdy i przebicia.

Wypetnienie bruzd i przebi¢ musi by¢ wykonane nie p6zniej niz 3 dni przed rozpoczeciem prac tynkarskich.

Wskazowki dla instalatorow, elektrykéw oraz murarzy.

Rodzaj zaprawy mocujgcej lub wypetniajgcej nalezy odpowiednio dobra¢ do przewidzianej zaprawy tynkarskiej,
oraz zaleznie od przeznaczenia pomieszczenia.

Przewody przebiegajgce pod tynkiem cementowo — wapiennym lub cementowym nie mogg byc¢
mocowane przy uzyciu gipsu (w takich przypadkach nalezy uzy¢ np. cementu szybkowigzgcego).

Uzycie cementu szybkowigzgcego pod tynki gipsowe moze spowodowac ich pdzniejsze odpryskiwanie.

Bruzdy instalacyjne w $cianach betonowych nalezy catkowicie przykryé nosnikiem tynku (z 20 cm
zaktadkg na sgsiadujgce powierzchnie scian betonowych) nawet wtedy, gdy sg one wypetnione.

Specjalne zaprawy wypetniajgce (np. nie wymagajace podkfadu pod tynk) nalezy stosowa¢ zgodnie
z instrukcjami producenta.

2.7.5. Tynkowanie pomieszczen o duzej wilgotnosci oraz pod ptytki ceramiczne.

Wszystkie powierzchnie przeznaczone do okfadania ptytkami ceramicznymi muszg zosta¢ przed
przystgpieniem do prac tynkarskich dokfadnie sprawdzone co do zgodnosci i ustaleniami w projekcie
wykonawczym i projekcie wnetrz. Powierzchnie nalezy tynkowaé jednowarstwowo, nie mogg by¢ zacierane
ani wygtadzane.

Juz wygtadzone lub zatarte powierzchnie nalezy przed pokryciem ptytkami zmatowi¢ oraz oczyscic
Z pytu.

Nie wymaga sie, aby mate powierzchnie - takie jak na przyktad cokoliki - nie byty zacierane lub
wygtadzane.

Tynk (cementowo - wapienny oraz gipsowy) musi odznaczaé sie¢ minimalng gruboscig 10 mm i posiadac
minimalng wytrzymatos¢ na $ciskanie.

W kazdym wypadku konieczna jest ocena przydatnosci fabrycznej zaprawy tynkarskiej do
wykorzystania jako tynk w danej grupie zawilgocenia i pod ptytki ceramiczne.

Tabela 3 dzieli pomieszczenia na 4 grupy zawilgocenia od W1 do W4.
Tabela 3
Zawilgocenie powierzchni wewnetrznych oraz niezbedne dziatania w zakresie doboru zaprawy tynkarskiej oraz

izolacji podtoza.
1. ZAWILGOCENIE POWIERZCHNI.

Rodzaj zawilgocenia Czas trwania oraz intensywnos$¢ zawilgocenia
Grupy zawilgocenia
w1 W2 W3 W4
Wilgo¢é w powietrzu Podwyzszona: brak Chwilowo wysoka: Chwilowo wysoka: rosa Trwale podwyzszona: rosa,
(rosa) rosy ewentualnie rosa para wodna
Woda ze sprzgtania | Okresowe wilgotne Wilgotne przecieranie; okresowe Okresowe czyszczenie na Codzienne intensywne
na mokro przecieranie czyszczenie na mokro mokro czyszczenie
Oprysk wodag - Krotkotrwate: niskie do sredniego Krotkotrwate: silne Diugotrwate: $rednie do
silnego
2. PRAKTYCZNE PRZYKLADY CZTERECH GRUP ZAWILGOCENIA.
w1 w2 W3 W4
Korytarze, toalety, klatki Sanitariaty, toalety - kuchnie, natryski,
schodowe

3. DZIALANIAY PODEJMOWANE PRZED ULOZENIEM PLYTEK W ZALEZNOSCI
OD RODZAJU SPOIWA ZAPRAWY TYNKARSKIEJ ORAZ STOPNIA ZAWILGOCENIA.

Spoiwo zaprawy w1 w2 W3 w4
tynkarskiej
Cement Nie sg konieczne zadne prace przygotowawcze Uszczelnienie powierzchni
Cement / wapno Brak przygotowan Brak przygotowan Alternatywne uszczelnienie Uszczelnienie powierzchni
powierzchni
Gips Brak przygotowan™) Gruntowanie Uszczelnienie powierzchni Nie stosowac¢ tynkéw gipsowych
powierzchni
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*)Prace wykonywane przez ptytkarza
**)Przestrzegac danych producenta kleju do ptytek

Tynki cementowo — wapienne, przeznaczone do pomieszczen z grupy zawilgocenia W1 oraz W2, stosuje sie
bez specjalnej obrébki wstepnej.
W przypadku obcigzenia wilgocig odpowiadajacg grupie W3 oraz W4, przed przystgpieniem do uktadania ptytek
nalezy przeprowadzi¢ wstepng obrébke powierzchni zgodnie z tabelg 3.
Gipsowe tynki wewnetrzne mogag byé stosowane tylko w grupach pomieszczen W1 - W3 przy spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:
- w grupie W1 nalezy przed przystgpieniem do prac ptytkarskich zastosowa¢ sie do zalecen producenta
kleju do ptytek,
- w grupie W2 powierzchnie Scienne pokrywane ptytkami nalezy przed naniesieniem kleju zagruntowac
odpowiednim do tego celu srodkiem,
- na okreslonych przez projektanta ptaszczyznach o wyzszym obcigzeniu wilgocig (grupa W3) nalezy na
catej powierzchni wykonac izolacje przeciwwilgociowg (uszczelnienie powierzchni).
W pomieszczeniach, przeznaczonych do wykonczenia ptytkami ceramicznymi nalezy przede wszystkim
skontrolowac katy proste (zmierzy¢ przekatne).
Réwniez elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie, nosniki tynku itp. muszg odpowiada¢ warunkom dla

danej grupy zawilgocenia.

2.7.5. Naciecia tynku, fugi dylatacyjne i profile.

Przerwy wynikajgce z konstrukcji budynku, oraz szczeliny dylatacyjne nie mogg by¢ tynkowane.
Na Scianach zewnetrznych niedozwolone jest wykonywanie cie¢ tynku. W tym wypadku nalezy zastosowac

odpowiednie profile szczelinowe.

2.7.6 . Fugi dylatacyjne wypetniane masg elastyczna.

W miejscu fug dylatacyjnych, przed catkowitym stwardnieniem nalezy przecigé tynk catkowicie, az do podtoza.
Po uptywie niezbednego czasu i przeschnieciu nalezy wykonaé specjalistyczne spoinowanie masg elastyczng.
Czynnos¢ tg nalezy wykona¢ np. przy Sciankach dziatowych, zamurowanych konstrukcjach zelbetowych

(wymurowki parapetowe), konstrukcjach przedsciennych i obudowach.

2.7.7. Profile tynkarskie.

2.7.7.1. Uwagi ogolne.

Na wszystkich zatamaniach powierzchni oraz dylatacjach nalezy zastosowac profile naroznikowe,
prowadzace i specjalne (np. dylatacyjne, o stosowaniu ktérych decydujg warunki konstrukcyjne).

Styki dylatacyjne nalezy wykonaé w miejscach dylatacji konstrukcyjnych, aby uzyskaé odpowiednie
zabezpieczenie przed ruchami statycznymi budynku.

Przerwy konstrukcyjne nalezy wykonaé stosujgc odpowiednie do tego celu profile tynkarskie.

Rodzaj wymagane;j fugi i profilu nalezy okresli¢ w opisie technicznym projektu wykonawczego budynku.
Zestawy profili tynkarskich wykonanych z metalu, drutu i tworzywa sztucznego nalezy stosowac zgodnie
z zasadami fizyki budowli.

Dobdr profilu uzalezniony jest nie tylko od jego przysziej funkcji (wewnatrz czy na zewnatrz budynku).
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Nalezy uwzgledni¢ zgodnosci materiatu, z kiérego wykonany jest profil, z przewidywanym rodzajem tynku.

Dobér profili okreslono w tabeli:

Materiat tynkarski Materiat z ktérego wykonany jest profil

Stalowy Z metali lekkich Ocynkowany + PCV Nierdzewny
ocynkowany

Gips

Wapno

Cement / wapno

Cement

Tynk zywiczny

Masa szpachlowa
na bazie zywic
sztucznych

Silne zawilgocenie
(kuchnie zakfadowe,
przemyst)

Silikony (na bazie
kwasu octowego)

Legenda: Nie stosowaé razem profili ocynkowanych i
- nadaje sie profili z metali lekkich. Niebezpieczenstwo
- nie nadaje sie korozji

Profile z metalu lekkiego nalezy stosowa¢ do mas szpachlowych, tynkéw i farb na bazie zywic
syntetycznych, a takze twardniejgcych pod wptywem kwasu octowego silikondw i w pomieszczeniach
wewnetrznych do tynkéw gipsowych.

Profile z ocynkowanej blachy nalezy stosowa¢ do tynkéw gipsowych, wapiennych, cementowo -
wapiennych oraz cementowych. Ocynkowane profile tynkarskie nie mogg byé stosowane pod tynki zywiczne,
uszlachetnione zywicami masy szpachlowe i farby oraz pod twardniejgce pod wptywem kwasu octowego
silikony, z uwagi na niebezpieczenstwo korozji. Profile ze stali nierdzewnej nalezy stosowaé tam, gdzie nalezy
sie liczy¢ z silnym zawilgoceniem (nieostoniete Sciany zewnetrzne np. mur bez zadaszenia, murki tarasowe).
Zabrania sie uzywacC razem profili ocynkowanych i aluminiowych z uwagi na niebezpieczenstwo korozji

kontaktowej.

2.7.7.2. Osadzanie profili.

W tynkach gipsowych profile mozna osadza¢ przy pomocy tej samej zaprawy tynkarskie;.
W pomieszczeniach wilgotnych, jak réwniez na powierzchniach otynkowanych zaprawg zawierajgcg cement lub
mieszanine cementowo - wapienng, niedozwolone jest stosowanie materiatu do osadzania profili zawierajgcego
gips. Ta sama uwaga odnosi sie do zastosowan na powierzchniach na zewnatrz. W takich przypadkach uzy¢
mozna specjalnej zaprawy do osadzania na bazie cementu szybkowigzgcego. Profile nalezy osadzac
punktowo, w odstepach ok. 50 cm. Jezeli do wstepnego zamocowania ksztattownikéw uzyto gwozdzi
ocynkowanych, to po stezeniu zaprawy do osadzania nalezy je usunac.
Zabrania sie ciecia profili ocynkowanych szlifierkg katowa, poniewaz warstwa ocynku ulega spaleniu na
szerokosci ok. 1 cm od miejsca ciecia, co stwarza niebezpieczenstwo korozji. Nalezy stosowaé nozyce do

metalu.

2.7.7.3. Wskazéwki dla wtasciwego funkcjonowania profili.

Szczeliny rozdzielajgce oraz dylatacyjne muszg by¢ bezwzglednie oczyszczone z zaprawy i resztek
tynku. Profile nalezy osadzi¢ tak, aby zapewni¢ ich wtasciwe funkcjonowanie.
W przypadku tynkéw zewnetrznych z profilami ocynkowanymi bez powtoki z tworzywa sztucznego niezbedne

jest przykrycie ksztattownika szlichtg.
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2.7.8. Wykonanie tynkow jednowarstwowych i podktadowych.

2.7.8.1.

2.78.2.

2.7.8.3.

2.7.8.4.

2.7.8.5.

Wskazdéwki ogodlne.

Grubos¢ tynkéw winna odpowiada¢ normie PN-70/B-10100 — i by¢ zgodna z zaleceniami producentéw
suchych mieszanek tynkarskich, fabrycznie przygotowanych.

Nalezy stosowaé sie do wskazoéwek dotyczacych obrébki, pochodzgcych od producenta zaprawy
tynkarskiej.

Wtasciwg kontrole poditoza pod tynk dla danego materialu budowlanego oraz czynnosci
przygotowawcze nalezy wykona¢ wedtug niniejszej specyfikaciji.

Specyficzne dla produktu i/lub zalezne od warunkéw pogodowych przygotowanie wstepne podtoza (np.
wstepne zwilzenie), wykonaé zgodnie z ustaleniami specyfikaciji.

Nie dopuszcza¢ do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy prowadzace,
naroznikowe itp.).

Elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) nalezy osadzi¢ rownomiernie na catym obwodzie.
Nalezy stosowaé odpowiednie taty odcinajgce w miejscach niezbednych (np. otwory drzwiowe pod
oscieznice obejmujgce).

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne Sciggniecie i wyrdwnanie tynku podktadowego, poniewaz tynk

wierzchni nie jest w stanie pokry¢ i wyréwna¢ dziur, pustek i fal.

Szczegdlne wskazowki wykonania tynkéw zawierajgcych gips.

W przypadku tynkdéw jednowarstwowych zawierajacych gips nalezy przestrzega¢ metody "mokre na

mokre" (np. przy zbrojeniu siatkg). Stosowac sie do wskazéwek producenta.

Szczegdlne wskazdwki wykonania tynkéw podktadowych pogrubionych
(wielowarstwowych).

Nalezy naniesc¢ jednolicie grubo warstwe tynku i zaciggng¢ powierzchnie.

To, czy wymagane jest nakfadanie tynku metodg "mokre na mokre" czy tez - ewentualne przygotowanie
spodniej warstwy tynku (zatarcie na szorstko), uzaleznione jest od wskazéwek producenta tynku.
Nalezy unikaé tworzenia sie warstw rozdzielajgcych (np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy na
gtadko).

Szczegdlne wskazowki wykonania tynkow cieptochronnych na bazie cementowo-wapienne;.

Stosowanie szorstkich lub zgbkowanych tfat do przecierania tynku zapobiega tworzeniu sie warstw
osadowych (warstw szlamu) na powierzchni tynku.

Nalezy stosowaé specjalne strugi do tynkéw cieptochronnych zapobiegajgcych powstawaniu na
powierzchni tynku gtadkiej, stabo przyczepnej skorupy.

W zaleznosci od wymagan - zaszpachlowaé na catej powierzchni siatke z widkniny, zgodnie z tabelg
zastosowan.

W przypadku stosowania tynkéw wierzchnich - cienkowarstwowych, nanie$¢ odpowiednig warstwe

wyréwnawcza.

Szczegolne wskazéwki wykonania tynkéw podktadowych lekkich na bazie cementowo-wapiennej.
Obrdbka, przerwy technologiczne, warstwy wierzchnie - tak jak w przypadku normalnych tynkow

88



cementowo - wapiennych.

- Unikaé tworzenia sie warstwy szlamu na tynku lekkim ($cieranie stwardniatej powierzchni).

- Przy naktadaniu recznym lekkich tynkéw podktadowych nalezy stosowac obrzutke wstepna.

- Rozwazy¢ natozenie na catej powierzchni siatki z widkien szklanych, zgodnie z tabelg uzytkowa.

- Lekki tynk podktadowy moze by¢ stosowany takze do wewnatrz.

- W przypadku uktadania ptytek obowigzujg takie same wymagania jak dla normalnych tynkéw
cementowo - wapiennych.

- Przy stosowaniu cienkowarstwowych tynkdéw wierzchnich nalezy pamieta¢ o warstwie wyrbwnawczej.

2.7.9 . Wykonanie tynkéw wykonczeniowych (drobnoziarnistych).

Na jednowarstwowych tynkach wewnetrznych nie nalezy stosowa¢ zadnych tynkéw wierzchnich.

Na tynkach cementowo - wapiennych podktadowych i tynkach lekkich (wewnatrz i zewnatrz), przy
zastosowaniu cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk natozony na grubos¢ ziarna), konieczne moze
okaza¢ sie wykonanie odpowiedniej warstwy wyréwnawczej lub posredniej. Nalezy przestrzegaé zalecen
producentow.

W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako wykohczenia na tynkach docieplajgcych,
niezbedne jest wykonanie odpowiedniej warstwy wyréwnujacej (posredniej np. warstwa szpachli).

Jezeli przy wykonywaniu tynku podktadowego na jego powierzchni wytworzy sie warstwa osadowa (np.
na skutek zacierania tynku), to nalezy jg bezzwtocznie usungc.

W przypadku okreslonych produktéw oraz w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych konieczne moze
by¢ dokonanie wstepnego przygotowania tynku podktadowego (zwilzenie, zagruntowanie itp).

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych temperatur przy obrobce warstw wierzchnich

(wykonczeniowych) tynku.

2.7.10. Tynki zywiczne (akrylowe).

Tynki na bazie zywicy syntetycznej sg cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi z dodatkiem
spoiwa organicznego.

Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowaé (wykona¢ powtoke gruntujgcy).

2.7.11. Czas schniecia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne).

Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej sg to minimalne czasy oczekiwania na mozliwosc

rozpoczecia czynnosci zwigzanych z dalszg obrébkg tynku.
Czasy wigzania, utwardzania oraz schniecia zalezne sg od rodzaju spoiwa, jak réwniez warunkéw
klimatycznych i lokalnych warunkéw panujgcych na budowie.
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych parametréow, ktére majg decydujgcy wplyw na diugo$¢ przerwy
technologicznej:

- wiasciwosci podtoza pod tynk,

- rodzaj zaprawy tynkarskiej,

- struktura tynku,

- grubos¢ tynku,

- pogoda (pory roku),

- wietrzenie.
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2.7.12.1. Dlugos$¢ przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych.

W przypadku jednowarstwowych tynkdéw wewnetrznych decydujacy wptyw na dtugosé przerwy

technologicznej oraz na czas schniecia ma wietrzenie. Z tego tez wzgledu nie mozna poda¢ ogdinych danych

dotyczacych tych czasow.

W przypadku tynkdw wewnetrznych nalezy pamietac, ze przy podwaojnej grubosci tynku konieczne jest

przyjecie czterokrotnie diuzszego czasu schniecia.

Przykfadowo:

W idealnych warunkach pogodowych, oraz przy dobrej wentylacji, dla tynku gipsowo - wapiennego o grubosci

15 mm nalezy przyja¢, ze stopien wyschniecia pozwalajgcy na wykonanie dalszych prac zostanie osiggniety

po uptywie 14 dni.

2.7.12.2. Dtlugos¢ przerwy technologicznej dla tynkéw naktadanych wielowarstwowo.

Zalecany min. czas Grubosé tynku Grubosé tynku
. przerwy WEWNATRZ NA ZEWNATRZ
Rodzaj tynku . . . oo
technologicznej Wynikajacy z tego Wynikajgcy z tego
w dniach /1 cm CZAS PRZERWY TECHNOLOGICZNEJ | CZAS PRZERWY TECHNOLOGICZNEJ

Tynk normalny . 10 mm 15 mm
14dni/1 cm - .
14 dni*) 21 dni
Tynk lekki 10 dni/ 1 cm 15mm 20 mm
4 dni 21 dni
Tynk . 20 mm 35mm
. 7dni/1cm ) .
cieptochronny 14 dni 25 dni

*) W przypadku nakfadania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierajgcego gips- przerwa technologiczna -
minimum 4 tygodnie.

2.7.12.3. Dtugosc przerwy technologicznej dla szpachldwki oraz tynkow drobnoziarnistych.

Szpachléwka / szpachléwka z siatkg min. przerwa technologiczna 7 dni

wzglednie wedtug danych producenta

Tynk drobnoziarnisty jako warstwa
posrednia dla tynku nawierzchniowego

min. przerwa technologiczna 7 dni
wzglednie wedtug danych producenta

W PRZYPADKU NIEKORZYSTNYCH WARUNKOW POGODOWYCH NALEZY PRZYJAC ODPOWIEDNIO
DLUZSZE CZASY SCHNIECIA.

Przerwa technologiczna krétsza niz podane powyzej czasy minimalne moze prowadzi¢ do zwiekszenia
ryzyka powstania rys. Za kontrole zdatnosci tynku do dalszej obrébki (np. pokrycie kolejnymi warstwami,

naniesienie powtoki itp.) odpowiada Wykonawca.

2.7.13. Obrébka powierzchni tynku.

2.7.13.1. Wyréwnanie powierzchni tynku.

Wyréwnanie powierzchni tynku nalezy wykonywac¢ w nizej wymienionych przypadkach:
- wstepne wyréwnywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz ptaszczyzny. Mogg
by¢ widoczne $lady po listwach tynkarskich itp. (np. gniazda).
- powierzchnia zaciggnietego tynku jest z grubsza wyréwnywana.
- warstwa tynku wykonywana jest przy zachowaniu szorstkosci powierzchni. Nierbwnomierna szorstka

powierzchnia oraz niewielkie otwory pozostajg widoczne, jednakze powierzchnia nie moze byé
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porysowana.

2.7.13.2. Ksztattowanie powierzchni tynku.
a). Zacieranie.

Powierzchnia tynku zacierana jest na grubos¢ ziarna zaprawy tynkarskiej.
W przypadku tynkéw wapiennych, cementowo - wapiennych oraz cementowych zacieranie nalezy wykonaé
po natozeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy tynkarskiej (zgodnie z gruboscig ziarna zaprawy
tynkarskiej), co stanowi wykoriczenie powierzchni.
Nie mogg by¢ widoczne gniazda.

b). Wygtadzanie.

Do wygtadzania nalezy stosowaé specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe, ktére w procesie
tynkowania winny by¢ wyréwnywane, filcowane, a nastepnie wygtadzane do momentu uzyskania gtadkiej,
nieporowatej powierzchni.

Winny by¢ wygtadzane tak, aby patrzgc przy oswietleniu smugowym, byty one catkowicie pozbawione
poréw, absolutnie gtadkie i réwne.

Powierzchnie winne by¢ wykonywane tylko przy uzyciu specjalnego wykohczenia poprzez wielokrotne
szlifowanie i szpachlowanie.

2.7.14. Przygotowanie powierzchni pod oktadziny ceramiczne.

Nie nalezy wygtadza¢ tynkéw gipsowych i nie zaciera¢ tynkéw cementowo — wapiennych, pod
oktadziny ceramiczne.

Jezeli pod ceramiczne okladziny $cienne, przewidziany zostal cienki tynk wewngtrzny, to tynk ten nalezy
wyroéwnac lub - przy maszynowym tynkowaniu - zaciggna¢ na ostro (przestrzega¢ wymogu réwnosci powierzchni tynku).

2.8. Pielegnacja tynku.

2.8.1. Tynki wewnetrzne.

Po wykonaniu tynku wewnetrznego (takze w trakcie przypadajgcego okresu grzewczego) nalezy
zapewni¢ dobrg wentylacje pomieszczen.

Dla procesu utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie
odparowywanie wilgoci przez tynk.
Wszelkie niezbedne w tym celu czynnosci nalezy okre$li¢ na miejscu albo uzgodni¢ oddzielnie.

Niedopuszczalne jest bezposrednie ogrzewanie tynku. Oznacza to, ze np. strumien gorgcego powietrza
z dmuchawy nie moze by¢ skierowany ani zbyt bezposrednio na powierzchnie tynku, ani tez dmuchawa nie
moze by¢ umieszczona w zbyt bliskiej odlegtosci od $ciany.

Zabrania sie stosowa¢ odwilzaczy powietrza gdyz powodujg zbyt szybkie "wyciggniecie" wody wigzgcej
z tynku, co prowadzi do jego uszkodzenia.

W przypadku tynkéw gipsowych nalezy dazy¢ do tego aby proces wysychania miat charakter staty

i nieprzerwany, aby unikng¢ utworzenia sie szklistej, Zle chtongcej powierzchni tynku.

2.8.2. Tynki zewnetrzne.

Tynki zewnetrzne nalezy w ciggu kilku pierwszych dni po natozeniu zabezpieczy¢ przed mrozem (folie
ochronne i ogrzewanie) lub - w cieptej porze roku - chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem, zraszajac je

wodg. Nie nalezy zrasza¢ wodg tynkow kolorowych.
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Nalezy przestrzega¢ wskazowek producenta dotyczgcych pielegnacji tynku po jego natozeniu. Dziatania
zwigzane z pielegnacjg tynku nalezy z gory przewidzie¢ i ustali¢ z Zamawiajgcym.

2.8.3. Czas schniecia zaprawy tynkarskiej (przerwy technologiczne).

Patrz pkt. 2.7.12.

2.9. Wymagania w stosunku do wykonanych tynkow.

2.9.1.Uwagi ogdine.

Wykonany tynk musi wykazywa¢ odpowiednie dla danego produktu wtasciwosci oraz odpowiadac
wymaganiom okreslonym normami, oraz warunkami ujetymi w niniejszej specyfikaciji.
Tynk musi by¢ mocno zwigzany z podtozem.
W przypadku powierzchni pokrywanych oktadzinami ceramicznymi i/lub wystawionych na dziatanie wilgoci

nalezy stosowac sie do uwag przedstawionych w pkt. 2.7.4. oraz w tabeli 3.

2.9.2. Powierzchnia tynku, ocena gotowej powierzchni tynku.

Gotowa, tzn. dostatecznie wyschnieta powierzchnia tynku musi charakteryzowac¢ sie wymaganymi
wiasciwosciami. Patrz — zatgczniki 1;2;3 - Powierzchnia tynku.

Przed wykonaniem robo6t nalezy z Zamawiajgcym  dokfadnie omowié oczekiwany rezultat prac
tynkarskich.
Pecherze w gotowej powierzchni tynku sg niedopuszczalne. Patrz zataczniki 1, 2, 3.

Krawedzie, profile oraz fugi muszg wykazywac idealnie prostoliniowy przebieg, nie mogg by¢ naruszone
ani pofalowane.

Wszelkie nieregularnosci oraz nieréwnosci powierzchni tynku nie moga rzucac sie w oczy w normalnym

oswietleniu.

2.9.3. Gtadkosé, poziom i pion oraz prawidtowe wykonanie narozy tynkowanych powierzchni.

Podane w normie wymiary s$rednie muszg by¢ stosowane na powierzchniach tynkowanych bez
odniesienia do jakichkolwiek otwordw, elementéw wbudowanych itp.

Osadzone elementy wbudowane nalezy otynkowa¢ rdwnomiernie na catym obwodzie. tzn. ze np. listwa
okienna powinna by¢ osadzona przy zachowaniu jednakowej szerokosci, a oscieznica musi by¢ na catym
obwodzie réwnomiernie szeroka (réwnomiernie osadzona).

Zaktada sie, ze wszystkie elementy wbudowane stykajgce sie z tynkami sg osadzone przy zachowaniu
pionu oraz ptaszczyzn, i bylty wczesniej przedmiotem odbioru.

Wszelkie réznice w przypadku otynkowanych elementéw budowlanych nie mogg by¢ widoczne.

2.9.4. Rysy, przyczyny ich powstawania.

Gotowy tynk nie moze wykazywac zadnych rys peknieé o szerokosci ponad 0,2 mm.

Wieksza liczba i/lub koncentracja rys i peknie¢ (rowniez tych dopuszczalnych) nie moze naruszaé
wiasdciwosci uzytkowych obiektu i zasad fizyki budowili.

Ocena moze zosta¢ dokonana jedynie w ramach specjalistycznej ekspertyzy. Przed ewentualng

naprawg konieczne jest kazdorazowo okreslenie przyczyn powstania peknieé. ich szkodliwosci oraz
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przewidywanego czasu trwania pojawiania sie rys.

2.10. Malowanie, powlekanie, ptytki ceramiczne i inne oktadziny.

Przy dalszej obrébce powierzchni tynku (przy naktadaniu powitok. okfadzin. plytek itp.) konieczne jest

stosowanie sie do ponizszych uwag.

2.10.1. Farby i powtoki malarskie.

Do pokrycia farbami i powtokami malarskimi nadaje sie osuszona, utwardzona oraz dostatecznie
przereagowana (karbonatyzacja) powierzchnia tynku.
W przypadku tynkéw gipsowych farby krzemianowe majg ograniczony zakres zastosowania. Konieczne jest
wtedy wstepne przygotowanie powierzchni, zgodnie z instrukcjami producenta farby.

Zaleca sie wczes$niejsze przetestowanie farb na powierzchniach prébnych.

2.10.2. Oktadziny, tapety oraz matoformatowe ptytki ceramiczne

Stosowanie ich dopuszcza sie bez ograniczen na wszystkich typach tynkéw. W przypadku tynkow
zawierajgcych gips konieczne jest wstepne przygotowanie powierzchni.

Nalezy przestrzega¢ danych producenta okfadzin.

2.10.3. Oktadziny, ciezkie tapety, ptytki ceramiczne, mozaiki oraz okfadziny klejone

Ze wzgledu na dodatkowe naprezenia Scinajgce wystepujgce w tynku, tego typu materialy mogg by¢
stosowane wytgcznie na fabrycznej zaprawie tynkarskiej o wytrzymatosci na $ciskanie = 2 N/mm?.

Nalezy dokona¢ wstepnego przygotowania powierzchni lub uszczelnienia, zaleznie od stopnia
narazenia na dziatanie wilgoci (patrz tabela 3).

Poczatek prac zalezy od stopnia wyschniecia tynku, a w przypadku tynkéw wapiennych lub cementowo

- wapiennych takze od stopnia stwardnienia tynku (karbonatyzacja).

3. Tabele uzytkowe.

3.1. Wskazéwki dotyczace tabel uzytkowych.

Ponizsze tabele uzytkowe obejmujg rézne typy tynkéw zewnetrznych oraz wewnetrznych, jak réwniez
wskazéwki odnoszace sie do ich obrobki, w zaleznosci od podtoza pod tynk.
Wymogi dla uzyskania wymaganej jakosci tynku:
- brak niepozgdanych peknie¢ powierzchni,
- materiaty wykorzystane do konstrukcji Scian i stropéw oraz zaprawy murarskie i tynkarskie powinny
posiadac¢ stosowne dokumenty, zapewniajgce ich jakos¢ oraz dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie,
- stan surowy budynku powinien spetnia¢ wymogi norm i warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz zasad sztuki budowlanej,
- przestrzeganie niniejszych wytycznych, dotyczacych fabrycznie przygotowanych zapraw tynkarskich.
Warunki klimatyczne, specjalne lub nietypowe warunki budowlane, np. przyjete przez Wykonawce kroétkie
terminy wykonawcze, wymagajg specjalnych opracowan do przygotowania podtoza i obrébki tynku. Tego typu

przypadkow nie uwzgledniono przy opracowaniu niniejszych tabel uzytkowych.
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Tabela uzytkowa A
Tynki na podtozu z:
CEGLY PELNEJ, DZIURAWKI, KRATOWKI, PUSTAKOW CERAMICZNYCH,
BLOCZKOW PELNYCH, PUSTAKOW I
ELEMENTOW Z LEKKIEGO BETONU KRUSZYWOWEGO

TYNK WEWNETRZNY jako tynk jednowarstwowy

Rodzaj tynku Wstepne przygotowanie podtoza pod tynk i/lub dziatania dodatkowe
Tynk gipsowy (tynk gtadki)
Tynk gipsowo — wapienny (tynk gtadki, zacierany)
Tynk gipsowy lekki (tynk gtadki Wstepne przygotowanie nie jest konieczne'®)
Tynk gipsowy cieptochronny (tynk gtadki)
Tynk wapienny (tynk zacierany)

TYNK WEWNETRZNY jako tynk wielowarstwowy

TYNK PODKLADOWY TYNK NAWIERZCHNIOWY Wstepne przygotowanie podtoza pod
tynk i/lub dziatania dodatkowe

Tynk cementowo - wapienny *)?) Tynki drobnoziarniste gipsowe i

Tynk cementowo - wapienny lekki zawierajgce gips?) Wstepne przygotowanie nie jest
Tynk cementowo-wapienny konieczne

Tynk cieptochronny cementowo - Tynk szlachetny cementowo-wapienny

wapienny Tynk wapienny Wstepna obrzutka cementowa

z perlitem Tynk krzemianowy?)

Tynk na bazie zywicy syntetycznej °)

Tynk cieptochronny cementowo - Tynk na bazie zywicy silikonowej®)

wapienny
Z granulatem styropianowym

Czas przerwy technologicznej: min. 3
dni

TYNK ZEWNETYRZNY
Wstepne przygotowanie podtoza pod tynk i/lub
TYNK PODKLADOWY TYNK NAWIERZCHNIOWY dziatania dodatkowe
Tynk cementowo - wapienny Tynk cementowo — wapienny Wstepna obrzutka cementowa Czas przerwy
Tynk szlachetny cementowo — technologicznej: min. 3 dni
Tynk cementowo - wapienny lekki | wapienny Wstepne przygotowanie nie jest konieczne
Tynk krzemianowy?)
Tynk cieptochronny cementowo - | Tynk na bazie zywicy
wapienny z perlitem syntetycznej®)
Tynk cieptochronny cementowo - | Tynk na bazie zywicy silikonowe;®) Wstepna obrzutka cementowa Przerwa
wapienny z granulatem Przy tynkach z cieptochtonnych technologiczna:
styropianowym stosowac dodatkowo szpachlg min. 3 dni
zbrojong siatka jako podktad pod
wyprawe wierzchnig pocieniong.

TYNKI SPECJALNE

Przestrzega¢ instrukcji producenta

1) W bardzo dobrych warunkach, np. przy stabo i rownomiernie chtonnym podfozu pod tynk, przy niewielkich wahaniach grubosci tynku
i rownomiernych, petnych spoinach, tynk mozna wykonaé réwniez jako jednowarstwowy.

2) Przy silnie chtonnych podiozach pod tynk wymagane jest wyréwnanie stopnia wchtaniania wody (wstepna obrzutka, gruntowanie).

%) Tynk krzemianowy lub silikonowy jako tynk nawierzchniowy wymaga na tynkach cieptochronnych oraz gruboziarnistych tynkach cementowo -
wapiennych wykonania warstwy posredniej oraz zawsze dobrego zagruntowania.

4) Tynki gipsowe i zawierajgce gips: przerwa technologiczna dla tynku podktadowego - minimum 4 tygodnie.
%) Tynk na bazie zywicy syntetycznej (akrylowy) jako tynk nawierzchniowy wymaga na gruboziarnistych tynkach cementowo - wapiennych
wykonania warstwy posredniej i zawsze dobrego zagruntowania.

Na tynkach cementowo - wapiennych cieptochronnych nie jest zalecany.

19) W przypadku szerokich spoin stosowaé srodki gruntujgce wyréwnujace chtonno$é podtoza.

Tabela uzytkowa B

Tynki na podiozu zz BLOCZKOW Z BETONU KOMORKOWEGO (gazobetonu)

TYNK WEWNETRZNY jako tynk jednowarstwowy

Rodzaj tynku | Wstepne przygotowanie podtoza pod tynk i/lub dziatania dodatkowe
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Tynk gipsowy (tynk gtadki)

Tynk gipsowo — wapienny (tynk gtadki, zacierany)

Tynk gipsowy lekki (tynk gtadki

Zalecane zagruntowanie

Tynk gipsowy cieptochronny (tynk gtadki)
Tynk wapienny (tynk zacierany)

z producentem tynku

Nie zaleca sie na tym podtozu, kontakt

TYNK WEWNETRZNY jako tynk wielowarstwowy

TYNK PODKLADOWY

TYNK NAWIERZCHNIOWY

Wstepne przygotowanie podtoza pod tynk
i/lub dziatania dodatkowe

Tynk cementowo — wapienny
Tynk cementowo - wapienny lekki

Tynki drobnoziarniste gipsowe i
zawierajgce gips*}

Tynk cementowo — wapienny

Tynk szlachetny cementowo — wapienny
Tynk wapienny

Tynk krzemianowy?3}

Tynk na bazie zywicy syntetyczne;®}
Tynk na bazie zywicy silikonowej®)

Zwilzenie i wstepna obrzutka cementowa

Czas przerwy technologicznej min. 3 dni

Tynk cieptochronny cementowo — wapienny
Tynk cieptochronny cementowo — wapienny
styropianowym

z perlitem
z granulatem

Nie zaleca sie na tym podtozu, kontakt z producentem tynku.

TYNK ZEWNETYRZNY
Wstepne przygotowanie podtoza pod tynk
TYNK PODKLADOWY TYNK NAWIERZCHNIOWY i/lub dziatania dodatkowe
Tynk cementowo — wapienny Tynk cementowo — wapienny
Tynk szlachetny cementowo — wapienny Zwilzenie i wstepna obrzutka cementowa
Tynk cementowo - wapienny lekki Tynk krzemianowy?) Czas przerwy technologicznej min. 3 dni
Tynk na bazie zywicy syntetycznej®)

Tynk

na bazie zywicy silikonowej®)

Tynk cieptochronny cementowo —
wapienny z perlitem

Tynk cieptochronny cementowo —
wapienny z granulatem
styropianowym

Nie zaleca sie na tym podtozu, kontakt z producentem tynku

TYNKI SPECJALNE

Przestrzegac instrukcji producenta

3) Tynk krzemianowy lub silikonowy jako tynk nawierzchniowy wymaga na tynkach cieptochronnych oraz gruboziarnistych
tynkach cementowo - wapiennych wykonania warstwy posredniej oraz zawsze dobrego zagruntowania.

4) Tynki gipsowe i zawierajgce gips: przerwa technologiczna dla tynku podktadowego - minimum 4 tygodnie.

9) Tynk na bazie zywicy syntetycznej (akrylowy) jako tynk nawierzchniowy wymaga na gruboziarnistych tynkach cementowo -
wapiennych wykonania warstwy posredniej i zawsze dobrego zagruntowania.

Na tynkach cieptochronnych cementowo

Tabela uzytkowa C

- wapiennych nie jest zalecany.

Tynki na podiozu z BETONU, ZELBETU.

TYNK WEWNETRZNY jako tynk jednowarstwowy

Rodzaj tynku

Wstepne przygotowanie podtoza pod tynk i/lub dziatania dodatkowe

Tynk gipsowy (tynk gtadki)

Tynk gipsowy lekki (tynk gtadki
Tynk gipsowy cieptochronny (tynk gtadki)

Tynk gipsowo — wapienny (tynk gtadki, zacierany)

Mostek adhezyjny (zwiekszajacy przyczepnosé

Tynk wapienny (tynk zacierany)

Srodek zwiekszajgcy przyczepno$é

TYNK WEWNETRZNY jako tynk wielowarstwowy

TYNK PODKEADOWY

TYNK NAWIERZCHNIOWY

Wstepne przygotowanie podtoza pod tynk i/lub

dziatania dodatkowe

Tynk cementowo - wapienny 1) | Tynki

zawierajace gips*}

drobnoziarniste gipsowe i

Srodek zwigkszajacy przyczepnosé
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Tynk cementowo — wapienny
lekki

Tynk cieptochronny cementowo -
wapienny z perlitem

Tynk cieptochronny cementowo -
wapienny z granulatem
styropianowym

Tynk cementowo — wapienny

Tynk szlachetny cementowo —
wapienny

Tynk wapienny

Tynk krzemianowy?®}

Tynk na bazie zywicy syntetycznej®}
Tynk na bazie zywicy silikonowej®)

Przestrzegac¢ adnotacji 4)!
Wstepna obrzutka cementowa
Przerwa technologiczna min.
3dni
lub ew. Srodek sczepiajacy

TYNK ZEWNETYRZNY

TYNK PODKEADOWY

TYNK NAWIERZCHNIOWY

Wstepne przygotowanie podtoza pod tynk i/lub
dziatania dodatkowe

Tynk cementowo — wapienny
Tynk cementowo - wapienny

Tynk cementowo — wapienny
Tynk szlachetny cementowo —

Srodek zwiekszajacy
przyczepno$¢é

lekki wapienny
Tynk krzemianowy?®}

Tynk na bazie zywicy syntetycznej®}

Tynk na bazie zywicy silikonowej®)
Przy tynkach z granulatem
styropianowym stosowac¢ dodatkowo
szpachle zbrojong siatka jako podktad
pod wyprawe wierzchnig pocieniong

Tynk cieptochronny cementowo
— wapienny
z perlitem

Wstepna obrzutka cementowa
Przerwa technologiczna
min. 3 dni
Tynk cieptochronny cementowo Lub ew. $rodek zwiekszajgcy

— wapienny
z granulatem styropianowym

TYNKI SPECJALNE

Przestrzegac¢ instrukcji producenta

1) W bardzo dobrych warunkach, np. przy stabo i rébwnomiernie chtonnym podtozu pod tynk, przy niewielkich wahaniach
grubosci tynku i rbwnomiernych, petnych spoinach, tynk mozna wykonac¢ réwniez jako jednowarstwowy.

3) Tynk krzemianowy lub silikonowy jako tynk nawierzchniowy wymaga na tynkach cieptochronnych oraz gruboziarnistych
tynkach cementowo - wapiennych wykonania warstwy posredniej oraz zawsze dobrego zagruntowania.

4) Tynki gipsowe i zawierajgce gips: przerwa technologiczna dla tynku podktadowego - minimum 4 tygodnie.
9) Tynk na bazie zywicy syntetycznej (akrylowy) jako tynk nawierzchniowy wymaga na gruboziarnistych tynkach cementowo -
wapiennych wykonania warstwy posredniej i zawsze dobrego zagruntowania.

Na tynkach cieptochronnych cementowo - wapiennych nie jest zalecany.

4. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45 00.00.00) -

Wymagania ogodlne
5. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45 00.00.00)
- Wymagania ogoine

6. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
(kod 45 00.00.00) - Wymagania ogoélne

7. Zataczniki

ZALACZNIK Nr1

Dotyczy: TYNK WEWNETRZNY, jednowarstwowy,
Rodzaj tynku: Tynk gipsowy gtadki
DEFINICJA

Jednowarstwowe tynki gtadkie oraz zaprawy tynkarskie zawierajgce wytacznie gips, nanosi sie maszynowo na
odpowiednio przygotowane podioze tynkarskie w taki sposéb, aby w efekcie daty jednolita, gtadka

powierzchnie.
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OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKOSCI
Poniewaz w wypadku tynkdw mamy do czynienia z reczng obrébkg plastycznej (w fazie poczgtkowej) zaprawy
tynkarskiej, ktéra w trakcie wigzania i twardnienia ulega statym zmianom, nie mozna poréwnywac procesu
wykonywania tynku oraz jakosci wykonanej powierzchni z powierzchnig szpachlowang, gdzie np. malarz natozyt
cienka, 1 mm warstwe szpachli na twarde podtoze.
WYKONANIE
Natozony, Sciggniety, lekko stwardniaty tynk nalezy skrapia¢ rownomiernie wodg, a nastepnie "szlamowac"
przy pomocy odpowiedniej pacy z ggbkg. Wchodzgce w skitad tynku drobne czgsteczki oraz spoiwo sg w trakcie
tej czynnosci "wyciggane" i gromadzone na jego powierzchni, a mleczko réwnomiernie rozprowadzone.
Mleczko tynkowe nie pokrywa zagtebien i nieréwnosci i dlatego istotne jest, aby tynkarz bardzo starannie
wygtadzit i wyréwnat powierzchnie tynku, co ma zasadniczy wptyw na jako$¢ gotowej powierzchni.
Po kolejnym, krotkim okresie twardnienia, powierzchnie nalezy wygtadzaé przy pomocy kielni, pacy
nierdzewnej, "piora" itp; w trakcie gtadzenia zewnetrzna powierzchnia tynku ulega zageszczeniu i dzigki
wygtadzaniu zyskuje zamknieta, ale nie pozbawiong poréw powierzchnie.
CZYNNIKI MAJACE WPLYW NA JAKOSC POWIERZCHNI
- niekorzystne warunki atmosferyczne
- zdecydowanie rdéznigce sie od siebie grubosci warstw tynku,
- podioze o nierdbwnomiernej chtonnosci,
- jakos¢ zastosowanego materiatu,
- umiejetnosci tynkarskie,
- niekorzystne warunki schniecia - np. niewystarczajgce wietrzenie, bezposrednie ogrzewanie,
nagrzewnic gazowych, zbyt szybko nastepujgce prace wykonczeniowe jastrych, malowanie).
Zbyt wczesne wygtadzanie tynku moze spowodowac tworzenie sie na powierzchni pecherzykéw powietrza.
OCENA OTYNKOWANEJ POWIERZCHNI
"Gotowa, wystarczajgco przeschnieta powierzchnia tynku musi posiada¢ charakterystyczne dla danego
tynku cechy, a wyglagdem swiadczy¢ o wykonanej fachowo pracy."
Nie dopuszczalne sg pecherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nieréwnosci nie mogg byc¢
widoczne w normalnym oswietleniu.

Ocena tynku bedzie przeprowadzona w $wietle smugowym.

DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI | KRAWEDZI TYNKOW GIPSOWYCH | GIPSOWO -
WAPIENNYCH NAKLADANYCH MASZYNOWO | RECZNIE

Tynki gipsowe i gipsowo - wapienne naktadane maszynowo i recznie nalezy przy kontroli odchylen powierzchni
i krawedzi traktowac jak tynki kategorii I, zgodnie z tabelg nr 5 PN-70/B-10100:

Odchylenia Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku
. powierzchni tynku Odchylenie przecinajacych sie
Kategoria od pfaszczyzny i . . ptaszczyzn od kata przewidzianego
tynku pionowego poziomego

odchylenie krawedzi
od linii prostej

w dokumentacji

Nie wieksze niz3 | Nie wigksze niz2 mm

mm i w liczbie nie na 1 miogotem nie Lo ..
Nie wieksze niz 3 mm

wigkszej niz 3 na wiecej niz 4 mm na 1 mioadtem nie
catej diugosci w pomieszczeniach do wiecei niz 6 ?nm na catei
taty kontrolnej 2 m. 3,5m &cel ) Nie wieksze niz 3 mm

Kategoria lll powierzchni
ograniczonej przegrodami
pionowymi ($ciany,

belki itp.).

wysokosci oraz nie nalm.
wiecej niz 6 mm
w pomieszczeniach
powyzej 3,5 m
wysokosci.

Wymagania dla kategorii IV zgodnie z tabelg nr 5 PN-70/B-10100:
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Odchylenia powierzchni

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku

Odchylenie
przecinajgcych sie

Kategoria | tynku od ptaszczyzny i
tynku odchylenie krawedzi . ) p’faszczyzn od kata
od linii prostej pionowego poziomego przewidzianego
w dokumentac;ji
Nie wieksze Nie wigksze niz 1,5 mmna 1 Nie wicksze niz
niz m i ogétem nie wiecej niz 2 mm na ?m i ogolem
Kateqoria 2mm 3,5 mm w pomieszczeniach nie wiecei n?2 Nie wieksze niz
I\% i w liczbie nie wigkszej do 3 m wysokosci oraz nie 3 mm na calg' Jowierzchni 2 mm
niz 2 na catej dtugosci wiecej niz4 mm w o raniczone'J F?ze rodami nalm.
taty kontrolnej 2 m. pomieszczeniach 029 onej p g 1K it
powyzej 3,5 m wysoKosci. pionowymi (Sciany, belki itp.).

ZALACZNIK NR 2

Dotyczy: TYNK WEWNETRZNY, jednowarstwowy
Rodzaj tynku: Tynk gipsowo - wapienny zacierany
Temat: Powierzchnia tynku. Wykonanie, ocena,
DEFINICJA

Jednowarstwowe tynki zacierane nanosi sie maszynowo, na odpowiednio przygotowane podioze
tynkarskie i poddaje wieloetapowej obrébce w taki sposéb, aby w efekcie daty powierzchnie o jednolitej
strukturze.

OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKOSCI

Powierzchnia jednowarstwowego tynku zacieranego uzalezniona jest od rodzaju ziarna w materiale
tynkarskim oraz od wielkosci najwiekszych ziaren, ktéra wynosi 0,6 + 1,4 mm. Najwieksze ziarno w materiale
tynkarskim otoczone jest drobnymi sktadnikami tynku i czesciowo lub w cato$ci wystaje ponad powierzchnie
tynku. Miejsca pomiedzy duzymi ziarnami majg strukture drobnoziarnistg i z tego wzgledu lekkie "piaszczenie"
sie tynku (proba Scierana dionig) nie jest uwazane za wade wykonania. Powierzchni jednowarstwowego tynku
gipsowo — wapiennego zacieranego nie nalezy porownywacé z tynkiem drobnoziarnistym nawierzchniowym.

WYKONANIE
Natozony, $ciagniety, lekko stwardniaty tynk

nalezy skrapia¢ réwnomiernie wodg, a nastepnie
"szlamowac" przy pomocy odpowiedniej pacy z ggbka. Wchodzgce w skiad tynku drobne czgsteczki oraz
spoiwo sg w trakcie tej czynnosci "wyciggane" i gromadzone na jego powierzchni, a mleczko tynkowe
réwnomiernie rozprowadzone.

Mleczko tynkowe nie pokrywa zagtebien i nieréwnosci i dlatego istotne jest, aby tynkarz bardzo
starannie wygtadzit i wyrdwnat powierzchnie tynku, co ma zasadniczy wptyw na jakos¢ gotowej powierzchni.

Po kolejnym, krotkim okresie twardnienia, powierzchnie nalezy zacieraé przy pomocy pacy z ggbka.
W trakcie gtadzenia zewnetrzna powierzchnia tynku ulega zageszczeniu i uzyskuje typowa, zacierang strukture.

CZYNNIKI MAJACE WPLYW NA JAKOSC POWIERZCHNI

- niekorzystne warunki atmosferyczne

- zdecydowanie roznigce sie od siebie grubosci warstw tynku,

- podioze o nierébwnomiernej chtonnosci,

- jako$¢ zastosowanego materiatu,

- umiejetno$ci tynkarskie,

- niekorzystne warunki schniecia - np. niewystarczajgce wietrzenie, bezposrednie ogrzewanie,
zastosowanie odwilzaczy, nagrzewnic gazowych, zbyt szybko nastepujgce prace wykonczeniowe
(jastrych, malowanie).

Zbyt mocne i zbyt diugie szlamowanie, jak réwniez zbyt dtugie zacieranie tynku powoduje wyciagniecie na jego

powierzchnie grubego ziarna, ktére po wyschnieciu piaszczy sie i odpada. Zbyt wczesne zacieranie, wykonane

na zbyt miekkiej powierzchni prowadzi do $lizgania sie narzedzi, a w efekcie - do powstawania pasm i zacierek
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na tynku. Zbyt diugie czekanie z zacieraniem powoduje, ze powierzchnia tynku staje sie za twarda do
zacierania.

OCENA OTYNKOWANEJ POWIERZCHNI
Nie dopuszczalne sg pecherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nieréwnosci nie mogg by¢

widoczne w Swietle smugowym.

DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI | KRAWEDZI
WAPIENNYCH NAKLADANYCH MASZYNOWO | RECZNIE
Tynki gipsowe i gipsowo - wapienne naktadane maszynowo i recznie nalezy przy kontroli odchylen powierzchni

TYNKOW GIPSOWYCH | GIPSOWO -

i krawedzi traktowac jak tynki kategorii lll, zgodnie z tabelg nr 5 PN-70/B-10100:

Odchylenia
powierzchni tynku

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku

Odchylenie przecinajacych sie

Kategoria od ptaszczyzny ptaszczyzn od kata
tynku i odchylenie pionowego poziomego przewidzianego
krawedzi w dokumentacji
od linii prostej
Nie wigksze niz 3 - - . Nie wieksze niz 3 mm
AN Nie wieksze niz2mmna1mi S .
mm i w liczbie nie . NI na 1 miogoétem nie
wigkszej niz 3 na ogotem nie wigcej niz 4 mm wigcej niz 6 mm na catej
. - .~ w pomieszczeniach do 3,5 m . ; Lo iy
Kategoria catej dtugosci wysokosci oraz powierzchni Nie wieksze niz
11} taty kontrolnej 2 m.  Wysoxoscl ograniczonej 3mmnalm.
nie wigecej niz 6 mm !
i . przegrodami
w pomieszczeniach pionowymi (sciany
powyzej 3,5 m wysokosci. belki itp.).

Wymagania dla kategorii IV zgodnie z tabela nr 5 PN-70/B-10100:

Odchylenia Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku
powierzchni tynku Odchylenie przecinajacych
Kategoria od ptaszczyzny i sie ptaszczyzn od kata
tynku odchylenie pionowego Poziomego przewidzianego
krawedzi w dokumentaciji
od linii prostej
Nie wieksze niz 2 | Nie wigksze niz1,5mmna 1 m Nie V\(lekstze n|z.2 mm -
Lo ee o A na 1 m i ogétem nie wiecej
mm i w liczbie nie i ogdétem nie wiecej niz o
. . . : . niz3 mm na - .
Kategoria wigkszej 3,5 mm w pomieszczeniach do : . . Nie wieksze niz
" . o L catej powierzchni
\Y niz 2 na catej 3 m wysokosci oraz nie wiecej ; - . 2mmnalm.
o y : - ograniczonej przegrodami
dtugosci taty niz 4 mm w pomieszczeniach f NP .
. . . pionowymi (Sciany, belki
kontrolnej 2 m. powyzej 3,5 m wysokosci. itp.)

ZALACZNIK Nr 3
Dotyczy:

Rodzaj tynku:
Temat:
DEFINICJA

TYNK WEWNETRZNY, jedno i dwuwarstwowy
Tynk wapienny, cementowo - wapienny zacierany
Powierzchnia tynku. Wykonanie, ocena, naprawa

Wapienne i cementowo - wapienne tynki zacierane nanosi sie maszynowo, na odpowiednio przygotowane
podtoze tynkarskie i poddaje wieloetapowej obrobce w taki sposéb, aby w efekcie daty powierzchnie o jednolitej
strukturze.

OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKOSCI

Powierzchnia wapiennego lub cementowo - wapiennego tynku zacieranego uzalezniona jest od rodzaju ziarna
w materiale tynkarskim oraz od wielkosci najwiekszych ziaren, ktéra - w zaleznosci od rodzaju produktu -
wynosi 0,6 + 1,4 mm.

Najwieksze ziarno w materiale tynkarskim otoczone jest drobnymi sktadnikami tynku i czesciowo lub w cato$ci
wystaje ponad powierzchnie tynku. Miejsca pomiedzy duzymi ziarnami majg strukture drobnoziarnistg i z tego
wzgledu lekkie "piaszczenie" sie tynku (préba scierana dtonig) nie jest uwazane za wade wykonania.

Powierzchni wapiennego lub cementowo - wapiennego zacieranego tynku nie nalezy poréwnywac z tynkiem
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drobnoziarnistym (tynk nawierzchniowy na tynku podktadowym).

(Wygtadzong powierzchnie mozna otrzymaé wytgcznie przez pokrycie tynku warstwa gtadzi tynkarskiej).
WYKONANIE

Zacierany tynk wapienny

Natozony, wyréwnany, lekko stwardniaty tynk skrapiany jest réwnomiernie wodg, a nastepnie "szlamowany"
przy pomocy odpowiedniej pacy z ggbkg. Wchodzgce w sktad tynku drobne czgsteczki oraz spoiwo sg w trakcie
tej czynnos$ci "wyciggane" i gromadzone na jego powierzchni ,a mleczko tynkowe rownomiernie rozprowadzone.
Mleczko tynkowe nie pokrywa zagtebien i nierébwnosci i dlatego istotne jest, aby tynkarz bardzo starannie
wygtadzit i wyréwnat powierzchnie tynku, co ma zasadniczy wptyw na jakos¢ gotowej powierzchni.

Po kolejnym, krotkim okresie twardnienia, powierzchnie nalezy "filcowaé" przy pomocy pacy z ggbka. W trakcie
gtadzenia zewnetrzna powierzchnia tynku ulega zageszczeniu i uzyskuje typowa, zatartg strukture.

Zacierany tynk cementowo - wapienny ( jedno- lub dwuwarstwowy )

Zacierany tynk cementowo - wapienny natryskuje sie na wymagang grubos¢ na podioze, a nastepnie
wyréwnuje i pozostawia do stwardnienia. W zaleznosci od tego, w jakim tempie postepuje twardnienie tynku
(warunki atmosferyczne, chionnos$¢ podtoza) tego samego dnia lub w dniu nastepnym nalezy wykonac
wyréwnanie tynku, a nastepnie zatrze¢ Ilub - po wstepnym wyréwnaniu powierzchni natozyé drugg, cienka
warstwe tynku.

CZYNNIKI MAJACE WPLYW NA JAKOSC POWIERZCHNI

niekorzystne warunki atmosferyczne

- zdecydowanie réznigce sie od siebie grubosci warstw tynku,

- podtoze o nierbwnomiernej chfonnosci,

- jakos¢ zastosowanego materiatu,

- umiejetnosci tynkarskie,

- niekorzystne warunki schniecia - np. niewystarczajgce wietrzenie, bezposrednie ogrzewanie,
zastosowanie odwilzaczy, nagrzewnic gazowych, zbyt szybko nastepujgce prace wykoriczeniowe
(jastrych, malowanie).

Zbyt wczesne zacieranie, wykonane na zbyt miekkiej powierzchni prowadzi do S$lizgania sie narzedzi,

a w efekcie - do powstawania pasm i zacierek na tynku.

Odbior zgodnie z Normg DIN 18202 tabela 3 przewiduje nastepujgce dopuszczalne odchylenia

Rozstaw punktéw kontrolnych [ecm] /
Tolerancje dla gotowych tynkéw na dopuszczalna odchytka [mm]
scianach i stropach 10 100 400 1000 1500
3 5 10 20 25
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUGZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ |
SANITARNEJ, RODZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJ!I ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALACJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABAGQPRADOWYMI, waD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI) |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHAODNIKI, DROGA F’I:IzARI:IWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNODO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA B6, 30-394 KRAKAW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGOARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

10 - ROBOTY BUDOWLANE WYKONCZENIOWE i POZOSTALE
KOD CPV 45450000 -6

[ Rozpatrywa¢é tacznie ze Specyfikacjg Techniczng (ST) cz. |
Wymagania ogélne - Kod 45 00 00 00 ]

INWESTOR:

GMINA MIEJSKA KRAKﬁW REPREZENTOWANA PRZEZ:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKOWIE
UL. ULANGOW 9, 31 - 633 KRAKOW

JEDNOSTKA PROJEKTOWA!:

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
31-043 KRAKAW PLAC DOMINIKARSKI 1/5A
TEL./FAX. 012 423-15-29, 0602 74 — 88 - 49

KRAKOW PAZDZIERNIK 2019
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1. Uwagi wstepne

Niniejsze wymagania dotyczg robdt budowlanych wykoriczeniowych i pozostatych w fazie wykonawcze;.
Roboty budowlane winny byé wykonane w oparciu o obowigzujgce normy, oraz standardy, na podstawie nizej
przedstawionej specyfikacji i obejmowaé peten zakres robét.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t w oparciu 0 normy i przepisy, a w szczegoélnosci:
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okfadzina kamienna.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

2. Sciany zewnetrzne.

Zmiany w $cianach zewnetrznych budynku winny by¢ wykonczone materiatami okreslonymi w projekcie
budowlanym, oraz odpowiada¢ wymaganiom  statyczno — wytrzymatosciowym oraz warunkom fizyki

budowlanej.

2.1. Tynki
Tynki zewnetrzne — tynk silikatowy lub mineralny - zgodnie z opisem w projekcie.

Cokot — tynk z ziarnem mineralnym.
Tynki wewnetrzne — tynk cementowo-wapienny

Tynki wykonywaé zgodnie ze specyfikacjg , Tynkowanie”

3. Roboty slusarskie

Wszystkie koszty bedgce rezultatem niewtasciwych pomiaréw, Zle ustawionych tolerancji, btedoéw

w obliczeniach, niedbatego transportu, sktfadowania i montazu na budowie, jak réwniez koszty bedace
rezultatem braku oston po montazu bedg po stronie Wykonawcy.

Wykonywania metalowych elementéw budynku nie nalezy rozpoczyna¢ przed przedstawieniem
rysunkow warsztatowych przez Wykonawce i aprobate przez Zamawiajgcego.

To samo, odnosi sie do rysunkéw nieduzych konstrukcji stalowych, w przypadku, gdy zamawiajgcy
prosi o rysunki.

Konstrukcja stalowa dla matych elementéw powinna by¢ wykonana i dostarczona w walcowanej stali
FE 360 wg normy EU 25-72.
Konstrukcja stalowa, ktéra musi by¢ odlana w catosci, jak kotwie, wsporniki, etc. powinna pozostaé surowa, ale
elementy muszg by¢ wyczyszczone z zendry, brudu i rdzy przed osadzeniem w konstrukcji betonowe;j.

Inne elementy, jak ptytki kotwigce etc. muszg by¢ oczyszczone z zendry przed zamocowaniem
i galwanizowane.

Powierzchnie, ktdre opierajg sie o inne konstrukcje, oraz powierzchnie, ktére sg niedostepne,

trudnodostepne lud niewidoczne powinny by¢ przed zamocowaniem pokryte grubg warstwg ochronna.
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4. Balustrady.

Balustrady ocynkowane, malowane proszkowo RAL 9006

Elementy do montazy powinny spetnia¢ wymagania jak ponizej:

Sruby powinny spetniaé wymagania oraz badania wg:

- PN-M-82054/01

- PN-M-82054/03

- PN-M-82054/15

- PN-M-82054/19

- PN-M-82054/20

Przed montazem srub nalezy zlikwidowaé noski.

Koftki rozporowe — nalezy sprawdzi¢ wymiary ($rednice oraz dtugosé¢) przed montazem. Kotki powinny

by¢ proste, bez uszkodzen mechanicznych takich jak:

- naderwania

- uszczerbki

- naciecia

- zagiecia

Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe balustrad i elementéw metalowych powinno byé zlecane
przedsiebiorstwu gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ ich wykonania. Balustrady i elementy metalowe winny byc¢

wykonane scisle wg dokumentacji technicznej oraz dokumentoéw zwigzanych.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca oraz nadzér techniczny winny doktadnie zaznajomic¢ sie z
catoscig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci w
sprawach technicznych nalezy wyjasnia¢ z autorami poszczegdinych opracowan przed przystgpieniem do
robot. Jakiekolwiek zmiany w dokumentac;ji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa tylko po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub
rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé¢ dodatkowg akceptacje projektantéw.

Przewiduje sie mocowanie balustrad do poditoza za pomocag kotkéw rozporowych lub osadzenia w
betonie. Montaz balustrad nalezy rozpoczgé od wytrasowania rozstawu stupkéw, osadzenia kotkéw
rozporowych lub zabetonowania stupkéw w wyznaczonych gniazdach. Nastepnie tgczy sie kolejne elementy
balustrad za pomocg tgcznikéw i srub. Zamocowanie balustrady do podifoza powinno by¢ takie, aby pod
obcigzeniem sitg skupiong min .500 N, przytlozona prostopadle w najmniej korzystnym punkcie, nie nastgpity
trwate odksztatcenia balustrady.

Po zamocowaniu, balustrady nalezy oczysci¢ i wypolerowac. Pozostate elementy metalowe mocuje sie
w trakcie betonowania lub naktada na przygotowane miejsce.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wizji lokalnej, zapisow w ksigzce
obmiardw i kontroli z dokumentacjg techniczna.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Podczas odbioru nalezy sprawdzic:

- jakos¢ uzytych materiatéw

- zachowanie pionu i poziomu

- zachowanie podstawowych wymiaréw geometrycznych

- usytuowanie balustrad zgodnie z projektem

- zamocowanie balustrad do podioza
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- trwatos¢ potgczen elementow balustrady

- trwatos¢ wypolerowania - prawidtowos¢ osadzenia pozostatych elementéw metalowych.

Balustrady i pochwyty muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng okreslajgcg ich wymiary,
przy czym dopuszcza sie odchytki w stosunku do niej :

- dlugos¢, szerokos¢ +/- 1 mm

- rozstaw elementéw +/- 1 mm.

Usytuowanie elementéw wg rzednych z tolerancjg +/- 2mm. Dopuszczalna odchytka od pionu i poziomu +/-
1mm. Balustrady muszg zostac jednolicie i dokfadnie wypolerowane.

Wymiary oraz dopuszczalne ich odchyiki dla elementéw, z ktérych sg wykonane, muszg odpowiadac
normom:

- rury bez szwu PN-H-74219

- ptaskownik (bednarka) PN-H-92325.

Odbiér powinien by¢é zakonczony sporzgdzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczy¢ wszystkie

dokumenty (atesty itp.) oraz swiadectwa jakosci wystawione przez wykonawce.

5. Wyposazenie sanitariatow i pomieszczen socjalnych oraz szatni.

a) Urzadzenia sanitarne:
Miski ustepowe, umywalki i kabiny natryskowe - zgodnie z projektem instalacji sanitarnych, projektem
architektonicznym i projektem wnetrz

b) Armatura:

Bateria umywalkowa.

Kratki ciekowe ze stali nierdzewnej, odwodnienia liniowe.

Deski sedesowe z tworzywa duroplast lub ABS, zawiasy do tatwego demontazu.

c) Kabiny sanitarne:

Kabiny WC

Ptyty - wysokocisnieniowy laminat kompaktowy HPL (high pressure laminate), czyli nasgczone zywicg fenolowg
widkna celulozy sprasowane pod wysokim cisnieniem. Pokrycie z zywicy melaminowej. Grubos¢ 12 -18 mm.

Atest higieniczny.

Standardowa catkowita wysoko$¢ kabin 200 cm wiaczajgc 10cm przeswit nad podtogg. Krawedzie Scian
frontowych oraz dziatowych mocowane do glazury aluminiowymi profilami U o dtugosci catkowitej wysokosci
Scianki.

Dwa zawiasy ze stali nierdzewne;.

Klamka z nietamliwego nylonu w bezpiecznym ksztatcie C, rozeta z indykatorem wolne/zajete i mechanizmem
awaryjnego otwierania.

No6zki wykonane z aluminium i mocowane srubami do podtogi.

Kabiny prysznicowe systemowe

Piyty - wysokoci$nieniowy laminat kompaktowy HPL (high pressure laminate), czyli nasgczone zywicg fenolowg
widkna celulozy sprasowane pod wysokim cisnieniem. Pokrycie z zywicy melaminowej. Grubos¢ 12 -18 mm.

Atest higieniczny.
Standardowa catkowita wysoko$¢ kabin 200 cm wigczajgc 10cm przeswit nad podtoga.

Krawedzie $cian frontowych oraz dzialowych mocowane do glazury aluminiowymi profilami U o dtugosci
catkowitej wysokosci scianki. Dwa zawiasy ze stali nierdzewnej. Gatka ze stali nierdzewne;j.

N6zki wykonane z aluminium i mocowane srubami do podtogi.
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Przewidzie¢ Scianke wewnatrz kabiny oddzielajagcg brodzik od wieszaka na ubrania i potki na przybory
toaletowe.

d). Wyposazenie kabin sanitarnych dla oséb niepetnosprawnych

Porecz prysznicowa z zestawem natryskowym 762 x 762 x 1100 mm,

Sred. poreczy 30 mm, stal nierdzewna.

Siedzisko prysznicowe uchylne z oparciem, stal nierdzewna.

Wieszak zastony prysznicowej 900 x 900 mm, w komplecie uchwyty do zastonki.

Umywalka dla niepetnosprawnych.

Zastonka prysznicowa biata, z elementami obcigzajgcymi i otworami do uchwytéw.

Lustro klejone do $ciany.

Mocowac¢ na specjalnym kleju do luster ok. 80 cm nad podtoga.

Porecz WC $cienna tukowa uchylna, dtg 85 cm.

Porecz WC Scienna fukowa stata, ditg 85 cm.

Porecz $cienna tukowa uchylna, dtg 60 cm.

Porecz $cienna tukowa stata, dig 60 cm.

Uchwyt na papier toaletowy.

Podajnik recznikow papierowych zintegrowany z dozownikiem mydta, nascienny.

Wykonczenie stal malowana proszkowo pokrywa na zamek z kluczykiem otwierane od géry, reczniki
uzupetniane od frontu, mydto od gory.

Kosz pedatowy kwadratowy, wolnostojgcy, wykonczenie stal nierdzewna, mat, wolnostojacy, z uchylng pokrywg
otwierang przyciskiem pedatowym.

e) Wyposazenie pomieszczen sanitarnych:

Lustro klejone do sciany wymiary zgodnie z projektem wnetrz

Mocowa¢ na specjalnym kleju do luster ok. 80 cm nad podtoga.

Uchwyt na papier toaletowy.

Podajnik recznikéw papierowych zintegrowany z dozownikiem mydta, nascienny.

Wykonczenie stal malowana proszkowo, pokrywa na zamek z kluczykiem otwierane od gory, reczniki
uzupetniane od frontu, mydto od gory.

Kosz pedatowy kwadratowy, wolnostojgcy, wykonczenie stal nierdzewna, mat, wolnostojgcy, z uchylng pokrywg
otwierang przyciskiem pedatowym.

Przegroda oddzielajgca brodzik od wieszaka i pétki na przybory kosmetyczne.

W sanitariatach dla dzieci po 7szt. 4 haczykowych zestawdw.

Wieszak.

Potka.

f). Ostony na grzejniki:

Zabezpieczenie grzejnika wykona¢ z materiatéw nietoksycznych, o odpornosci na ogiehn B s2 d0. Ptyta MDF
laminowana — niezapalna. Forma obudowy bez ostrych kantéw i naroznikéw, azurowa. Odlegtos¢ pomiedzy
grzejnikiem a obudowg wynosi 10 cm, rozmiar ostony wiekszy od wymiaréw grzejnika o 10,0 cm z kazde;j
strony, zgodnie z normg UNI10809 3.3. Laczenia elementéw w systemie "bezpieczne dziecko" zgodnie z normg

ISO 9001:2000. Kolor zgodnie z projektem wnetrz i zestawieniem | wyposazenia.
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6. Szybikabinawindy osobowe;.

Do wykonania jest szyb dzwigu osobowego — 1 szt. - o wymiarach w Swietle 1,75x1,65m w stanie
surowym. Szyb i kabina nieprzelotowe. llo$¢ przystankéw 3, udzwig nominalny min. 630kg /8 oséb, predkosc
nominalna min. 0,63m/s, tagodne starty i zatrzymania. DZzwig bez maszynowni, z napedem elektrycznym.

Dzwig musi spetnia¢: unijng dyrektywe dzwigowg 95/16/WE krajowg norme PN-EN 81-1 krajowg norme
PN-EN 81-70 unijng dyrektywe kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE krajowg norme PN-EN
12015. Nie jest mozliwy montaz windy z elementéw réznego pochodzenia i r6znych producentow.

Kabina dzwigu przelotowa o wymiarach w $wietle 1,1mx1,4m, z gtosowym powiadamianiem o kierunku
ruchu i kondygnacji, wyposazona w pochwyty dla oséb niepetnosprawnych.

Panel dyspozycji typu ,antywandal”, ze stali nierdzewnej, umiejscowiony na bocznej scianie zgodnie z
wymogami dla osob niepetnosprawnych, pokrywa z blachy nierdzewnej, przyciski nierdzewne podswietlane:
dyspozycja otwierania i zamykania drzwi, alarmu, intercomu, pietrowskazywacz plus strzatki kierunku jazdy,
przycisk wentylatora, oswietlenie awaryjne, stacyjka blokady drzwi, stacyjka jazdy ekspresowej, modut
telefoniczny system tacznosci w przypadku awarii dzwigu (bezprzewodowy telefonii komérkowej), wyswietlanie
nazwy usterki w jez. polskim, wszystkie przyciski opisane alfabetem Braillea.

Kabine wyposazy¢ w wentylator uruchamiany automatycznie lub przyciskiem.

Na wszystkich $cianach kabiny odbojnice z blachy nierdzewnej faktura szczotkowana typu ,len”.
Oswietlenie w suficie ledowe, energooszczedne + os$wietlenie awaryjne min. 2 godz., sufit z blachy nierdzewnej,
wykonczenie jw.

Gong na kabinie 2 tonowy.

Automatyke dzwigu nalezy wyposazy¢ w modut bezpieczenstwa:

— w przypadku braku lub awarii zasilania awaryjny dojazd do najblizszego przystanku i otwarcie drzwi z

blokadg ponownego zamkniecia do czasu usuniecia usterki;

— w przypadku wykrycia przez centrale pozarowg sygnatu pozaru zjazd kabiny na parter budynku,

otwarcie drzwi z blokadg ponownego zamkniecia.

Po uzgodnieniu z Administratorem budynku dostosowa¢ systemy dostepnosci dzwigu na
poszczegodlnych kondygnacjach.

Do kabiny doprowadzi¢ tgczno$¢ telefonicznag;

Wykonczenie kabiny — stal nierdzewna matowiona szczotkowo do faktury ,len”, na jednej ze Scian
zamontowaé lustro — szkto bezpieczne niebarwione — na wprost wejscia, wysoko$¢ montazu dopasowaé do
wzrostu dzieci, drzwi szybowe (za wyjgtkiem drzwi w wymaganej odpornosci ogniowej EI60) i kabinowe
przeszklone — szkto bezpieczne, drzwi szybowe i kabinowe rozsuwane automatycznie poziomo regulowane
bezstopniowo. Podtoge w kabinie wykonczy¢ ptytami z gresu — w takim samym rodzaju jak ptytki na podtodze
klatki schodowej. (szczegotowy opis w zatgczniku z wyposazeniem i wykonczeniem wnetrz). Prég ze stali
nierdzewne;.

System zasilania i napedu mechanizmu dzwigu dostosowacé do intensywnej eksploatacji.

Szyb musi posiada¢ wentylacje grawitacyjng, wyprowadzong ponad dach budynku zgodnie z PN. Szyb
dzwigu oswietlony zgodnie z wymogami PN.

Sterowanie dzwigu nie moze by¢ wyposazone w kod dostepu. Rozdzielnia technologiczna winna byé
wyposazona w modut bezprzewodowego systemu tgcznosci gtosowej wielodrogowej typu GSM z sekretariatem

oraz stuzbami ratowniczymi.

106



7. Podtoga sportowa PCV.

Zamontowa¢ wykladzine sportowa PCV grubosci min. 12mm, posiadajgca atest higienicznym PZH /
Certyfikat EHF (Europejskiego Zwigzku Pitki Recznej), Certyfikat FIBA — (Miedzynarodowego Zwigzku Pitki
Koszykowej), Certyfikat CEV (Europejski Zwigzek Pitki Siatkowej), o ognioodpornosci min. Cfls1.

Wymagania techniczne (oprécz opisanych powyzej), ktére musi spetnia¢ rolkowa wyktadzina sportowa
PCW:

» Wspotczynnik sprezystosci okoto 45%

» Gorna warstwa wyktadziny wykonana z ziarnistego gtadzonego czystego winylu

* Dolna warstwa wykonana z pianki PCW i wzmocniona siatkg z wiékna szklanego

» Grubos¢ catkowita wyktadziny — min. 12 mm « Szeroko$¢ rolki — min. 1,5 m

* Absorpcja uderzen — min. 35% (wg DIN 18032:2)

» Dopuszczalne obcigzenie dynamiczne —= 1500 N

» Odpornos¢ na uderzenie — = 8 Nm

* Odpornosé na scieranie —<0,3 g

* Odbicie pitki — = 90 %

» Wyktadzina musi posiada¢ fabrycznie wykonane na catej grubosci zabezpieczenie przeciwplesniowe i
bakteriostatyczne

» Wykfadzina musi posiada¢ fabrycznie wykonane zabezpieczenie przed dziataniem srodkéw chemicznych i

zabrudzeniem.

8. Woyktadzina dywanowa, wyktadzina PCV obiektowa.

— W wybranych pomieszczeniach wg opisu projektu wnetrz zastosowaé: wielowarstwowg wyktadzina
winylowa, w grupie $cieralnosci T, grubo$¢ catkowita ok. 3,35mm. Klasyfikacja uzytkowa 34/42. Produkt
muis by¢ wzmocniony nietkanym wtdknem szklanym, wzér nadrukowany i pokryty transparentng warstwag
uzytkowg (100% PCV- 0.65 mm grubos$¢ warstwy uzytkowej). warstwa spodnia z pianki kompaktowe;.
Wyktadzina nie moze zawiera metali ciezkich (otéw, kadm), brak barwnikow z dodatkiem rozpuszczalnika,
brak komponentéw uznanych za rakotworcze, brak formaldehydow, brak PCP. Odpornos¢ na wgniatanie
min. 0.08 mm. Klasyfikacja ogniowa wg EN 13501-1 Bfl-s1, antystatyczno$¢ wg EN 1815 kV <2,
antyposlizgowos¢ ( test rampy z olejem norma DIN 51 130) klasa R10, odpornos¢ na Scieranie wg EN
660.2 < 2.0 mm3, wiasciwoséci akustyczne wg EN ISO 717-2 19 dB. Zabezpieczenie antybakteryjne i
przeciwgrzybiczne. Kolor zblizony do RAL 1013. Cokét dla w/w wyktadziny: listwa przypodtogowa,
aluminium anodowane, mocowanie w systemie zatrzaskowym, z kompletem ztgczy naroznych wypuktych,
wklestych, koncowych itp., z mozliwoscig ukrycia/prowadzenia za listwg instalacji, wysokos¢ listwy 54 - 59
mm, grubos¢ 10 - 11 mm, profil ze skosnym wykonczeniem wierzchu, kolor srebrny.

— Dla w/w pomieszczen dopuszcza sie wykonanie zamiast wyktadziny paneli podtogowych
drewnopodobnych - klasa Scieralnosci 33AC5, uktadane na piance wygtuszajgcej, klasa palnosci min.
Cfls1, produkt musi spetnia norme EN 1404 oraz posiadac certyfikat FSC i wtasciwosci antystatyczne
zgodnie z normg EN 14041. Cokét w przypadku wykonania paneli nie ulega zmianie — zgodnie z opisem
jak dla wyktadziny PCV;
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9.

Okladziny akustyczne $cian i sufitéow.

Do wykonania akustycznych sufitdw podwieszanych i obudowy $cian nalezy zastosowacé: dekoracyjne

ptyty akustyczne z wetny drzewnej tgczonej magnezytem o strukturze widknistej . Malowana wg projektu

wnetrz. Sufity akustyczne wykona¢ zgodnie z rysunkami szczegétowymi. Montaz za pomocg niewidocznych

wkretdéw systemowych.

Wymagane parametry:

Sufit pochtanianie klasa A, wspoétczynnik pochtaniania 1,00, szczegdélnie wazne wysokie pochtanianie w
niskich czestotliwosciach 125 Hz — 500 Hz

Wymiar ok. 1200x600

Grubos$¢ ok. 25 mm

Szerokos¢ widkna 1 mm (sufity)

Tolerancja wymiarowa +/-1mm

Piyty widkniste

Duza odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne klasa 1A zgodnie z EN 13964
Krawedz fazowana

Niska emisyjnos¢ czgstek statych

Ptyty z mozliwo$cig malowania;

Mozliwos¢ odswiezania bez znacznych strat w pochtanianiu hatasu

Zabezpieczenie przed pyleniem wetny

f[Hz]

125 250 500 1000 2000 4000

Olp

0,60 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00

* Mocowanie: profile z ksztalttownikéw stalowych,

Nalezy stosowaé systemowy ruszt ze stali ocynkowanej wykonany wg instrukcji dostawcy systemu. Do

montazu sufitéw stosuje sie nastepujgce typy profili stalowych:

1)

Profil UD

Profil obwodowy do sufitéw podwieszanych, oktadzin sufitowych

2)

Profil CD o grubosci 0,6 mm

Profil konstrukcyjny w sufitach podwieszanych, oktadzinach sufitowych i $ciennych oraz w poddaszach.

3)

Profil W

* Laczniki,

Do montazu i sufitow stosuje sie nastepujace typy tgcznikow:

1) Lacznik wzdtuzny - do tgczenia (przedtuzania) profli CD.

2) Lacznik krzyzowy - do tgczenia profili gtdwnych i nosnych CD w dwupoziomowych konstrukcjach nosnych

sufitbw podwieszanych lub bezposredniego ich mocowania na podtozu.

3) Wieszak noniuszowy mocowany obrotowo profilem CD 60 - umozliwia bezstopniowa regulacje wysokosci

podwieszenia. Stuzy do podwieszania profili konstrukcji nosnej sufitdw podwieszanych.

4)

Wieszak ES 125 ( na $cianach i sufitach dla odstepu do 125 mm)
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* Wkrety

Wkrety systemowe do stosowania w systemach akustycznych z weiny drzewnej. Nalezy uzywac tylko
specjalnych, systemowych blachowkretéw oraz wkretéw do drewna przewidzianych w systemie z malowanym
tbem).

Szczegdlne wymagania dotyczace transportu

Transport i magazynowanie ptyt z wetny drzewnej tgczonej magnezytem:

Podczas transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i narazeniem na
oddziatywanie opadow atmosferycznych i uszkodzenia (np. wgniecenia ptyt, a zwtaszcza uszkodzenia krawedzi
i narozy). Ptyty powinny by¢ pakowane w formie stoséw, ukfadanych poziomo na podktadach dystansowych.

Wysokg jakos¢ wykonczenia wnetrz przy zastosowaniu ptyt nalezy zapewni¢ przestrzegajgc nastepujgcych
zalecen:

1) ptyty nalezy przenosi¢ boczng krawedzig pionowo lub przewozi¢ odpowiednio przystosowanym $rodkiem
transportu (wézek widtowy, samochdéd ciezarowy, wozek transportowy),

2) ptyty nalezy skladowaé na suchym, ptaskim podtozu (na paletach fabrycznych).

4) przy sktadowaniu ptyt nalezy pamietac, aby nie ustawia¢ w sztosach wigcej niz dwie palety.

5) W czasie montazu ptyty akustyczne z welny drzewnej fgczonej magnezytem nalezy obrabia¢ wg
wytycznych producenta.

6) Dekoracyjne ptyty z wetlny drzewnej sg gotowe do montazu, nie wymagajg zadnej dodatkowej obrébki. W
zwigzku z powyzszym nalezy odpowiednio traktowac¢ powierzchnie i krawedzie aby ich nie uszkodzi¢. Pyt nie
szpachlujemy i nie wypetniamy produktami trzecimi ( silikon, gips).

Szczegdblne zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do wykonywania okfadzin powinny byé zakonczone roboty stanu surowego, roboty
instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone osScieznice drzwiowe i okienne. Podczas
prowadzenia montazu oktadzin temperatura w pomieszczeniach powinna wynosi¢ minimum +5 °C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza w granicach 60-80%. Warunkiem przystgpienia do robot oktadzinowych jest zakonczenie
prac instalacyjnych, a ponadto konieczna jest wzajemna koordynacja tych prac z innymi pracami
wykonczeniowymi.

Szczegotowe rozmieszczenie i wysokosci sufitdw podwieszanych przedstawione sg na odrebnych
rysunkach. Przedstawiajg one réwniez sposob wykonhczenia sufitdw przy oknach w przypadku, gdy poziom
nadproza okiennego jest wyzej niz poziom sufitu. Rysunki architektoniczne nalezy rozpatrywac tacznie z
projektami branzowymi. W sufitach nalezy osadzi¢ wszelkie niezbedne elementy instalacji,.

Montowanie na wkrety sufity i okladziny

Jako oktadziny sufitu materiat z welny drzewnej fgczonej magnezytem o strukturze drobnowiloknistej
(struktura widknista o grubosci wiékna1l mm) oraz lekko porowatej, grubosci 25 mm w formacie 1200 x 600,
krawedz AK-01 (fazowana) montowane na konstrukcji z profili CD 60 x 27 x 0,6 mm . Konstrukcja krzyzowa
dwupoziomowa — profile gtéwne (gérne) montowane w rozstawie osiowym max. 900 mm, profile nosne (dolne)
w rozstawie osiowym max.600 mm. Profile gtdwne i nosne potaczone sg ze sobg tacznikami krzyzowymi do CD

Konstrukcja mocowana do stropu za pomocg wieszakéw noniuszowych .

Montaz przy pomocy wkretéw systemowych 4,5 mm / dt.50 mm (kolor tebka sruby w kolorze ptyty). Inne
wkrety nalezy konsultowac¢ z dostawcg systemu.Plyty montowac z przesunieciem lub w rzedach.(Krawedzie ptyt
fazowane )

Do ptyt nie nalezy bezposrednio mocowaé obcigzen wigkszych niz 0,7 kg. Nalezy uwzgledni¢ montaz
ciezszych elementéw do elementéw nosnych konstrukciji.
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10. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45 00.00.00) -
Wymagania ogdlne

11. Odbioér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45 00.00.00)
- Wymagania ogdine

12. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
(kod 45 00.00.00) - Wymagania ogolne
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
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1. Ogélne wymagana techniczne

Niniejsze wymagania dotyczg robét malarskich w tym zaprojektowania wtasciwych powiok oraz
prawidiowe wykonanie robaot.

Przed rozpoczeciem robot malarskich Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji proby
kolorystyczne, ktére nalezy wykona¢ na powierzchni nie mniejszej niz 2,0 m2. Ostateczny wybor kolorystyki
musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Dopiero po akceptacji Zamawiajgcego mozna przystgpi¢ do
wykonywania robét malarskich.

Szczegolowe wymagania w zakresie wykonczenia pomieszczen okreslono w PT w ktérym okreslono

powtoki malarskie dla kazdego pomieszczenia.

Poszczegodlne rodzaje powtok malarskich:

= Malowanie farbami stosowania wewnetrznego wysokiej jakosci, matowymi lub pétiedwabistymi

= Malowanie farbami akrylowymi: kolorystyka wedtug projektu wnetrz

= Malowanie farbg akrylowg do wysokosci 2,05m pasma lamperie pokryte farbami zmywalnymi,
odpornymi na zarysowania.

= Malowanie farbg akrylowa oraz do wysokosci 2,05 m plytki ceramiczne

= Malowanie farbg biatg akrylowa.

= Malowanie farbami stosowania wewnetrznego wysokiej jakosci, matowymi lub pétjedwabistymi oraz do
wysokosci opaski drzwiowej pasma pokryte farbami zmywalnymi, odpornymi na zarysowania

2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
przepisami i 0znaczaja:
- roboty budowlane — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonywaniem robét malarskich
- podtoze - powierzchnia (np. tynku, betonu, stali), na ktérej ma by¢ wykonany podktad lub powtoka malarska.
- podktad - warstwa ochronna (grunt) lub wyréwnawcza (wygtadzona warstwa szpachléwki) pod

powtokg malarska.
- powtoka malarska - stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozonych i rozprowadzonych na podktadzie
lub bezposrednio na podtozu, decydujgca o wygladzie powierzchni pomalowane;j.
- pigmenty - rozdrobnione substancje barwigce, stosowane w postaci suchego proszku, nadajgce powlokom
malarskim wymagang barwe i krycie.
- szpachléwki - materiaty malarskie stosowane zwykle na uprzednio zagruntowane lub nasycone podtoze w celu
wyréwnania jego powierzchni przed natozeniem nastepnej warstwy materiatu malarskiego.
- farby emulsyjne wodorozciehczalne — farby przygotowane na spoiwie dyspersyjnym, ktére stanowi trwata
zawiesina rozproszonych w wodzie drobnych czastek substancji statych — polimeréw i kopolimerow —
z dodatkiem zmiekczaczy oraz srodkdéw zwilzajgcych i stabilizujgcych. Farby te sg z reguty przygotowane

fabrycznie i dostarczane na budowe w postaci gotowej do bezposredniego uzycia.

3. Zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza sie tylko takie od-
stepstwa od dokumentacji technicznej, ktére nie naruszajg postanowieh norm, a sg uzasadnione technicznie
i uzgodnione z Zamawiajgcym oraz udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy

potwierdzonym przez nadzo6r autorski lub inng réwnorzedng decyzjg.
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4. Wymagania normowe

Roboty malarskie nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami:

PN-70/B-10100 - Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zmiany 1 Bl 11-12/72 poz. 139.
PN-69/B-10280 - Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi

farbami emulsyjnymi.
PN-69/B-10285 - Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach

bezwodnych.

5. Zasady ogolne, ktére powinny by¢ przestrzegane przy wykonywaniu robét malarskich:
a) wlasciwe malowanie powinno by¢ poprzedzone przygotowaniem powierzchni, na ktérg ma by¢ natozona
powtoka malarska, tzn. jej wyréwnaniem lub wygtadzeniem, zagruntowaniem (przed szpachlowaniem) oraz

w niektorych przypadkach zafluatowaniem,

b) roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz 5°C z tym, ze do naktadania
powtoki malarskiej najkorzystniejsze sg temperatury 10°C przy szpachlowaniu i malowaniu farbami oraz 20°C

przy lakierowaniu i powlekaniu emalig,

c) roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ prowadzone w okresie zimowym, a w okresie
letnim podczas deszczow, pogody wietrznej i intensywnego dziatania promieni stonecznych na malowang

powierzchnie,

d) przy robotach malarskich z zastosowaniem materiatdw o witasciwosciach toksycznych nalezy Scisle
przestrzegac przepiséw bhp.
5.1. Podtoza

a) tynki zwykte nowe niemalowane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-70/B-10100- Roboty tynkowe. Tynki

zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze. Zmiany 1 Bl 11-12/72 poz. 139.

b). uszkodzenia tynkéw powinny byé usuniete przed przystgpieniem do malowania przez wypetnienie zaprawg
wapienng i zatarcie do réwnej powierzchni. Miejsca naprawione powinny by¢ suche. Tynki niedostatecznie

skarbonizowane powinny by¢ przed malowaniem zafluatowane.

c).powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen mechanicznych (kurz, sadze, ttuszcze itp.

zabrudzenia) i chemicznych (wykwity sktadnikéw zaprawy, rdza)

d).powierzchnia elementéw betonowych powinna byé oczyszczona z odstajgcych grudek zwigzanego betonu
oraz z tlustych plam, kurzu itp. Uszkodzenia powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg, aby réwnosc¢

powierzchni catego poditoza odpowiadata réwnosci powierzchni otynkowane.
e).powierzchnia tynkéw gipsowych powinna by¢ gtadka, bez nieréwnosci, pofalowan, zadrapan, odbic¢ lub rys
skurczowych, powinna by¢ jednolita, bez widocznych tgczen lub zapiaszczenia.

f).powierzchnia elementéw drewnopochodnych powinna by¢ wyréwnana.

5.2. Podktady
Powierzchnia pokryta podktadem powinna by¢ réwna, bez wgtebien, pofatldowan i uszkodzen oraz bez smug

i Sladéw pedzla. Dopuszczalna jest chropowatosé podktadu odpowiadajgca rodzajowi faktury pokrytego podtoza

Podktad na tynku i betonie powinien odpowiadaé wymaganiom PN-70/B-10100 w zakresie prawidtowos$ci

odchylen powierzchni i krawedzi. Podktad wyréwnawczy dwuwarstwowy ze szpachléwki powinien catkowicie
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pokrywac podioze, by¢ gtadki, bez uszkodzenh, nawarstwien, rys skurczowych, zadrapan oraz wgtebien.

5.3. Powtoki
Powioki powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

a) przy malowaniu dwu-lub trzykrotnym pierwsza warstwa powloki powinna byé wykonana z farby do
gruntowania, nastepne z farby nawierzchniowej,

b) powloka powinna pokrywac catkowicie bez przeswitow poditoze lub podkiad, nie wykazujgc zaciekdw,
zmarszczen, pecherzy, plam, smug i sladéw pedzla; dopuszczalna jest chropowato$é powtoki odpowiadajgca

rodzajowi faktury pokrytego podfoza lub podktadu,

5.4. Badania i zakres badan

Badania obejmuja:
a) sprawdzenie podtozy,
b) sprawdzenie podkiadow,
c) sprawdzenie powiok.
Ponadto - na podstawie atestdéw materiatbw oraz zapiséw w dzienniku budowy nalezy sprawdzi¢ jakosé
materiatdw uzytych do wykonania robot malarskich. Materiaty, ktorych jakos¢ nie jest potwierdzona
odpowiednim zaswiadczeniem i budzg watpliwosci, powinny byé zbadane przez upowaznione laboratorium
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Sprawdzenia podtozy, podktadéw nalezy przeprowadzaé w trakcie odbiorow czesciowych (miedzyopera-
cyjnych), a sprawdzenie powiok w trakcie odbioru koncowego.
Sprawdzenie podtozy obejmuje sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg i sprawdzenie jakosci powierzchni
Sprawdzenie podkfadéw obejmuije:

- sprawdzenie wyglgdu powierzchni

- sprawdzenie wsigkliwosci

- sprawdzenie wyschniecia

- sprawdzenie skutecznosci fluatowania
Sprawdzenie powtok obejmuje:

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego

- sprawdzenie przyczepnosci

- sprawdzenie odpornosci na wycieranie

- sprawdzenie odpornosci na zmywanie
Badania nalezy przeprowadzac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C i przy wilgotnosci wzglednej
powietrza ponizej 75 %. Powloki zewnetrzne nalezy bada¢ podczas bezdeszczowej pogody. Powtoki malarskie
nalezy badac nie wczesniej niz po uptywie 14 dni od ich ukonczenia.

5.4.1. Opis badan i sprawdzen
a). Sprawdzenie podtozy.
Sprawdzenie zgodnosci podtozy z dokumentacjg techniczng powinno byé przeprowadzone przez

poréwnanie wykonanych podtozy z projektem i zapisami w dzienniku budowy. Sprawdzenie jakosci powierzchni
nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie =z ustaleniami norm wiadciwych dla danego podfoza oraz przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie stopnia skarbonizowania tynkéw wapiennych, cementowo-wapiennych lub cementowych nalezy
wykonaé przez zwilzenie badanego miejsca 1-procentowym roztworem alkoholowym fenoloftaleiny. Tynk jest

dostatecznie skarbonizowany, jezeli zwilzone miejsca pozostang bezbarwne lub uzyskajg tylko bladorézowe
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zabarwienie. Barwa intensywnie rézowa lub amarantowa jest dowodem niedostatecznego skarbonizowania.

b). Sprawdzenie podktadéw
Sprawdzenie wygladu powierzchni podkfadéw nalezy wykonywaé przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie pofatdowan polega na ogledzinach podktadu przy bocznym os$wietleniu zaréwkg o mocy 200 lub
300 W. Na powierzchni nie powinny uwidacznia¢ sie pofatldowania, nieréwno$ci i wgtebienia.

c). Sprawdzenie wsigkliwosci
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonywac przez spryskanie powierzchni podktadu kilku kroplami

wody. W przypadku gdy wymagana jest mata nasigkliwos¢, ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna
wystgpi¢ nie wczesniej niz po 3 sekundach.

d). Sprawdzenie wyschniecia podtoza
Sprawdzenie wyschniecia nalezy przeprowadzi¢ przez mocne przycisniecie rekg do badanej

powierzchni podktadu tamponu z waty grubosci okoto 5 mm. Powierzchnie podkfadu przyjmuje sie za
wyschnietg, jezeli po odjeciu po kilku sekundach tamponu witdkna waty nie przylgnety do powierzchni podkfadu.

e). Sprawdzenie skutecznosci fluatowania
Sprawdzenie skutecznos$ci fluatowania nalezy wykonaé przez zwilzenie 1-procentowym roztworem

alkoholowym fenoloftaleiny. Zmiana barwy na intensywnie r6zowg jest dowodem ztego zafluatowania podtoza.

5.4.2. Sprawdzenie powtok
a). Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych

powtok z projektem i zapisami w dzienniku budowy oraz wzorcami kolorystycznymi (prébami kolorystycznymi
ujetymi w pkt.1) i stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

b). Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich  nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

wzrokowego stwierdzenia réwnomiernosci roztozenia farby, jednolitosci natezenia barwy, braku przeswitéw,
i dostrzegalnych skupisk lub grudek roztartego pigmentu, braku odpryskéw, spekan, pecherzy, tuszczacych sie
i odstajgcych ptatkéw powtoki, plam, smug, sladéw pedzla itp. niedopuszczalnych usterek. Sprawdzenie
zgodno$ci barwy z ustalonym wzorcem nalezy wykonac¢ przez poréwnanie w Swietle rozproszonym zabarwienia
wyschnietej powtoki malarskiej z barwg wzorca.

c). Sprawdzenie przyczepnosci
Sprawdzenie przyczepnosci nalezy wykonac przez probe odrywania ostrym narzedziem (np. nozem)

powtoki od podtoza, a w przypadku podfoza wyréwnawczego, od tego podkiadu. Powtoka jest przyczepna, gdy
oderwanie jest mozliwe tylko przy jednoczesnym uszkodzeniu podtoza.

d). Sprawdzenie odpornosci na wycieranie
Sprawdzenie odpornosci na wycieranie ( tarcie na sucho) nalezy przeprowadzi¢ przez pieciokrotne

lekkie przetarcie skrawkiem miekkiej tkaniny bawetnianej wybranego miejsca powtoki. Barwa tkaniny powinna
rézni¢ sie od barwy powtoki. Powloka bedzie uznana za odporng na wycieranie, jezeli na tkaninie nie wystgpig
Slady pigmentu.

e). Sprawdzenie odpornosci ha zmywanie
Sprawdzenie odpornosci na zmywanie nalezy wykonaé przez zwilzenie powierzchni badanej powioki

wodg za pomocg kilkakrotnego potarcia mokrg szczotkg z miekkiej szczeciny lub mokrg szmatkg. Powtoka
bedzie uznana jako odporng na zmywanie wodg, jezeli na szczotce lub szmatce nie pozostang slady farby oraz
gdy po wyschnieciu zmytej powierzchni nie wystagpity na niej plamy, smugi lub zmiany w barwie. Przy powlokach
matowych dopuszcza sie wystgpienie lekkiego potysku, a przy powitokach pétmatowych — nieznaczne
zwiekszenie potysku w miejscach zmywanych.

Sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg z mydtem nalezy wykonaé przez kilkakrotne silne potarcie
wybranego miejsca powtoki mokrg namydlong szczotkg do rgk z twardej szczeciny, a nastepnie sptukanie
powierzchni za pomocg miekkiego pedzla. Powtoka bedzie uznana jako odporna na zmywanie wodg z mydtem,

jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz gdy po wyschnieciu cata badana powierzchnia
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bedzie miata jednakowa barwe, oraz gdy nie wystgpity na niej plamy lub smugi. Na powtokach matowych
dopuszcza sie powstanie stabego potysku w miejscach zmywanych.

5.4.3. Ocena wynikéw badan.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt.5.4.1 oraz 5.4.2 dadzg wynik dodatni, wykonane roboty

malarskie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami specyfikacji.
W razie uznania czeéci rob6t malarskich za niezgodne z wymaganiami specyfikacji nalezy:

a) roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami poprawi¢ w celu doprowadzenia ich do zgodnosci
Z wymaganiami i po poprawieniu ponownie podda¢ sprawdzeniu, lub:

b) zakwestionowane roboty malarskie odrzuci¢ oraz nakaza¢ usuniecie powtok i powtérne wykonanie robét
nawet w przypadkach gdy jedno z badan da wynik ujemny, nalezy catos¢ odbieranych robdt, lub tylko
zakwestionowang czes$¢ uznac¢ za wykonang niezgodnie z wymaganiami.

W razie uznania cato$ci lub czesci rob6t malarskich za niezgodne z wymaganiami nalezy:

a) roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami normy poprawi¢ i po poprawieniu przedstawi¢ do ponownych
badan, lub;

b) zakwestionowane roboty malarskie odrzuci¢ oraz nakazaé¢ usuniecie powtok i powtérne wykonanie robot.

6. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (kod 45

00.00.00) - Wymagania ogdlne

7. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (kod 45

00.00.00) - Wymagania ogdlne.

8. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania

i Odbioru Robét (kod 45 00.00.00) - Wymagania ogodlne.
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ |
SANITARNEJ, RODZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALACJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABAGQPRADOWYMI, waD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI) |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHAODNIKI, DROGA F’I:IzARI:IWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA B6, 30-394 KRAKAW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty wykonczeniowe

12 - Dach i obrobki blacharskie

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistycze KOD CPV 45 26 00 00 - 7;
Wykonywanie pokryé€ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
KOD CPV 45 26 10 00 - 4;

[ Rozpatrywa¢é tacznie ze Specyfikacjg Techniczng (ST) cz. | Wymagania ogdéine
- Kod 450000 00]

INWESTOR:

GMINA MIEJSKA KRAKﬁW REPREZENTOWANA PRZEZ:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKOWIE
UL. ULANGOW 9, 31 - 633 KRAKOW

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
B31-043 KRAKOW PLAC DOMINIKARSKLI 1/35A
TEL./JFAX. 012 423-15-29, 0602 74-88—-49

KRAKOW PAZDZIERNIK 2019
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9. Czes¢ ogolna.

1.1 Przedmiot zamdéwienia:
Przedmiotem zaméwienie jest wykonanie pokrycia dachu wraz z obrébkami blacharskimi.

1.2 Przedmiot i zakres robdt budowlanych objetych specyfikacia:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonanie obrébek blacharskich z blachy stalowej ocynkowanej,
powlekanej dla pokrycia dachu budynku, pozostatych obrébek blacharskich oraz pokrycia dachu z blachy
dachoéwkowej w zakresie:

1) wykonanie obrébek blacharskich wszystkich podokiennikéw zewnetrznych,

2) wykonanie obrébki blacharskiej wykanczajgcej gorng krawedz izolacji pionowej $cian fundamentowych z foli
.Kubetkowe]” wystajgcej ok. 5 cm ponad gorng krawedz opaski z kostki betonowej lub betonowej ptytki
chodnikowej,

3) wykonanie obrébek blacharskich kominéw, wywietrzakéw dachowych, wentylatoréw, konstrukcji wsporczych
taw i stopnic kominiarskich oraz wszystkich elementéw wystajgcych ponad powierzchnie pokrycia dachowego,
4) wykonanie obrébek blacharskich przysciennych na styku z elementami $cian, komindw, attyk itp.,

5) wykonanie obrébki blacharskiej gzymsu;

6) wykonanie krawedziowych obrébek blacharskich potaci dachowych,

7) wykonanie pokrycia dachu z blachy dachéwkowej,

8) wykonanie obrobek blacharskich paséw pod- i nadrynnowych, obrébek gzymsoéw i krawedzi zadaszen jak
np.: zadaszen wejsciowych do budynkow, krawedzi dachéw, stropodachéw budynku itp.

9) wykonanie wszystkich innych obrdbek blacharskich niezbednych do wilasciwego zabezpieczenia
technicznego elementéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych budynku,

10) wykonanie rynien o srednicy DN 150,

11) wykonanie rur spustowych z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej o srednicach DN 110 w ilosci zgodnej
z dokumentacja,

12) pofgczenie rur spustowych z podejsciami odptywowymi kanalizacji deszczowej za pomocg osadnikow
mocowanych w ptaszczyznie chodnika/opaski.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robdt tymczasowych.
prace towarzyszgce
- wykonanie konstrukcji i ofacenia pokrycia i okapu/$cian kolankowych;
- wykonanie elementéw podpierajgcych itp.;

1.4 Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia
prowadzenia robaot:

1.4.1 Organizacja robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidiowg organizacje robdét budowlanych zapewniajgc warunki
pozwalajgce na nieprzerwane korzystanie z obiektu i terminowg realizacje zlecenia. Wykonawca przedstawi
harmonogram robét do akceptaciji przez Zamawiajgcego i Adminstratora obiektu.

1.4.2 Zabezpieczenia intereséw osob trzecich
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia dojazdu do sasiednich posesji i prowadzenia robét w
sposob nie ucigzliwy dla mieszkancéw sgsiednich posesiji.

1.4.3 Ochrona $srodowiska.
Wykonawca jest obowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie normami i przepisami zapewniajgcymi ochrone
Srodowiska. Utylizacja odpaddw i gruzu zostanie przeprowadzona na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Warunki bezpieczenstwa pracy.
Wykonawca jest obowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z warunkami bezpieczenstwa pracy i zapewnic
na koszt wlasny.

1.4.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Wykonawca okresli potrzeby zwigzane z urzgdzeniem zaplecza placu budowy. O ile zajdzie koniecznos¢
korzystania z obiektow lub urzgdzen Zamawiajgcego, protokolarnie zostang okreslone zasady korzystania z
obiektéw i mediow oraz wielkosc i sposdb rozliczenia. Wykonawca wykona zaplecze budowy na koszt wtasny.
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2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg jakosci -
poszczegd6lne wymagania odnosi sie do postanowien norm.

2.1 Zalecenia ogélne.
Materiaty zastosowane do wykonania robét wyszczegolnionych w pkt 1.3 powinny by¢ dostarczane

w oryginalnych opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane wedtug instrukcji producenta..
Na kazdym opakowaniu powinny sie znajdowac¢ nastepujgce dane:

- nazwa i adres producenta

- date waznosci i termin przydatnosci do uzycia

- nr aprobaty technicznej lub PN

- znak budowlany

2.2 Wymagania dla blach na obrébki blacharskie.

Blacha ptaska uktadana na rgbek stojgcy podwojny. Grubos¢ arkuszy blachy min. 0,7mm. Blacha
zastosowana na obrobki musi spetnia¢  wymogi normy PN-EN 988, z wykohczeniem powierzchni zewnetrznej
metodg powlekania w kolorze wydanym w projekcie.

Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122.
Grubos¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowana metodg ogniowg — réwna warstwa cynku (275
g/m2) oraz pokryta warstwg pasywacyjng majgca dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajgce. Wystepuje w
arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 12502000 mm.

Inne blachy ptaskie:

a) blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi na stronie licowej 25 mikrometréow lub 35
mikrometréw, na stronie spodniej powtoka epoksydowa 10 mikrometréw, grubos¢ blachy 0,5-0,55 mm, arkusze o
wymiarach 1000x2000mm lub 1250x2000 mm,

b) blacha tytanowo-cynkowa, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wymiarach 1000x2000 mm.

c) blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55 mm, tasma szerokos$ci 670 mm.

d) rury spustowe ze stali ocynkowanej powlekanej grubosci 0,55 mm o przekrojach zgodnie z PT, haki
rynnowe, uchwyty do rur spustowych, materiaty pomocnicze: kotki drewniane, tgczniki mechaniczne, blachowkrety
ocynkowane, podktadki gumowe, kapturki maskujgce.

e) skrzynki rynnowe, przelewy awaryjne — jw.

2.3 Wymagania dla blachy dachéwkowej ha pokrycie dachu.

Blacha dachdéwkowa kolor ciemnoczerwony, powtoka mat, arkusze wymiary — ok. 800-8200x 180mm,
dtugosé dachowki ok. 350mm, szeroko$¢ dachowki ok. 180mm, ttoczenie ok. 54mm, ciezar ok. 4,0-5,0 kg /m2,
kolor do uzgodnienia pomiedzy Zamawiajgcym, projektantem a stuzbami ochrony zabytkéw — Biurem Miejskiego
Konserwatora Zabytkéw, wymagana gwarancja producenta min. 40 lat, powtoka Poliester Mat min. 35um

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych Ilub zalecanych do wykonania robét
budowlanych zgodnie z zalozong jakoscia.

- zgodnie z instrukcjg producenta
4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Srodki transportu powinny zapewniaé dostarczenie materiatéw na plac budowy w sposéb zapewniajgcy
spetnienie wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji oraz w kartach katalogowych produktow.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegolinych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegétow technologicznych oraz niezbedne
informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania
specjalne.

Obrébki i inne elementy wykonac biorgc pod uwage grubos¢ warstwy ocieplenia.

Obrdbki blacharskie wysuniete poza lico wykonczonej sciany co najmniej 30 mm, wykonane w taki sposdb,
aby zabezpieczaly elewacje przed zalewaniem wodg deszczowa.

Mocowane do kotkéw drewnianych osadzonych w trakcie przyklejania styropiany/wetny min., w dokfadnie
dopasowanych wycieciach w ociepleniu .

Obrobki podokiennikéw wykonane z blachy aluminiowejj powlekanej przed wykonaniem warstw na
styropianie/wetnie.

Podokienniki szerokosci min. 40 mm - wieksze od gtebokosci gotowego oscieza. Skrajne czesci blachy
wywiniete pod katem prostym do gory na min. 2 cm lub byé zaopatrzone w profil boczny. Diugosc
podokiennikdw o ok. 1 cm wieksza od szeroko$ci otworu w Swietle styropianu/wetny min. Podokiennik nalezy
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,,na wcisk” wsungé¢ az do okna, podsuwajgc jego koncowa, pionowg krawedz pod okapnik w ramie oscieznicy.
Po ustabilizowaniu obrébki podcigé ostrym nozem styropian/weine min. na styku z blachg. Rozprezony
styropian stworzy nawis na szerokosci ok. 5 mm.

5.1. Wymagania ogolne dla podktadow:

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania ogdlne:

- pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno byé dostosowane do rodzaju
pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

- rownos¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby prze$wit pomiedzy powierzchnig deskowania a tatg
kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10 mm
w kierunku rownolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowej),

- rownos¢ ptaszczyzny potaci z fat lub ptatwi powinna byé analogiczna, jak podano powyzej na co najmniej 3
krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi),

- podkiad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mie¢ odpowiednie
uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchnie pokrycia.

Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm.
Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢ wypetnione materiatem elastycznym lub kitem
asfaltowym, - w podkfadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny byc¢
usztywnione krawedzie zewnetrzne.

5.2. Obrébki blacharskie:

5.2.1 Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

5.2.2 Obrébki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna
wykonywaé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od - 5°C. Robét nie mozna wykonywaé na
oblodzonych podtozach.

5.2.3 Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje
konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajgcy przeniesienie ruchéw poziomych i
pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.3 Akcesoria dachowe

Zastosowanie obrobek blacharskich przy kryciu dachéw ma na celu uszczelnienie pokrycia dachowego w
miejscach zataman i koncach potaci dachu przed wiatrem i odprowadzeniem wody z dachu do rynny oraz
estetyczny wyglad po zakonczeniu prac dekarskich. Dlatego zaleca stosowanie odpowiednich typowych
obrébek blacharskich dostepnych w wybranym systemie:

1 wiatrownica pod blache i na blache standard z 25 cm spetnia role ostony bocznej krawedzi dachu oraz
odprowadza wode do rynny

2 obrébka obok Sciany i kominowa boczna standard z 25 cm pod blache i na blache ma na celu zapewnienie
szczelnosci pokrycia

3. obrébka kominowa goérna standard 33 cm, ma na celu uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscu ciecia
arkuszy koto komina.

5.4. Rynny i rury spustowe

Nowe rynny i rury spustowe wykonaé wg. wytycznych producenta, zastosowaé jeden system.
Zaprojektowano rynny 150mm i rury spustowe 110mm, stalowe, ocynkowane i powlekane w kolorze obrdbek

blacharskich i / lub blachy dachu stromego — kolor brgzowy, z blachy grubosci 0,5mm, powtoka o grubosci 50um.
Instalowanie rynien i rur spustowych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi wymogami:

— Rynny instalowa¢ na odpowiedniej wysokosci w stosunku do pofaci dachu. Rynny nie powinny wystawac

poza ptaszczyzne, ktéra stanowi przediuzenie potaci dachu.

— Rynny powinny wystawa¢ poza zakonczenie potfaci dachowej mniej wiecej potowg swej szerokosci w taki

sposob, aby sptywajgca woda zawsze trafiata do rynny.

— Nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie kontrolowanego wydtuzania sie rynien. W odstepach 12 m dtugosci
odcinka rynny nalezy wykonywac tzw. punkty state. W tym celu uchwyty rynny montuje sie po obu stronach
ztaczki tak, aby w tym miejscu nie miata ona mozliwosci ruchu. Pozostate uchwyty montuje sie z

zachowaniem ustalonego odstepu.

— Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wtasdciwe zabezpieczenie zainstalowanych rynien podczas uktadania

papy termozgrzewalnej z uzyciem palnika.
— Montaz systemu rynnowego moze by¢ prowadzony przy temperaturze otoczenia minimum 5 st. C.

— Do montazu nalezy uzywac tylko elementéw jednego systemu rynnowego odpowiednio oznakowanych

przez producenta.

— Uchwyty stalowe proste nalezy montowaé¢ do konstrukcji dachu w odstepach maksymalnie co 50 cm.
Giecie uchwytéw powinno odbywac sie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, aby nie naruszyé powioki
lakierniczej pokrywajgcej uchwyty. Miedzy noskami, a takze spodami uchwytéw nalezy rozciggng¢ dwa
kawatki sznurka; ma to na celu ustawienie jednolitego spadu na wszystkich uchwytach. Wielko$¢ spadu w

kierunku leja spustowego.
— Zastosowac siatki chronigce rynne przed zapychaniem spadajgcymi lisémi.

120



— Odlegtos¢ miedzy krawedzig okapu a sciang budynku - odsadzke nalezy wykonaé¢ za pomoca kolana
dwukielichowego zamontowanego na kroccu leja spustowego czescig kotnierzowg ku dotowi.
Bezposrednio pod kolanem musi by¢ zamontowany uchwyt.

— taczenia rur zawsze muszg by¢ skierowane czescig kotnierzowg ku gorze. W kotnierzu nalezy pozostawic
okoto 10mm luzu niezbednego ze wzgledu na rozszerzalnos¢ termiczng rur. Bezposrednio pod ztgczkg
musi by¢ zamontowany uchwyt.

— Do montazu rur spustowych do $ciany murowej zastosowac¢ uchwyt rury, ze srubami dwugwintowymi z
kotkiem rozporowym o diugosci zapewniajgcej prawidtowy montaz poprzez grubos¢ ocieplenia.

— Uchwyty montowac w rozstawie maks. 2,0m.

— Na dolnym odcinku rury spustowej nalezy zamontowaé czyszczak z zamknigciem szczelng pokrywa.
Przejscie miedzy rurg spustowg a rurg kanalizacyjng wykona¢ za pomocg redukgciji.

Wiasciwosci poszczegolnych komponentéw systemu powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
pkt.2. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgce

wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych
w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy przeznaczone do
zastosowania materiaty majg wymagane atesty, deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna.
Odbiorowi podlegajg wszystkie roboty zakryte.
Badania w czasie robdt.
W czasie prowadzenia robot nalezy sprawdzic:
- przygotowanie powierzchni przed wbudowaniem materiatow
- sprawdzenie odchytek wg PN lub instrukg;ji

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét;
Jednostki obmiaru wedtug poszczegodlnych pozycji przedmiaru robét.
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.

Odbiorowi podlega ilos¢, jakos¢ i wartos¢ wykonanych robét.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catos¢ robot wykonanych na obiekcie. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszgcych wedtug zakresu w przedmiarze robét i dokumentaciji
projektowej.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakupienie i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie robot wg pkt. 1.3

10. Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawa do wykonania robét budowlanych, w tym
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty
i ustalenia techniczne.

10.1. Normy

- PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

- PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

- PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

- PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z cynku do pokryé
dachowych uktadanych na ciggtym podtoSu.

- PN-EN *506:2002 Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy miedzianej lub cynkowe;j.

- PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z blachy
miedzianej uktadanych na ciggtym podtoSu.

- PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw ptytowych ze stali
uktadanych na ciggtym podtoSu.

- PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 1: Stal.

121



- PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 2: Aluminium.

- PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 3: Stal odporna na korozje.

- PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciggtym podtoSu.

- PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyroboéw samonosnych z
blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtoSu.

- PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

- PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

- PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

- PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

- PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposaSenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — cze$é C: zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.
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Oswietlenie wyposazy¢é w programator czasu pracy lampy ( programowanie zatgcz-wytgcz dla
dowolnego dnia, tygodnia, przerwa nocna) oraz wytacznik hermetyczny zewnetrzny (sterowanie reczne ).
Stopienh ochrony IP68.

Po wykonaniu o$wietlenia sprawdzi¢ wszystkie potaczenia mechaniczne, elektryczne, powtok antykorozyjnych
na czesciach metalowych i sporzadzi¢ protokét z pomiarow.
5.13. Préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
- pomiary impedancji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakosci robét
(1) Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢é wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw [6].
(2) Sprawdzenlu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektows,
- wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zalgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot
Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet roboét.

8. Odbiér roboét

8.1. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
8.2. Odbiory czesSciowe

8.3. Odbiory kohcowe

8.4. Odbiory ostateczne 8.4.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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1. Uwagi wstepne.

Niniejsze wymagania dotyczg wykonania robot w zakresie stolarki budowlanej. Roboty

wykonane w oparciu o obowigzujgce normy, oraz standardy na

podstawie nizej przedstawionej specyfikacji i swym zakresem obejmowac peten zakres robot.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robdt w oparciu o normy i przepisy, a w

wykonawcze powinny by¢

szczegoblnosci:

PN-B-91000:1996

PN-88/B-10085
4/92 poz. 18
PN-88/B-10085
PN-EN 78:1993
PN/B-02100

PN-B-05000:1996

PN-85/B-06070
PN-86/B-06072
prostokatnosci.
PN-86/B-06073
PN-86/B-06074
PN-86/B-06075

Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia.
Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania Zmiany 1 Bl

Zmiana 2.

Metody badan okien. Forma sprawozdania z badan.
Skrzydta i okucia stolarki budowlanej prawe i lewe. Okreslenia.
Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Drzwi drewniane.
Drzwi drewniane.

Drzwi drewniane.
Drzwi drewniane.
Drzwi drewniane.

dziatajgce w ptaszczyznie skrzydta.

PN-86/B-06076
PN-87/B-06077

Drzwi drewniane.
Drzwi drewniane.

Metoda badania niezawodnosci.
Metoda pomiaru wymiaréw i odchytek od

Metoda badania przepuszczalnosci powietrza.
Metoda okres$lania ptaskosci.
Metody badania odpornosci na obcigzenia statyczne

Metoda badania odpornosci na obcigzenia udarowe.
Metoda badania odpornosci na obcigzenia statyczne

dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny skrzydta.

PN-87/B-06078
PN-88/B-06079
PN-91/B-06080

miekkim ciatem ciezkim.
PN-B-10221:1998

PN-90/B-92210

PN-90/B-92270

PN-B-94025:1998
PN-B-94423:1998

PN-68/M-78010

Drzwi drewniane.

Metoda oznaczania sity potrzebnej do zamkniecia.

Drzwi drewniane. Metoda badania odpornosci na wstrzasy.
Metody badan drzwi. Badanie skrzydet drzwiowych na uderzenie

Stolarka budowlana. Naswietla drewniane wewnetrzne.

Elementy i segmenty $cienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami -
szklone, klasy 0 i OT. Ogdlne wymagania i badania.

Elementy i segmenty scienne metalowe. Drzwi o zwiekszonej
odpornos$ci na wlamanie - klasy C. Wymagania i badania uzupetniajgce.

Okucia budowlane. Zakretki. Zakretki wierzchnie z klameczka.

Okucia budowlane. Klamki, klameczki, gatki, uchwyty i tarcze. Tulejki
tozyskowe, podktadki i nakretki kotpakowe.
Transport wewnetrzny. Drogi i otwory drzwiowe. Wytyczne
projektowania Zmiany 1BI 2/70 poz. 18 2 Bl 1/72 poz. 2 3 Bl 10/11/74 poz. 86.

2. Wymagania ogélne w zakresie uksztattowania konstrukcyjnego okien.

Konstrukcyjne uksztattowanie profilu skrzydta i o$cieznicy nalezy opracowac tak, aby wyréb

spetniat okreslone parametry wytrzymatosciowe i uzytkowe. Powierzchnia przekroju poprzecznego
elementéw skrzydta i oscieznicy powinna by¢ okreslona w zaleznosci od dopuszczalnych wymiarami
gabarytéw skrzydta i okna. Wymiary gabarytowe okien nie mogg przekracza¢ wymiaréw
dopuszczonych w Aprobatach Technicznych ITB.

Uksztattowanie przylgi szklenia i wrebu szklenia, winno by¢ zgodne z ustaleniami Aprobaty
Technicznej ITB.

Wymaganym standardem jest skos przylgi szklenia (min. 15°) i wewnetrzne jej uksztattowanie
dajagce gwarancje wprowadzenia wymaganej ilosci silikonu oraz jego poprawne utozenie w procesie
szklenia.

Wymogiem jest réwniez wprowadzenie w czterech narozach skrzydta we wrebie szklenia
pionowych kanatow wentylacyjnych, ktorych zadaniem jest eliminowanie mogacej wystepowaé
kondensacji pary wodnej w obrebie zewnetrznych krawedzi szyb.

Utrzymanie szczeliny 0,5-1 mm na zewnetrznym obwodzie miedzy skrzydtem a oscieznicg
spowoduje wyrdwnania cisnien w strefie miedzy ptaszczyzng zewnetrzng okna a ptaszczyznag
uszczelki.
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2.1. Jako$¢ zastosowanych materiatéw
- Jako uszczelnienie na styku szyba zespolona — ramiak okienny nalezy stosowac trwale elastyczne
silikony.
- Okucia okienne w formie precyzyjnych systemoéw wpuszczanych (krytych) oku¢ obwodowych.
- Naktada sie na producenta okien obowigzek stosowania wytgcznie materiatdw sprawdzonych i
dopuszczonych odpowiednim dokumentem (normg lub Aprobatg Techniczng) do powszechnego
stosowania.
2.2. Wymagania w zakresie wykonania i wykornczenia

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania i wykonczenia okien zawarte zostaty w normie
PN-88/B-10085, bardziej szczegdtowe wymagania okreslajg wlasciwe Aprobaty ITB. Okna  winny
by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy trwatos¢ w tym:
- poprawnos$¢ osadzenia i uszczelnienia zestawu szyby zespolonej w ramie okiennej.
- system oszklenia powinien byé dostosowany do wielkoSci i sposobu otwierania okien oraz

obcigzen dziatajgcych na okno w miejscu jego wbudowania.

- rozszczelnienie okna przeznaczonego do stosowania w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng
poprzez wyciecie odpowiedniego fragmentu uszczelki w goérnym poziomym ramiaku skrzydta
okiennego Ilub zastosowania nawietrzakow higrosterowanych WielkoS¢ wyciecia uszczelki
uzalezniona jest od dtugosci szczelin przylgowych i zostata okreslona we wtasciwych Aprobatach ITB,
- dokfadno$¢ okuwania wykonywang zgodnie z wytycznymi producentow okuc.

3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA SLUSARKI ALUMINIOWEJ.
OPIS SUROWCOW | MATERIALOW.

3.1 Ogolne wytyczne.

3.1.1 Po wyborze dostawcy wyrobow budowlanych omawianych w niniejszej specyfikadji,
wykonawca zobowigzany jest wystgpi¢ bezposrednio przed ztozeniem zamdwienia do
projektanta architektury o uzyskanie zgody na zastosowanie wybranego Kkoloru,

wykonczenia powierzchni zamawianych elementow i zatwierdzenie rysunkéw
warsztatowych detali elementow systemu tgczacych sie z innymi elementami elewac;i i
budynku.

3.1.2 Materialy, urzgdzenia oraz czesci zlgczne powinny spetnia¢c wymagania obowigzujgcych
Polskich Norm i Aprobat Technicznych.

3.2 Profile aluminiowe.

3.2.1 Ksztattowniki aluminiowe sg wykonywane w procesie przerdbki plastycznej ze stopu
aluminium EN AW-6060 T66 (AIMgSi0,5 F22) zgodnie z normami:
- sktad chemiczny stopu wg DIN1725 T.1,
- odchytki wymiarowe ksztattownikéw wg DIN17615 T.3, DIN1748 T .4,
- wkasnosci mechaniczne wg DIN1748 T.1,
- inne wymagania okreslone w normach DIN1748 T.2 i DIN17615 T.1.

3.2.2 Powierzchnie ksztattownikow wykonczone powlokami proszkowymi poliestrowymi,
stosowanymi jako zabezpieczenie przed korozjg. Grubos¢ powtoki poliestrowej
proszkowej oznaczanej wg PN-93/C-81515 — 75+15um.

3.3 Przekfadki termiczne.
3.3.1 Przektadki termiczne systemdéw okienno-drzwiowych wykonane sg w postaci pasow z
poliamidu wzmocnionego widknem szklanym PA 6,6 GF25 wg DIN 16941 T.2 ( musi
posiada¢ certyfikat producenta).

3.4 Uszczelki przyszybowe.

3.4.1 Uszczelki przyszybowe powinny by¢ wykonane z kauczuku syntetycznego EPDM wg
DIN7863 i normy wykonawczej wg DIN7715 E2.

3.4.2 Potaczenia narozy uszczelek klejone lub z gotowych naroznikow zgodnie z dokumentacjg
konstrukcyjng systemu.

3.4.3 Dobodr uszczelek uzalezniony jest od przeznaczenia zabudowy oraz grubosci wypetnienia.
Wszystkie uszczelki muszg zosta¢ umieszczone w elementach w sposob gwarantujgcy
wymagang trwatg odporno$¢ na wplywy atmosferyczne oraz szczelnos$¢ przylgi spoin.
Uszczelki muszg by¢ wymienialne. Nalezy tylko i wylgcznie stosowacC przewidziane
uszczelki systemowe.
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3.5 Elementy zlgczne.
3.5.1 Wkrety samogwintujgce, sruby, nakretki, podktadki stosowane do wykonywania potgczen,
sg wykonane ze stali nierdzewnej, wg norm przywotanych w dokumentacji systemowe;.

3.6 Okucia.

3.6.1 W konstrukcjach systemowych mogg by¢ stosowane wytgcznie okucia przewidziane dla
danego systemu. Mocowanie do ksztattownikéw okien i drzwi zgodnie z dokumentacjg
systemowg. Typy okué¢ powinny by¢ dostosowane do ciezaru wiasnego skrzydet oraz do
obcigzen eksploatacyjnych.

3.7 Materiaty uzupetniajgce.
3.7.1 Podktadki pod szyby, kleje, wetna mineralna, pianka poliuretanowa i silikony do
uszczelnienia potgczen zgodnie z dokumentacjg systemowa.

3.8 Wsporniki i tgczniki.
3.8.1 Aluminiowe wykonane sg ze stopu aluminium AIMgSi0,5 F22 i zabezpieczone przed
korozjg powtokami tlenkowymi.
3.8.2 Stalowe wykonane s3g z blachy stalowej i zabezpieczone przed korozja, styki elementow
stalowych z aluminiowymi sg odizolowane.

WYTYCZNE MONTAZU NA BUDOWIE

3.9 Czynnosci przygotowawcze.

3.9.1 Zleceniobiorca po uzyskaniu zlecenia ma obowigzek dokonaé¢ obmiaréw na budowie,
sporzadzi¢ rysunki konstrukcyjne wraz z obliczeniami statycznymi oraz dostarczyC je
Zleceniodawcy w uzgodnionym terminie zgodnie z harmonogramem.

3.9.2 Dostarczone przez zleceniobiorce rysunki techniczne przedstawiajgce konstrukcje, jej
wymiary, sposéb montazu oraz zamocowanie jej elementow wymagajg zatwierdzenia
przez architekta i zleceniodawce. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji architektoniczno
wykonawczej nalezy uzgodnic z architektem i inwestorem.

3.10 Montaz elementow.

3.10.1 Montaz zabudowy w systemach okienno-drzwiowych dokonywany jest za pomocag
systemowych elementéw kotwigcych lub stalowych marek wykonanych specjalnie pod
zastosowane rozwigzanie obiektowe. Rozstaw mocowania wg wytycznych katalogowych.

3.10.2 Szczeliny powstate miedzy murem, a sciang stupowo-ryglowg maskowane sg za pomocg
blach aluminiowych lakierowanych, wypetniane wethg mineralng o réznym stopniu
twardosci i uszczelniane silikonem oraz sznurami poliuretanowymi.

3.10.3 UWAGA: Wapno, cement, substancje alkaiczne i czyszczgce (np. wybielacze, pasty
scierne) majg szczegdlnie szkodliwy wptyw na ksztattowniki aluminiowe, a zwtaszcza na
dekoracyjne powierzchnie ochronne. Dlatego tez nalezy ograniczy¢ wykonczeniowe
roboty ,mokre” do minimum. W przypadku zetkniecia zaprawy z powierzchnig aluminium,
nalezy natychmiast zmy¢ z niej zaprawe (nie dopusci¢ do jej stwardnienia). Brak
przemycia spowoduje trwate odbarwienie i uszkodzenie powierzchni.

3.11 Nadzér nad montazem konstrukcji.

3.11.1 Montaz konstrukcji aluminiowych powinien odbywaé sie przez wyspecjalizowane firmy
wykonawcze producenta lub przez osoby przeszkolone przez producenta, pracujgce pod
nadzorem jego przedstawiciela i zgodnie z jego zaleceniami.

3.11.2 Montaz powinien odbywaé sie zgodnie z dostarczong przez producenta instrukcjg
zawierajgcg wykaz elementéw, podstawowe ich wymiary i schemat usytuowania
wzgledem siebie i podioza oraz wskazéwki dotyczgce kolejnosci montazu
poszczegodlnych elementdéw, przy zastosowaniu zalecanych przez producenta metod
postepowania i zachowaniu, okreslonych w instrukcji parametréw. W/w prace nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem inspektora nadzoru, projektanta, przedstawiciela producenta
systemu.

3.11.3 Zabrania sie wbudowywania okien i ich osadzanie w okresie jesienno-zimowym w
surowych, niewykonczonych pomieszczeniach, ktore z kolei po zamknieciu otworami
okiennymi sg tynkowane lub nastepuje w nich wylewanie posadzek. Nagromadzona w ten
sposob w zamknietym, niewlasciwie wentylowanym pomieszczeniu woda powoduje
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gwalttowny wzrost wilgotnosci powietrza.

3.11.4 Nalezy przestrzega¢ zasady doboru optymalnego miejsca usytuowania okna na
gteboko$ci oscieza tak, aby izoterma punktu rosy przechodzita zawsze przez konstrukcje
okna. (wymagany montaz w warstwie izolacji termicznej lub na zewnatrz — przed warstwag
izolacji w przypadku scian ostonowych) Obnizenie trwatosci uzytkowej okien moze
nastgpi¢ rowniez w przypadku popetnienia btedéw ich wbudowywania polegajacych na:

e braku wtasciwego wypoziomowania i wypionowania okna w otworze oscieza,

e zastosowaniu zbyt matej i niewtasciwie rozmieszczonej ilosci punktéw trwatego
zamocowania okna z osciezem,

e braku zastosowania wiasciwego uszczelnienia styku os$cieznicy okna z
osciezem w zakresie paro i wiatroizolacji,

e braku Ilub btednym wykonaniu zewnetrznych obrébek blacharskich,
niewlasciwym doborze wymiaréw gabarytowych okna do wymiaréw osciezy.

3.11.5 Przy montazu okien nalezy zachowac luz 1 —20 mm miedzy ramg okna, a murem.

3.11.6 Przy montazu okien nalezy zastosowac pianki montazowe o duzej gestosci pozornej
oraz niskiej rozprezalnosci, oraz tasmy rozprezne i folie paroizolacyjne na petnym
obwodzie okien, posiadajgcej certyfikat izolacyjnosci akustyczne;.

3.11.7 Okna nalezy osadza¢ przy pomocy nastepujgcych materiatéw:

e klockéw nosnych (podpierajgce rame od spodu),

klockéw dystansowych (do ustawienia ramy wzgledem scian bocznych),

klinbw wypierajgcych,

lasz montazowych (uchwyty z blachy),

dybli z metalowymi koszulkami,

e wkretéow do drewna,

3.11.8 Dyble, lasze i wkrety muszg mie¢ powierzchnie zabezpieczone antykorozyjnie, Kklocki
muszg by¢ wykonane z materiatu moggcego przenosic¢ sity nacisku.

3.11.9 Przed przystgpieniem do montazu okien nalezy:

e sprawdzi¢ czy wymiary otworu sg zgodne z wymaganym luzem

o zdjgC skrzydta z oScieznic

e zamontowa¢ na zewnetrznej stronie oscieznicy kotwy wg schematu
wskazanego przez producenta

o ustawi¢ oScieznice na klockach i wypierajgc jg od dotu ustawi¢ w pionie

e sprawdzi¢ potozenie ramy w otworze (czy zachowane sg luzy montazowe, pion
i poziom ramy oraz jej przekatne), zabezpieczy¢ prawidtowe ustawienie
klockami dystansowymi

e zamontowac kotwy do muru za pomocg dybli. Niedopuszczalne jest mocowanie
okien i drzwi przy pomocy gwozdzi lub innych tgcznikéw niszczgcych elementy
osciezy (wyjatek stanowi potgczenie wkretami dwdch oscieznic)

e zamontowac skrzydta okienne i przeprowadzic¢ ich ewentualng regulacje

e po zastygnieciu i stwardnieniu pianki usung¢ kliny oraz klocki dystansowe i
uzupetni¢ wypetnienie fugi pianka PU
po zakonczeniu montazu okien nalezy uprzatngé miejsce pracy.

e elementy ruchome oku¢ winny by¢ smarowane oliwg maszynowg lub wazeling
technicznag

e odlegtosc kotwy od naroznika okna ok. 100 mm
rozstaw kotew 500-600 mm, ilos¢ kotew zalezy od wymiarow zewnetrznych
okna.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru i przez projektanta. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowych,
jakosciowych lub zmniejszaé trwatosc .

4. OKNA.

W systemie aluminiowym izolowanym termicznie standardu co najmniej 85mm. Powierzchnie profili
nalezy wykonczy¢ powtokami lakierniczymi w kolorze zgodnym z opisem w projekcie wedtug systemu
kontroli jakosci.
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A. Wymogqi techniczne dla okien:

A.1l  Izolacyjno$¢ termiczna na podstawie obliczen (PN EN ISO 10077-1): wymagany wspotczynnik
Uf < 1,5 W/m2K lub lepszy . lzolacyjnos¢ termiczna dla catego okna Uw < 0,9 W/m2K lub lepsza.

A.2  Kategorie szczelnoSci

Przepuszczalnos¢ powietrza:

Klasyfikacja: Klasa 4 wg. PN EN 12207:2001
Wodoszczelno$¢:

Klasyfikacja: E1800 wg. PN EN 12208:2001

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem:

Klasyfikacja: C5/B5 wg. PN EN 12210:2001

Klasyfikacja wg. Passive House Institute : ph C lub lepsza

B. Wymiary profili

Gtebokos¢ zabudowy dla ramy, stupka i rygla wynosi 95 mm.
Gtebokos¢ zabudowy dla skrzydta wynosi 104 mm.
Profile wykonane ze stopu AIMgSi 0,5 F22 wg DIN1725, DIN 1748 i DIN 17615.

C. Wypetnienie

Szkto bezpieczne ESG 6mm /16/4ESG/16/33.2 VSG lub inne wg aprobaty.

Ug — maks. 0,5 W/m**K EN-673

5. DRZWI ZEWNETRZNE.

W systemie aluminiowym izolowanym termicznie standardu co najmniej 85mm. Powierzchnie profili
nalezy wykonczy¢ powtokami lakierniczymi w kolorze zgodnym z opisem w projekcie wedtug systemu
kontroli jakosci.

A. Wymoqi techniczne:

A.1  Izolacyjnos¢ termiczna na podstawie obliczen (PN EN ISO 10077-1) wymagany wspotczynnik U
f<2,0 W/m2K lub lepszy. Izolacyjnos¢ termiczna dla catego przeszklenia Uw < 1,3 W/m2K lub lepsza.

A.2  Kategorie szczelnosci
Przepuszczalno$¢ powietrza:

Klasyfikacja: Klasa 3 wg. PN EN 12207:2001
Wodoszczelnose¢:

Klasyfikacja: 4A wg. PN EN 12208:2001
Odpornosé na obcigzenie wiatrem:
Klasyfikacja: C2 wg. PN EN 12211:2001

B. Wymiary profili

Gtebokos¢ zabudowy dla ramy, stupka i rygla wynosi 77 mm.

Gtebokos¢ zabudowy dla skrzydta wynosi 77 mm.

Szeroko$¢ widokowa profili: 72 mm dla oscieznicy , 149 mm o$cieznicy wraz ze skrzydtem .
Profile wykonane ze stopu AIMgSi 0,5 F22 wg DIN1725 , DIN 1748 i DIN 17615.

C. Wypetnienie

ESG 6mm /16mmITS Ar/ 4 ESG / 16mm IST Arg /ESG Float 33.2mm
Ug — 0,5 W/m**K EN-673
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6. DRZWI WEWNETRZNE ALUMINIOWE.

Zaprojektowano w systemie aluminiowym nieizolowanym termicznie w standardzie co najmniej
45mm
Wymiary otworéw drzwiowych w pomieszczeniach oraz na drogach ewakuacyjnych nalezy
dostosowaé do natezenia ruchu w taki sposdb by po otwarciu drzwi minimalna szeroko$¢ otworu w
Swietle wynosita dla:

e drzwi dwuskrzydtowych 120cm - 200 cm
e drzwi wyjsciowych na zewnatrz budynku na drogach ewakuacyjnych 120,0cm
e drzwi ewakuacyjnych z pomieszczen 90 cm
e drzwi wejsciowych do WC 90 cm

Powierzchnie profili nalezy wykonczy¢ powtokami lakierniczymi w kolorze RAL zgodnie z opisem w
projekcie wedtug systemu kontroli jako$ci.

A. Wymogqi techniczne:

Wymiary profili nalezy dobiera¢ zgodnie z obliczeniami statycznymi .

B. Wymiary profili

Gtebokos¢ zabudowy dla oscieznicy i skrzydfa wynosi min. 45mm.
Profile wykonane ze stopu AIMgSi 0,5 F22 wg DIN1725, DIN 1748 i DIN 17615.

C. Wypetnienie

Szkto bezpieczne - Float VSG 33.2 lub inne wg aprobaty.
7. DRZWI PRZECIWPOZAROWE, OKNA PRZECIWPOZAROWE.

Zaprojektowano w systemie aluminiowym izolowanym termicznie standardu co najmniej 78mm — w
wymaganej klasie El (EIS).

Powierzchnie profili nalezy wykonczy¢ powtokami lakierniczymi w kolorze RAL zgodnym z opisem w
projekcie wedtug systemu kontroli jakosci.

A. Wymoqi techniczne:

A.1  lzolacyjnosé termiczna na podstawie obliczenn (PN EN ISO 10077-1) wymagany wspoétczynnik U
f<2,6 Wm2K lub lepszy .

A.2  Kategorie szczelnosci.
Przepuszczalno$¢ powietrza:

Klasyfikacja: Klasa 3 wg. PN EN 12207:2001
Wodoszczelno$¢:

Klasyfikacja: 4A wg. PN EN 12208:2001
Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem:
Klasyfikacja: C2 wg. PN EN 12211:2001

8. DRZWI POZOSTALE.

Drzwi wewnetrzne do pomieszczen z wyjatkiem drzwi aluminiowych typowe ptytowe, laminowane
okleing wg zestawienia stolarki, klamka z szyldem i zamkiem patentowym z wktadkami w systemie
MasterKey, oscieznica stalowa — w kolorze stolarki;

Drzwi zewnetrzne, do pomieszczeh WC, pomieszczen pomocniczych, magazyndéw podrecznych
oraz na ciggach komunikacyjnych dodatkowo wyposazy¢ w samozamykacze; drzwi do kabin WC i
tazienek z otworami nawiewnymi u dotu o przekroju wg rys. zestawienia. Drzwi do pomieszczen
sanitarnych wyposazone w zamki tazienkowe;

Drzwi do pomieszczeh technicznych w wymaganej klasie odpornosci pozarowej (EIS30, EIS60), w
kolorze zgodnie z zestawieniem stolarki;
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Drzwi wewnetrzne systemowe do natryskow i WC - $wiatto drzwi min. 90cm.

Kabiny prysznicowe i scianki WC - systemowe wg ,Robét wykonczeniowych”.

Wszystkie drzwi we wskazanych pomieszczeniach winny sie otwiera¢ w kierunku drogi ewakuacyjne;j.
O ile w PT nie stawia sie wymagan drzwi nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
0go6Inymi.

Wymiary drzwi dostosowac do gabarytéw transportowanych przez nie urzadzen.

9. PARAPETY.

Parapety wewnetrzne — grubo$¢ minimum 3cm — granit Kashimr White.
Parapety zewnetrzne z blachy aluminiowej, powlekanej gr. 2mm

10. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét (kod 45
00.00.00) - Wymagania ogdlne.

11. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (kod 45
00.00.00) - Wymagania ogdlne

12. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot (kod 45 00.00.00) - Wymagania ogdlne
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJlI DESZCZOWEJ |
SANITARNEJ, RDZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCGCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALAGCJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABOPRADOWYMI, wOD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MEGCHANIGZNEJ | KLIMATYZACGJD |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHODNIKI, DROGA F'EIiAREIWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA 86, 30-394 KRAKOW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

14 — WYTYCZNE WYKONANIA TERMOIZOLACJI METODA
LEKKA MOKRA.

KOD CPV (Roboty elewacyjne) 45 44 30 00 - 4;

(Izolacja cieplna) 45 32 10 00 - 3;

(dotyczy wszystkich Specyfikacji Technicznych (ST) dla w/w budowy)

INWESTOR:

GMINA MIEJSKA KRAKﬁW REPREZENTOWANA PRZEZ:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKOWIE
UL. ULANGOW 9, 31 - 633 KRAKOW

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
PRACOWNIA ARCHITEKTONIBZNA
231=-043 KRAKOW PLAC DOMINIKARSKI 1/35A
TEL./FAX. D12 423-135-29, 0602 74-88-49

KRAKOW PAZDZIERNIK 2019
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Wytyczne wykonania termoizolacji budynku metodg lekkg mokrg. Zaleca sie korzystanie
Z elementow systemu jednego producenta, z tynkiem silikonowym.

1. Budowai opis systemu.

e Budowa systemu
1 - Klejenie — zgodne z wybranym systemem
2 - Ocieplenie — wetna mineralna, styropian
3 - Zbrojenie — zgodnie z wybranym systemem
4 - Warstwa wierzchnia — zgodnie z wybranym systemem

e Opis systemu
Przyjety system ocieplenia elewacji powinien posiada¢ aprobate techniczng oraz certyfikat ITB

Zastosowanie
* stare i nowe obiekty
* materialy $cienne: mur (elementy betonowe, wapienno - piaskowe, ceramiczne, z betonu
komodrkowego), mur licowy i budownictwo drewniane
Wiasciwosci
* wysoka izolacyjnos¢ termiczna i odpornos¢ na oddziatywanie czynnikoéw atmosferycznych
» odpornos¢ na oddziatywanie mikroorganizméw (algi i grzyby)
» wysoka odpornos¢ na powstawanie rys
» wysoka odpornos¢ mechaniczna
* przepuszczalnos¢ CO2 i pary wodnej
* nie rozprzestrzeniajgcy ognia
Wyglad zewnetrzny
- Tynki elewacyjne — silikonowe, barwione w masie;
- Tynki cokotowe — silikonowe, barwione w masie;

2. Przygotowanie podtoza, tabela podtozy.

Bezspoinowy system ociepleniowy moze by¢ prawidiowo wykonany wytgcznie pod warunkiem
spetnienia przez podtoze okreSlonych wymagan i sprawdzenia jego nosnoéci. Podioza
zanieczyszczone, nasigkliwe Ilub nierowne wymagajg w kazdym przypadku odpowiedniego
przygotowania. Na podtozach o niedostatecznej nosnosci system ociepleniowy musi by¢ mocowany
mechanicznie.

Metody oceny podioza:

Ogélnymi obowigzujgcymi metodami oceny przydatnosci podtoza pod stosowanie bezspoinowych
systemdw ocieplenia scian zewnetrznych sa:

Préba odpornosci na Scieranie:

Otwartg dionig lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny oceni¢ stopien zakurzenia, piaszczenia
lub pozostatosci wykwitéw na podtozu

Préba odpornosci na skrobanie lub zadrapanie:

Stosujgc metode siatki nacie¢ lub postugujgc sie twardym i ostrym rylcem oceni¢ zwarto$¢
i nosnosc¢ podtoza oraz stopien przyczepnosci istniejgcych powtok

Préba zwilzania:

Szczotkg, pedzlem lub przy pomocy spryskiwacza okresli¢ stopieh chtonnosci podtoza

Test rownosci i gtadkosci:

Postugujac sie tatg (zwykle 2 m), pionem i poziomicg okresli¢ odchyiki sciany od ptaszczyzny
i sprawdziC jej odchylenie od pionu, a nastepnie porownacC otrzymane wyniki z wymaganiami
odpowiednich norm (dotyczgcych np. konstrukcji murowych, tynkéw zewnetrznych, itp.)

Powyzsze proby nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach na podtozu, aby uzyskane wyniki byty w
petni miarodajne i obiektywne dla catego obiektu.

Przygotowanie podtoza

Podtoze Przygotowanie podtoza

powierzchnia gtadka uszorstnianie

wykwity Scieranie, usuwanie szczotkg

zawilgocone usuniecie przyczyn zawilgocenia, umozliwienie wyschniecia
tynk na spoiwie czyszczenie
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organicznym

mchy algi grzyby

czyszczenie bez sptukiwania

zapylone, zanieczyszczone

Scieranie, usuwanie szczotkg, oczyszczanie cisnieniowe parg

zattuszczone,
zanieczyszczone resztkami
srodkéw antyadhezyjnych

czyszczenie cisnieniowe parg z dodatkiem srodkéw
czyszczacych, sptukiwanie wodg

pokryte tuszczacgy sie farbag

usuwanie za pomocg srodka zgodnego z systemem
producenta i oczyszczenie ciSnieniowe parg

pokryte kredujgcym tynkiem

oczyszczenie i gruntowanie

pokryte kredujacg farbg

usuwanie szczotkg, oczyszczenie i gruntowanie

nasigkliwe

oczyszczenie i gruntowanie

powierzchnie osypujace sie

oczyszczenie i gruntowanie

pozostato$¢ zaprawy skucie

zgorzel usuwanie mechaniczne

zmurszaty nienosny tynk usuwanie mechaniczne

tynk z ubytkami rozkucie, wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-

wapienng

nierownosci wyréwnanie zaprawg cementowo-wapienng (czas wigzania
min. 14 dni.)

<lcm przy systemach klejonych

<2cm przy systemach klejonych i mocowanych tgcznikami

<3cm przy mocowaniu mechanicznym

3. Rodzaje mocowania.
Klejenie.
Na odpowiednich do klejenia, nodnych podfozach (> 0,08 N/mm?2) piyty termoizolacyjne
mocowane sg metodg klejenia. Nieréwnosci podtoza mogg wynosi¢ do ok. 1cm/m. Udziat
powierzchni pokrytej klejem powinien wynosi¢ min. 40%.

Klejenie i mocowanie tgcznikami mechanicznymi.

Na odpowiednich do klejenia podtozach o niedostatecznej nosnosci (< 0,08 N/mm?) konieczne
jest mocowanie ptyt tgcznikami mechanicznymi na powierzchni Sciany i w jej strefie
krawedziowe;.

Mocowanie mechaniczne.
W  przypadku podtozy nieodpowiednich do klejenia nalezy zastosowa¢ mocowanie
mechaniczne.

4. Wykonanie robét - wytyczne dla wetny mineralnej w systemie BSO.

a) Prace dociepleniowe wykonywac, gdy temperatura zewnetrzna powietrza, podtoza i materiatu
wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie wiecej niz +25°C.

b) Nie wykonywac robét przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

c) Niezwigzane materialy (zaprawe zbrojgca, tynki) chroni¢ przed dziataniem deszczu poprzez
rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczajace;.

d) Podtoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e) Powierzchnia $ciany otynkowanej lub bez tynku musi by¢ oczyszczona mechanicznie, za pomocag
szczotek lub wody pod duzym ci- $nieniem.

f) Przy nierbwnosciach powierzchni Sciany wigkszych niz +£1 cm, w celu wyréwnania istniejgcego
podioza stosowac tynk cementowo-wapienny.

g) Stare, silnie chtongce podtoza pokry¢ specjalnym srodkiem gruntujgcym. (dotyczy istniejgcych
$cian budynku)

h) Elementy elewacji (zaluzje, parapety) montowac przed rozpoczeciem roboét ociepleniowych.

i) Zwracamy szczegdlng uwage na zachowanie odpowiedniej odlegtosci zakonczen obrébki
blacharskiej od powierzchni elewaciji, by umozliwi¢ prawidtowe odprowadzanie wod opadowych.

j) Przed przystapieniem do przyklejania ptyt, na wysokosci ok. 40 cm od poziomu terenu montowac
listwe cokotowg z kapinosem.

k) Listwe mocowac idealnie w poziomie, wokot catego budynku (5 kotkéw na 1 m.b.).
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[) Ptyty przyklejaé mijankowo metodg ,grzebieniowg” w dwéch etapach: w pierwszym
przeszpachlowa¢ zaprawg klejacg ptyty gtadkg strong pacy, a w drugim zaprawe klejacg nanosic i
rozprowadza¢ za pomoca pacy zebatej o zebach 12 x 12 mm réwnomiernie na catej powierzchni
piyty.

m) W zalezno$ci od rodzaju podtoza stosowac¢ dwa rodzaje kotkéw ze stalowym trzpieniem & 8 mm o
tbie plastikowym i koszulce z talerzykiem & 140 mm:

— struktury porowate (beton komérkowy, YTONG), pustaki (cegta kratowka, UNI MAX, POROTHERM)
—fgczniki wkrecane,

— podioze z cegty ceramicznej petnej, cegty silikatowej, betonu — tgczniki wbijane.

n) Niezaleznie od wysokosci budynku minimalna gtebokos¢ zakotkowania powinna wynosic:

— w betonie i cegle petnej: 5 cm,

— w cegle kratéwce, betonie komoérkowym: 8-9 cm.

o) Otwory w betonie komorkowym wykonac wiertarkg bezudarowa.

p) Do podtozy stabych mocowac ptyty z wetny dodatkowymi tgcznikami mechanicznymi;

q) Przed przystgpieniem do nakfadania zaprawy zbrojgcej szpachlowa¢ wszystkie powierzchnie w
otworach okiennych, a w ich narozach wtapia¢ pod katem 45° pasy siatki z wtdkna szklanego.

r) W narozach budynku oraz na krawedziach otworow okiennych i drzwiowych stosowac listwy
narozne.

s) Zaprawe zbrojgcg naktadaé przy pomocy pacy zebatej 10 x 10 mm, a nastepnie zatapia¢ w niej
siatke z wtbkna szklanego.

t) Na potaczeniach siatki stosowa¢ zawsze zaktady o szerokosci min. 10 cm i tak jg zatapia¢, aby nie
byta widoczna spod zaprawy zbrojacej.

u) Na narozach budynku, o$ciezach okiennych i drzwiowych wywija¢ siatke na okoto 10 cm.

w) W miejscach zaktadow siatki mocniej sciaggng¢ warstwe zaprawy zbrojgcej (nieco mniejsza
grubos¢ zaprawy).

X) W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przystgpi¢ do naktadania podktadu
tynkarskiego (zaprawe zbrojgcg jednokrotnie malowac¢ watkiem).

y) Wykona¢ powltoke koncowg, naktadajgc tynk elewacyjny przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej
metodg ,mokre na mokre”, pamigtajgc o wykonywaniu tych samych ruchow, w celu wyeliminowania
réznic faktury naktadanego tynku.

z) Gdy jest taka koniecznos¢, wyschniety tynk (po 7 dniach) gruntowa¢ podktadem pod farbe
elewacyjng, a nastepnie malowa¢ farbg silikonowg lub silikatowg po minimum 3 dniach (farby te sg
paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia)

5. Mocowanie ptyt termoizolacyjnych.

e Klejenie
Odpowiednie do klejenia, nosne podtoza z nieréwnosciami do 1 cm.
Na odpowiednich do klejenia podtozach (> 0,08 N/mm2) ptyty termoizolacyjne mocowane
sg metoda klejenia. Nieréwnosci podtoza mogg wynosi¢ do ok. 1 cm/m. Udziat powierzchni
krytej klejem powinien wynosi¢ min. 90%.

¢ Klejenie i mocowanie facznikami mechanicznymi
Odpowiednie do klejenia podtoza o niedostatecznej nosnosci i nieréwnosciach do 2 cm.
Na odpowiednich do klejenia podtozach o niedostatecznej nosnosci (<0,08 N/mm2)
konieczne jest mocowanie ptyt tgcznikami mechanicznymi na powierzchni $ciany i w jej
strefie krawedziowe;.

e Mocowanie mechaniczne
Nieodpowiednie do klejenia podtoza o nieréwnos$ciach do 3cm.
W przypadku podtozy nieodpowiednich do klejenia nalezy zastosowa¢ mocowanie
mechaniczne.

Klejenie.

Podtoze:

W przypadku nosnych, odpowiednich do klejenia podfozy izolacja termiczna mocowana jest tylko
poprzez klejenie.

Rodzaje klejenia:

Klejenie cato-powierzchniowe:

w przypadku rownych podtozy; maszynowe nanoszenie kleju na podfoze lub reczne - na piyte
termoizolacyjna.
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a. Mocowanie listwy cokotowe;.
Prostg listwe cokotowg nalezy zamocowa¢ w ptaszczyznie elewacji za pomocg tgcznikéw
wbijanych w odstepach 30cm. Szeroko$¢ listwy cokotowej zalezna jest od grubosci materiatu
termoizolacyjnego.

b. Wybér materiatu termoizolacyjnego.
Termoizolacje nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieniowanie UV i wilgoci. Nie wolno
stosowac¢ ptyt zawilgoconych. W budynku ocieplenie dal scian nadziemia przewidziano z ptyt z wetny
mineralnej, a dla scian przyziemia z poliestyrenu ekstrudowanego.

c. Kilejenie catopowierzchniowe.
W przypadku rownych podtozy klej zgodny z systemem nanies¢ na catg powierzchnie piyty
termoizolacyjnej. Pacy zgbkowanej nie nalezy przy tym trzymac¢ zbyt ptasko. Do ustalenia
doktadnego potozenia ptyt uzy¢ podporki z deski.

d. Uktadanie.
Ptyty termoizolacyjne uktadac na styk, od dotu do gory z wigzaniem w naroznikach budynku. Ptyty
docisng¢ do $ciany. Dla unikniecia powstawania mostkow termicznych nalezy usung¢ zaprawe
wyptywajgcg ze spoin.

Klejenie i mocowanie tacznikami mechanicznymi.

Podtoze:

W przypadku nosnych podtozy mozna stosowaé dodatkowe mocowanie tgcznikami mechanicznymi.
Przy braku dostatecznej nosnosci podtoza konieczne jest dodatkowe mocowanie za pomocyg
tgcznikdw mechanicznych, posiadajgcych aprobate techniczna.

Glebokos$¢ kotwienia:

tacznik mechaniczny musi byé zakotwiony w litym materiale Sciennym na gtebokos¢ zgodng
z warunkami atestu. Przy okreslaniu gtebokosci kotwienia nie nalezy uwzglednia¢ grubosci ptytek
oktadzinowych i starego tynku.

Pomiar sily wyciagajacej:

W przypadku watpliwosci nalezy okresli¢ wytrzymatos¢ na wycigganie poprzez wykonanie pomiarow
na obiekcie.

Specyfikacja tacznikow mechanicznych:

Dtugos¢ i srednica tgcznikbw mechanicznych zalezg od rodzaju materialu Sciennego
i termoizolacyjnego. Liczba tgcznikdw wynika z wysokosci i potozenia (ptaszczyzna Sciany, krawedz).
Mocowanie tgcznikami wykonywane jest pod warstwg lub siatkg zbrojgcg. Nalezy zachowaé
réownomierny rozstaw tgcznikow.

Wysokos¢ budynku:

W zaleznosci od systemu producent moze przyjgé podziat na strefy wysokosci. Wymagana liczba
tacznikébw mechanicznych zalezna jest od strefy wysokosci i rodzaju materiatu Sciany. W strefie
krawedziowej stosowana jest wieksza liczba tgcznikow niz na pozostatej powierzchni sciany.

6. Zbrojenie.

Przygotowanie przed zbrojeniem.

Kontrola po utozeniu ptyt termoizolacyjnych pozwala na zapewnienie niezawodnosci systemu.
Zapobiega powstawaniu rys i sladéw spoin, spowodowanych wystepowaniem mostkow termicznych.

1. Kontrola ptyt termoizolacyjnych. Przed wykonaniem warstwy zbrojgcej nalezy
sprawdzi¢, czy ptyty utozone sg w sposob szczelny a ich powierzchnia jest wyréwnana
przez szlifowanie. Warstwe zbrojgcg nalezy nanies¢ po zwigzaniu kleju, nie wczesniej
jednak niz po uptywie 24 godzin.

2. Wypetnienie spoin. Nieszczelne spoiny nalezy wypetni¢ piankg lub paskami materiatu
termoizolacyjnego. Zapobiega to powstawaniu na warstwie wierzchniej sladéw spoin, rys
itp.

3. Szlifowanie plyt termoizolacyjnych. Nierownosci ptyt termoizolacyjnych nalezy
zeszlifowac. Usungc pyt z powierzchni elewac;i.

Wykonanie warstwy zbrojonej.
Zbrojenie przy narozach okien, drzwi i innych otworow elewac;ji.
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Powyzej i ponizej krawedzi otwordw okien i drzwi, w celu zabezpieczenia przed zwiekszonymi
naprezeniami na warstwe materiatu izolacyjnego naklejamy pod katem 45° paski tkaniny
z widkna szklanego, o wymiarach minimum 25x35cm.

Warstwa zbrojona.

Warstwe zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24h od montazu piyt
termoizolacyjnych. Po tym czasie na ptyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe lub mase
klejacg i rozprowadza sie jg rownomiernie pacg ze stali nierdzewnej tworzgc warstwe
materiatu klejgcego na powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa siatki zbrojgcej. Na tak
przygotowanej warstwie natychmiast rozktada sie siatke zbrojgcg i zatapia w niej przy uzyciu
pacy ze stali nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko.

Siatka zbrojgca powinna by¢ niewidoczna i catkowicie zatopiona w warstwie materiatu
klejgcego. Warstwa zaprawy/masy klejgcej z zatopiong siatkg zbrojagcg tworzy warstwe
zbrojong. Grubos$¢ warstwy zbrojonej po stwardnieniu powinna by¢ zgodna z okreslang przez
producenta systemu.

Siatke zbrojgcg nalezy uktada¢ na zaktad o szerokosci kilku cm, wzglednie wyprowadzi¢ poza
krawedzie otwordéw okiennych i drzwiowych. Po natozeniu siatki w poblizu hakéw rusztowania
itp. na naciecie naktada sie dodatkowy pasek siatki i zatapia jg w masie klejacej. Przy
wykanczaniu cokotu z zastosowaniem listwy cokotowej zatopiong siatke nalezy scig¢ po dolnej
krawedzi listwy.

. Warstwy wierzchnie.
Warstwe wierzchnig wykonuje sie po catkowitym wyschnieciu warstwy zbrojgcej. Nie nalezy
wykonywac tynkéw dekoracyjnych przy silnym wietrze lub bezposrednim nastonecznieniu —
moze to spowodowac powstawanie sladow potgczen i rys.
W niektorych systemach zalecane jest uprzednie naniesienie technikg malarskg podktadu
tynkarskiego.
Masy i zaprawy tynkarskie.
Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych
produktow, zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobow.
Dopuszczalne produkty to:

= Silikonowa masa tynkarska — gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej istotnym

sktadnikiem wigzgcym jest zywica lub emulsja silikonowa (krzemoorganiczna).

Dopuszczalny rodzaj tynkow:

Faktura typu baranek: tynk naciggany jest na grubos$¢ uziarnienia i poddawany obrébce za
pomocg odpowiednich narzedzi (za wyjatkiem klasycznego tynku cyklinowanego) gramatura
2mm.

. Cokot.

Jako materiat termoizolacyjny zastosowac polistyren ekstrudowany XPS FS 15 lub FS 20
o powierzchni szorstkiej (XPS-R). Materiat termoizolacyjny przykry¢ warstwg zbrojong oraz
tynkem nawierzchniowym — mozaikowym gramatura ziarna 2mm.

. Sciana zewnetrzna / Przejscia systemowe.

Strefa narazona na oddziatywania mechaniczne.

a. Strefy narazone na oddziatywania mechaniczne zabezpieczy¢ za pomocg dodatkowego
zbrojenia siatkg zgodng z systemem producenta — do wysokosci min .2,0m od poziomu
terenu.

b. Wykonanie. Siatke uktada¢ na styk, wtapiajac w warstwe zbrojgcg pod standardowym
zbrojeniem.

Obrébka naroznikoéw.

Do obrébki naroznikéw oraz krawedzi nalezy stosowaC rozwigzania zalecane przez
producenta systemu.

Z reguty sg to:

[J- katowniki ze stali szlachetnej,

[1- katowniki ze stali szlachetnej z siatkg zbrojgca,

C-katowniki z PCV z siatkg zbrojgcg (stosowane wytgcznie w systemach z uzyciem
styropianowych ptyt termoizolacyjnych),

1 katowniki z tzw. siatki pancerne;j.

Uktadanie. Naroznik nalezy wtopi¢ w mase zbrojgca za pomocg kielni naroznikowe;j.
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10.

11.

12.

13.

Zbrojenie. Siatke zbrojgcg powierzchnie Sciany doprowadzi¢ do naroznikéw i potgczyé na
zaktad ze zbrojeniem naroznikéw.

Sciana zewnetrzna / Okapniki

Wykonanie okapnika zgodnego z systemem producenta.

Zastosowanie specjalnych profili okapnikowych w miejscach zagrozonych kapigcg wodg jest
bardzo skuteczne. Praktycznej ochronie podlegajg spody balkonéw, nadproza okienne
i skrzynki roletowe.

Wykonanie okapnika. Wbudowa¢ gotowy profil zgodny z systemem producenta i element
naroznikowy w warstwe zbrojgca. Listwy z tworzywa sztucznego potgczy¢ naktadkami,
z zaktadem ok. 2cm.

Oknai drzwi.

Przy obrébce osciezy okiennych i drzwiowych zaleca sie stosowanie specjalnych profili
ochronno-uszczelniajgcych  lub  samorozpreznej tasmy  poliuretanowej.  Gotowymi
rozwigzaniami dysponuje tez zwykle systemodawcy.

Nalezy starannie ociepli¢ zewnetrzne powierzchnie osciezy otworéw okiennych. Ze wzgledéw
technicznych izolacja musi tam mie¢ mniejszg grubos¢ niz izolacja uktadana na scianach (nie
moze przekroczyé szerokosci oscieznicy, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm).
Pozostawienie powierzchni osciezy otworéw okiennych bez docieplenia moze doprowadzi¢ do
przemarzania $ciany wokot okien i pojawienia sie plesni na wewnetrznej powierzchni otworow
okiennych, wokét osciezy. W zwigzku z tym zalecane jest stosowanie stolarki o szerszych
oscieznicach i/lub wykonanie termoizolacji tej strefy z materiatébw o nizszym wspétczynniku
przewodzenia ciepfa .

Spoiny dylatacyjne elewacji.

W warstwie materiatu ocieplajgcego (ponad szczeling w murze) wykonuje sie réwnomierng
pionowg lub poziomg szczeling o szerokosci ok. 15 mm. Krawedzie szczeliny nalezy
wyrownac. Materiat ociepleniowy na szerokosci ok. 20 cm po obu stronach szczeliny nalezy
ptasko zeszlifowac i pokry¢ zaprawg klejowg. Profil dylatacyjny $cisng¢ i tasme elastyczng
profilu wsung¢ do szczeliny. Kgtowniki profilu dylatacyjnego oraz paski z siatki zbrojgcej
utozy¢ w zaprawie klejgcej natozonej uprzednio na materiale ociepleniowym i cato$¢
przeszpachlowaé. Profile $cienne szczelin dylatacyjnych osadza sie od dotu do gory.
Sasiadujgce profile

muszg nachodzi¢ na siebie (gorny na dolny) minimum 2 cm.

UWAGA: Nie wolno dopusci¢ do zabrudzenia profilu dylatacyjnego zaprawa. W tym celu
profil na czas obrébki nalezy zamkna¢ np. wsuwajac w szczeline pasek styropianu.

Tynki.

Tynk o fakturze baranka. Tynk naciggany jest na grubos$¢ uziarnienia i poddawany obrdbce
za pomocg odpowiednich narzedzi.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru stropu podwieszanego, ptytowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ptyta wypelniajgca — element wypetniajgcy pola konstrukcji nosnej. Element nie moze przenosi¢ zadnych
innych obcigzenh poza ciezarem wtasnym.

Ruszt (konstrukcja nosna) — podwieszana rama, ktéra podtrzymuje pota¢ sufitowg. Moze by¢ kompletnym
zestawem lub skfadac sie z poszczegdinych elementéw.

Sufit podwieszany — sufit zawieszany za pomoca zawiesia lub mocowany bezposrednio, albo za pomoca
ksztattownika przysciennego do konstrukcji nosnej (stropu, dachu, belki i sciany) w pewnej odlegtosci od
znajdujgcego sie powyzej stropu lub dachu.

Element zawieszenia — czes¢ rusztu, tgczgca go z konstrukcjg nosng budynku.

Zestaw sufitu podwieszanego — zestawienie co najmniej dwdch oddzielnych elementéw ztgczonych
w sposob trwaty przy montazu w obiekcie. Elementy zestawu mogg by¢ produkowane przez wiecej niz
jednego producenta, ale powinny byé sprzedawane w taki sposéb, aby kupujgcy mogt je naby¢ w jednej
transakcji. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST -00 ,Wymagania ogélne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg ST.

2. Materiaty

2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatow.
Dzwiekochtonne ptyty sg przeznaczone do stosowania jako wypetnienie konstrukcji nodnej sufitéw
podwieszanych, w pomieszczeniach zamknietych, w zakresie wynikajgcym 2z wiasciwosci technicznych.
Piyty objete normg PN EN 13964 moga by¢ stosowane w sufitach spetniajgcych funkcje dzwiekochtonne,
moga by¢ stosowane w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej powietrza do 100% i temp. do +40°C. Ze
wzgledu na emisje fenolu i formaldehydu ptyty mogag by¢ stosowane w pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi kategorii A i B wedtug Zarzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996r.
w sprawie dopuszczalnych stezen i natezehn czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt
ludzi (Monitor Polski Nr 19 =z 1996r. poz. 231). Zgodnie z Atestem Higienicznym PZH Nr
HK/B/1075/01/2007, ptyty odpowiadajg wymaganiom higienicznym.

2.2. Wymagania szczegoétowe dla ptyt sufitéw podwieszanych
Reakcja na ogien: Euroklasa A1 zg. Z PN EN 13501-1
Uwalnianie formaldehydu: klasa E1
Pochfanianie dzwieku: klasa pochtaniania A
Pogtosowy wsp. pochfaniania dzwieku aw 0,90
Odpornos¢ na zginanie: klasa 1/C/ON
Waga konstrukgciji - 1,20kg/m?2
Waga kasetonow - 1,57kg/m?

2.2.1. Rozpakowanie
Opakowanie kartonow: rozcig¢ folie nie niszczac ptyt, sciggna¢ folie i opakowania kartonowe. Zawsze
podnosi¢ ptyty pionowo obydwiema rekami. Zawsze uzywacC czystych rekawiczek podczas montazu
(np.biatych bawetnianych) w celu ochrony powierzchni ptyt przed zabrudzeniem.

2.2.2. Transport
Podczas transportu produkty powinny byé umieszczone tak, aby nie przesuwaty sie i nie byly uderzane
przez inny tadunek. Opakowania nie powinny byé zrzucane lub gwattownie opuszczane, nawet z niewielkich
wysokosci.

2.2.3.Sktadowanie materiatow.
Produkty powinny by¢ sktadowane tak, aby nie byly bezpo$rednio narazone na zmiany pogody. Powinny
by¢ sktadowane na suchym, gtadkim podtozu, aby nie byty narazone na zamoczenie, zalanie oraz na
zadne uszkodzenia mechaniczne. Ciezkie lub ostre przedmioty nie powinny byé umieszczone na wierzchu
opakowan. Wysokos¢ maksymalna — trzy petne palety jedna na drugiej.

2.3.4.Deklaracja zgodnosci
Produkty o deklarowanej zgodnosci norma EN — 3964 winny by¢ znakowane znakiem CE czego
potwierdzeniem jest Deklaracja zgodnosci wydawana przez producenta wyrobu.
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3. Sprzet

3.1. OgdIne wymagania dotyczgce sprzetu.
1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 ,Wymagania ogélne”
2.Wymagania dotyczace sprzetu przeznaczonego do wykonywania sufitbw podwieszanych.
W zwigzku z tym, iz do wykonywania sufitdw podwieszanych nie jest konieczne stosowanie
specjalistycznego sprzetu, jedynie proste i niezasilane energig elektryczng lub innymi mediami narzedzia,
nie ma szczegdlnych wymagan w tym wzgledzie. Przyjmuje sig, iz do zapewnienia bezpieczenhstwa
wystarczy spetnienie podstawowych przepiséw BHP.

3.2 Sprzet do wykonania sufitéw podwieszanych. Sprzet do wycinania, przycinania i obrébki ptyt
Wypetniajgcych:
Noze — do przycinania ptyt na wymiar, wycinania otworéw, wycinania uksztattowanych krawedzi ptyty
Pedzle — do malowania przycietych krawedzi bocznych
Sprzet do instalacji konstrukcji nosnej: elementy do instalacji kotkdw, kotew itp., pozwalajgcy na montaz
zawiesi do konstrukcji budynku. (zgodnie z zaleceniami producentéw)
Narzedzia do instalacji zawiesi — nozyce do drutéw
Narzedzia do instalacji profili nosnych i innych profili konstrukcji sufitu podwieszanego: nozyce do
blachy (prawe/lewe lub uniwersalne), podesty robocze (w zaleznosci od wysokosci podwieszenia)
Narzedzia do poziomowania i trasowania konstrukcji nosnej (w zaleznosci od wielkosci i stopnia
komplikacji): poziomice (tradycyjne, laserowe), linki murarskie

4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Montaz ptyt.
Zalecane jest uzywanie rekawiczek podczas montazu ptyt. Ptyty sg tatwe do ciecia za pomocg ostrego noza.
Widoczne ptaszczyzny przeciecia nalezy pomalowacé farbami do malowania brzegow.
Ciecie.
Docinaé¢ produkty ostrym nozem. Odciete brzegi pomalowac.
Renowacja powierzchni.
Wiekszos¢ akustycznych sufitbw moze by¢ malowana farbami akustycznymi firmy, (specjalny wodny
poliwinyloacetat), za pomoca rozpylacza o odpowiedniej mocy. Powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha.
Nie nalezy Scigga¢ poprzedniej warstwy farby. Mocno wyblakte ptyty powinny by¢ zastgpione nowymi.
Odbarwienia spowodowane wodg powinny by¢ odmalowywane farbami akrylowymi lub innymi farbami
pokrywajgcymi, aby nie wystgpity ponownie. Powierzchnia z natozonymi farbami akrylowymi nie powinna
przekracza¢ 5% catej powierzchni sufitu, aby zachowat on wtasciwos¢ pochtaniania dzwieku. Jednokrotne
pomalowanie powierzchni ptyt akustycznych zmniejsza ich zdolnos¢ pochtaniania dzwieku o ok. 10%.
Ponadto powierzchnia wszystkich ptyt po pomalowaniu moze sie rézni¢ od powierzchni oryginalnej. Kazda
kolejna warstwa farby natozona na ptyty redukuje ich zdolno$¢é pochfaniania dzwieku. W celu sprawdzenia
reakcji ptyt na farbe, przed pomalowaniem biatego sufitu nalezy pomalowa¢ i pozostawi¢ do wyschniecia
jedng ptyte. W przypadku, kiedy efekt jest zadawalajgcy, mozna przystgpi¢ do malowania pozostatych ptyt.

5.2. Wskazdwki montazowe.

5.2.1.Wykonczenia przyscienne.
Potaczenia pomiedzy sufitem a Scianami lub innymi powierzchniami pionowymi.
Listwa wykonczeniowa powinna by¢ przymocowana do pionowych powierzchni na zalecanym poziomie za
pomocg odpowiednich zamocowan rozmieszczonych maksymalnie co 450mm. Nalezy sie upewni¢, czy
sgsiadujgce listwy przyscienne scisle do siebie przylegaja, a takze czy listwa nie jest skrecona i utrzymuje
poziom. Dla najlepszego efektu estetycznego nalezy uzy¢é mozliwie najdtuzszych listew. Minimalna zalecana
dtugosé listwy wynosi 3000mm.
Potgczenia pomiedzy sufitem a tukowatymi powierzchniami pionowymi.
Uzycie fabrycznie uformowanej wygietej listwy przysciennej jest najbardziej wtasciwg metoda. Nalezy jg
zamontowac zgodnie z opisem z poprzedniego punktu.
Narozniki.
Listwy przyscienne powinny by¢ przyciete (zwykle pod katem 45°), oraz $cisle dopasowane na wszystkich
potgczeniach naroznych. Potgczenia na wewnetrznych naroznikach przy uzyciu metalowych listew mogg sie
naktadag, jezeli nie istniejg inne specyficzne zalecenia.
Konstrukcja nosna.
Jezeli nie obowigzujg inne zalecenia, ptyty sufitowe powinny byé rozmieszczone symetrycznie, a tam, gdzie
to mozliwe, szeroko$¢ skrajnych ptyt powinna przekracza¢ 200mm.
Gorne konce zawiesi powinny by¢ przymocowane za pomocg odpowiednich zamocowan do stropu (lub innej
konstrukcji nosnej budynku). Dolne korice powinny by¢é zamocowane do profili nosnych systemu w rozstawie
1200mm. Profile nosne powinny by¢ rozmieszczone osiowo co 1200mm (lub 900mm dla uzyskania siatki
modularnej 900mm x 900mm i stosowania ptyt o wymiarach 900 x 900mm), na odpowiedniej wysokosci
i wypoziomowane. Pofgczenia pomiedzy profilami nosnymi powinny byé naprzemian legte (nie mogg
znajdowaé sie w jednej linii). Dodatkowe wieszaki winny byé zamontowane na profilach nosnych
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w odlegtosci 150mm od punktu rozprezenia ogniowego. Maksymalna odlegtos¢ pierwszego wieszaka od
sciany (lub listwy przysciennej) wynosi 450mm. Moga by¢ niezbedne dodatkowe zawiesia, aby utrzymaé
ciezar instalacji i dodatkowych akcesoriow montowanych zaréwno nad- jak ipodwieszanych pod
konstrukcja sufitu.
Siatka modularna 600 x 600mm
Utworzy¢ tak, jak siatke modularng 1200 x 600mm. Dodatkowo umiesci¢ profile poprzeczne (600mm)
réwnolegle do profili nosnych, pomiedzy zamontowanymi uprzednio profilami poprzecznymi o dtugosci
1200mm. Konice profili 600mm winny by¢ umieszczone posrodku profili 1200mm.
Montaz ptyt.
Zalecane jest uzywanie rekawiczek podczas montazu ptyt. Ptyty sa fatwe do ciecia za pomocg ostrego noza.
Widoczne ptaszczyzny przeciecia nalezy pomalowac¢ farbami do malowania brzegow.
Odpornos¢ na korozje.
System montazu gwarantuje dlugg zywotnos¢ sufitu. Jednakze jest on réwniez dostepny w specjalnej wersji,
0 wzmocnionej odpornosci na korozje, zalecanej do stosowania w wilgotnym srodowisku, np. nad basenami.
5.2.2. Akcesoria.
Klipsy mocujace.
Rozmaite typy klipséw mocujacych, przytrzymujgcych ptyty i zabezpieczajacych mogg byé stosowane.
Stosowanie klipséw mocujgcych zalecane jest w matych pomieszczeniach, holach wejsciowych, klatkach
schodowych oraz miejscach narazonych na roznice cisSnienia powietrza pomiedzy pomieszczeniem,
a przestrzenig instalacyjng ponad sufitem podwieszanym. Montaz klipsow jest réwniez zalecany
w pomieszczeniach, gdzie do mycia ptyt uzywa sie wody pod cisnieniem. Najczesciej stosuje sie dwa klipsy
na krawedzi ptyty dt. 600mm i trzy na krawedzi dt. 1200mm.
Zawiesia.
Regulowane zawiesia z drutu, powinny by¢ mocowane do otworéw w profilach nosnych. Regulowane
zawiesia z drutu powinny by¢ jednakowo zorientowane i przymocowane do profili nosnych tak, aby ich
nizsze konce byty umieszczone w tym samym kierunku.
Mocowanie do stropu.
Elementy (Sruby, wkrety, kotki) stuzace mocowaniu wieszakéw do stropu sg dostepne u specjalistycznych
dostawcow. Nalezy zawsze stosowaé dostosowany do konstrukcji stropu typ mocowania, oraz upewnic sie,
ze posiada on wystarczajgcg wytrzymatosé na wyrywanie.
5.2.3. Postepowanie z gotowym sufitem.
Podstawowe zasady czyszczenia i utrzymania w czystosci:
Odkurzanie.
Uzywac¢ odkurzacza o niskiej mocy ssgcej z delikatng, miekkg szczotka.
Scieranie na mokro.
Sciera¢ wilgotng szmatka, ggbka lub kawatkiem miekkiego materiatu, nasgczonego wodg z rozcieficzonym
mydtem ( i w razie potrzeby ze srodkami dezynfekujgcymi — wspodtczynnik PH 8-11) w proporcjach mydta
w wodzie jak 1:100
Czyszczenie piana.
Nanie$¢ piane czyszczacy i srodki dezynfekujgce na powierzchnig. Nastepnie delikatnie zetrze¢ szmatkg lub
gabka. Niedopuszczalnym jest stosowanie agresywnych s$rodkéw czyszczacych na bazie chloru i jego
pochodnych.
Podstawowe zasady eksploataciji:
Sufit podwieszany jest lekkim nie konstrukcyjnym ustrojem budowlanym, w szczegdlnosci za$ plyty
wypetniajgce nie moga przenosi¢ zadnych dodatkowych obcigzen poza ciezarem wiasnym. Podwieszanie
dodatkowych elementéw moze byc¢ realizowane jedynie z pomocg konstrukcji nosnej sufitu przy zapewnieniu
nieprzekroczenia maksymalnej nosnosci sufitu podwieszanego.
Usuwanie usterek.
Ptyty zniszczone lub uszkodzone powinny by¢ jak najszybciej wymienione na nowe gwarantujgce petne
bezpieczenstwo dla os6b korzystajgcych z pomieszczenia, w ktérym sufit podwieszony zostat zainstalowany.
Wszelkie prace powinny byé wykonywane przy zachowaniu $rodkéw bezpieczenstwa, oraz przepiséw BHP.
W przypadku uszkodzenia konstrukcji nosnej uszkodzone elementy nalezy wymieni¢ bezwzglednie na nowe,
poniewaz to wtasnie konstrukcja nosna zapewnia stabilno$¢ i niezmiennosé geometryczng ustroju, jakim jest
sufit podwieszany.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”
Kontrola jakosci wykonanych robét sprowadza sie do:
a) sprawdzenia zgodnosci wykonanego sufitu podwieszanego z dokumentacjg projektowag
b) sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatdw/wyrobow z dokumentacjg projektowa
¢) sprawdzenie poprawnosci wykonania sufitu:
- wladciwe wypoziomowanie (odchytka montazowa <+/- 1mm na dt. 5m)
- kontrola wizualna przylegania i prostopadtosci ptyt
- kontrola wizualna czystosci i braku zabrudzen lub uszkodzeh
- kontrola instalacji i prawidtowego wykonywania innych elementéw/instalacji wbudowanych w strukture
sufitu podwieszanego.
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6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
W czasie budowy nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wzrokowg wszystkich elementéw sufitu
podwieszanego: ptyt, konstrukcji oraz akcesoriéw. Wszystkie elementy o widocznych wadach
nie mogqg by¢ stosowane.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
Jednostkg obmiaru jest w zaleznosci od przyjetego systemu rozliczania:
- m2 powierzchni sufitu lub powierzchni wbudowanych/zakupionych ptyt
- szt. ptyt sufitu lub wbudowanych/zakupionych
- mb wbudowanej/zakupionej konstrukcji nosnej
- szt. wbudowanych/zakupionych zawiesi konstrukcyjnych

8. Odbior roboét

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczgce odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STT-00 ,Wymagania ogdine”
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13964:2004 Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan.
PN-EN ISO 1716:2002 (U) Reakcja na ogien wyrobéw budowlanych. Oznaczanie ciepta spalania
PN-EN ISO 11654:1999 Akustyka. Wyroby dzwiekochtonne uzywane w budownictwie. Wskaznik
Dzwieku.
PN-EN 20354:2000 Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowe;.
PN-EN 1602:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie gestosci pozorne;.
PN-EN 1604+AC:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie stabilnosci wymiarowej
w okreslonych warunkach temperaturowych i wilgotnosciowych.
PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie dtugosci i szerokosci.
PN-EN 823:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie grubosci.
PN-EN 824:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie prostokgtnosci.
PN-EN 825:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie ptaskosci.
PN-93/B-02862 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Metoda badania niepalnosci materiatow

budowlanych.
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WEWNETRZNA INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

1.WSTEP
Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia oraz
Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres Robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wewnetrznej
instalacji wody zimnej cieptej cyrkulacyjnej i hydrantowej, wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
doprowadzenia wody do projektowanych hydrantéw, odprowadzenia wod opadowych z dachu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji wodno — kanalizacyjnych w ramach w/w budowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .

Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewoddéw, armatury i urzadzen, stuzgce do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepfa wode, speiniajaca wymagania jakosciowe okreslone
w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiadaé¢ woda do spozycia dla ludzi

Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja wody zimnej doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem
wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) — od
urzgdzenia, za pomoca ktdérego jest pobierana woda z tego ujecia

Instalacja wodociggowa wody cieptej

Instalacja wody cieptej rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasilaniu zimng wodg urzadzenia
do przygotowywani wody ciepfe;j.

Cisnienie robocze instalacji, prob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie

Cisnienie prébne, pprobne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
réwniej 20°C

Srednica nominalna (DN)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur —
Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek — srednicy wewnetrznej), wyrazonej w mm.

Przewody spustowe (piony)

Jest to uktad odcinkéw pionowych instalacji kanalizacyjnej. Podstawowym ich zadaniem jest odbieranie
sciekdw z poszczegodlnych kondygnacii (dzieki wspotpracujgcemu uktadowi podejsé) i odprowadzenie
ich do systemu przewodow odptywowych (pozioméw).

Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody odptywowe (poziomy) majg za zadanie zbiera¢ $cieki oddawane przez poszczegdlne piony
i za pomocg utworzonego uktadu przewoddéw poziomych odprowadzac je na zewnatrz budynku.
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Podejscie
Jest to przewdd taczacy przybér sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym. Minimalny spadek podejscia w kierunku pionu powinien wynosi¢ 2%.

2.0gdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych Robét oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami Kierownika Kontraktu.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzdr techniczny winny sie dokfadnie zaznajomié
Z catoscig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci
w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystgpieniem do
robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa tylko po
uzyskaniu akceptacji oséb petnigcych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i sprawujgce nadzér nad
realizacjg inwestycji, a w przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych elementéw lub rozwigzah projektowych

mogacych mie¢ wptyw na nosnos¢ obiektéw, nalezy uzyskaé dodatkowg akceptacje projektantow.

3.MATERIALY

Do wykonania instalacji wodno — kanalizacyjnych bedg potrzebne materialy wymienione w dokumentacji
projektowej, w ilosciach jak w zestawieniu materiatdw w projekcie:
- rury i ksztattki

- zawory

- umywalki, zlewy

- baterie umywalkowe, zlewowe, prysznicowe

- miski ustepowe

- wpusty podtogowe

- izolacja

- hydranty ppoz.

i inne.

Odbidér materiatéw na budowie

Tam, gdzie na rysunkach (w dokumentacji projektowej), w Specyfikacjach Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) oraz przedmiarach robét, zostato wskazane pochodzenie (marka,
znak towarowy, producent, dostawca) materiatbw Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie materiatéw
réwnowaznych pod warunkiem, ze zagwarantujg one realizacje robot w zgodzie z wydanym pozwoleniem na
budowe, zapewnig uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w wyzej wymienionych
dokumentach oraz Wykonawca dokona niezbednych obliczeh sprawdzajgcych (przez osobe posiadajgca
wiasciwe uprawnienia) dla parametréw technicznych materiatéw i urzadzen dobranych przez siebie.

4.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez osoby petnigce samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie i sprawujgce nadzor nad realizacjag inwestyciji.

Wykonawca powinien posiada¢ mioty pneumatyczne, zgrzewarki doczotowe, gwintownice, sprzet do
recznego wykonania robot.

5.TRANSPORT
Materiaty niezbedne do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu,
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, zas poszczegdline warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

6.WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonywania Robét.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca przedstawi do akceptacji osobom petnigcym samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie i sprawujgcym nadzér nad realizacjg inwestycji, harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania ogoélne

Instalacje wodno-kanalizacyjng nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i przepisami
techniczno — budowlanymi.

— Przewody poziome nalezy prowadzi¢ za spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji oraz mozliwo$s¢ odpowietrzania
przewodow przez punkty czerpalne.

— Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych

— Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

— Przewody poboru wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody

— Przewody wodociggowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy
czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.

— Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlachcie podiogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

— Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej
lub co najmniej z izolacjg powietrzng w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych
powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat jg
zakrywajgcy oraz w potgczeniach i na odgatezieniach nie powstawaty dodatkowe naprezenia
lub sity rozrywajace potgczenia

— Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu czesciowego odbioru instalacji wodociggowej

— Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta
mogtoby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej +30°C

— Przewody prowadzone obok siebie powinny byé¢ utozone réwnolegle

— Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg

— Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewania i przewodéw gazowych

— Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i szybki montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu

— Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowaé od przegréd budowlanych ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan
i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

— Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

— Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej

— Tuleja ochronna powinna byé w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j
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Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
1cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen scinajgcych

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu

Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego powinien by¢ zaopatrzony w zamkniecie wodne —
syfon, dobrany do danego urzadzenia

Srednica podejécia nie moze byé mniejsza od wylotu z przyboru

dlugos¢ podejscia mierzona po trasie przewodu nie powinna przekracza¢ 3,0 m dla $rednic
Dn40 i 50 mm oraz 5,0 m dla $rednicy Dn75 mm

Podejscia do misek ustepowych nie powinny by¢ dtuzsze niz 1,0 m.

Réznica wysokosci pomiedzy syfonem a punktem podigczenia do pionu nie powinno byc¢
wigksza niz 1,0 m dla $rednic Dn40,5075 mm, a dla Dn110 mm nie powinna

przekraczac 3,0 m.

Do jednego podejscia mozna podigczy¢ kilka przyborow

Dtugos¢ podejscia zbiorowego mierzona po trasie podejscia nie powinna przekracza¢ 6,0 m dla
srednicy Dn50 mm oraz 10,0 m dla Dn 110mm.

Miska ustepowa powinna mie¢ oddzielne podejscie. Zalecane jest, by podejscie miski
ustepowej byto wigczone do osobnego trojnika umieszczonego najnizej sposrod wszystkich
podejs¢ na danej kondygnacji, szczegdlnie kiedy miska jest oddalona od pionu

Podejscia do misek ustepowych o srednicy Dn110 mm niewentylowane nie mogg by¢ oddalone
od pionu wiecej niz L=1,0 m, zas réznica wysokosci nie moze przekracza¢ H-=3,0 m.

Minimalna srednica pionu wynosi Dn75 mm, a dla pionu do kitdérego podigczona jest miska
ustepowa — Dn 110 mm.

Srednica pionu na catej wysokosci musi by¢ jednakowa

Piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach $cian wewnetrznych lub w tzw. szybach instalacyjnych.
W sytuaciji, kiedy pion musi by¢ prowadzony w Scianie zewnetrznej, nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie znajdowat sie w strefie przemarzania muru

Odlegtos¢ pionu kanalizacyjnego od innych przewoddéw (woda zimna i ciepta, co) nie powinna
by¢ mniejsza niz 10 cm

Przy przejsciu przez strop pion umieszcza sie w tulei ochronnej, ktorej srednica wewnetrzna
powinna by¢ wieksza o co najmniej 50 mm od Srednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen
miedzy przewodem a tulejg nalezy wypetni¢ szczeliwem umozliwiajgcym swobodne
przesuwanie sie przewodu

Przewody spustowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci pionowo i unika¢ odchylen od linii
pionowej. Nie mozna montowac ich pod katem wiekszym ni¢ 45°

Piony montuje sie od dotu do gory i wykonuje odcinkami obejmujgcymi jedng kondygnacje.
Kazdy pion powinien by¢ wyposazony w czyszczak wmontowany u dotu przed odptywem do
przewodu zbiorczego

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzane jako rury wentylacyjne nad dach powyzej
okien i wszelkich otworéw znajdujgcych sie w poziomej odlegtosci mniejszej niz 4 m od tych
przewodow

Przekréj rury wentylacyjnej nie powinien byé mniejszy niz 2/3 sumy przekrojow wszystkich
wentylowanych przez nig piondw

Do wentylacji piondw mozna zastosowaé zawory napowietrzajgce, ktére nalezy zamontowaé
nad najwyzej potozonym przyborem sanitarnym

Zawor napowietrzajgcy powinien by¢ wyprowadzony przynajmniej na wysokosé 1,0 m nad
najwyzej potozonym syfonem obstugiwanym przez napowietrzany pion

Przewody odprowadzajgce S$cieki z poszczegdinych czesci nieruchomosci powinny by¢
uktadane w miare mozliwosci najkrétszg drogg, mie¢ odpowiedni spadek i stanowi¢ sie¢ dobrze
przewietrzang i przeptukiwang

Przewody nalezy ukiada¢ w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej $ciany
i w odpowiedniej do niej odlegtosci

Zmiany kierunku przewodéw nalezy wykona¢ za pomocg kolanek podwdjnych. Promien tak
wykonanego tuku nie powinien by¢ mniejszy od 10 $rednic rur przewodéw gtdwnych i od 5
Srednic rur przewoddéw drugorzednych

Przewody boczne powinny sie fgczy¢ z przewodem gtéwnym pod katem nie z wiekszym niz 60°
Rury powinny leze¢ na catej dlugosci na wyréwnanym dnie wykopu z 10 cm podsypka
piaskowg. Kielichy rur muszg by¢ zwrdécone w kierunku przeciwnym do kierunku odptywu
Sciekow

Przewodéw odptywowych nie nalezy prowadzi¢ ze zbyt duzymi spadkami, aby nie dopusci¢ do
powstania nadmiernej predkosci $ciekow
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— Przed wyj$ciem przewodu odptywowego z budynku montuje sie czyszczak dla umozliwienia
przepychania i czyszczenia przewodow

— Przy przechodzeniu przez $ciany fundamentowe lub pod tawami nalezy zachowa¢ szczegdlng
ostrozno$¢é. Przewdd najlepiej umiescié w rurze ostonowej, ktéra chroni przewdd przed
obcigzeniami zewnetrznymi oraz zapewnia mozliwo$¢ przesuwania sie przewodu

— Armatura wodno-kanalizacyjna powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana

— Przez instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia

— Miejsce przeznaczone na ustawienie urzgdzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza)
powinno byé suche, o temperaturze wewnetrznej przynajmniej +4°C, oswietlone, tatwo
dostepne

— Wodomierz nalezy zamontowaé¢ wspoétosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji
producenta

— Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem
przeptywu wody w przewodzie

Instalacja wody zimnej i cieptej

Prace niezbedne do wykonania instalacji wodociggowej cieptej wody uzytkowej (c.w.u)
— montaz rurociggow
— proba szczelnosci
— ptukanie instalacji
— izolacja termiczna rurociggéw otulinami z pianki PE

Woda do celéow sanitarnych doprowadzona bedzie do wszystkich punktéw czerpalnych: baterii
umywalkowych, zlewozmywakowych, ptuczek ustepowych, zawordéw ze ztgczkg do weza.

Wszystkie przejscia przewoddéw wodociggowych przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach
ochronnych, uszczelniajgc wolng przestrzen masg elastyczng nie powodujgcg korozji rur. Przejscia przewodow
wodociggowych przez przegrody o odpornosci ogniowej nalezy wykonac¢ jako ognioszczelne. Przejscia przewodow
przez stropy konstrukcyjne i przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych o $rednicy wiekszej o 2
dymensje od Srednicy przewodu.

Gtéwne rurociggi rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem parteru. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni
sufitéw podwieszanych lub rury obudowac.

Instalacje wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych (przewody gtéwne woda zimna) lub tworzywowych,
podejscia do przyboréw prowadzone w $ciankach — z rur PP lub w posadzce. Bezposrednie podtgczenie baterii
czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykonac¢ przy pomocy gietkich przewodéw w oplocie metalowym.
Instalacje wody cieptej i cyrkulacyjnej wykonac¢ z rur tworzywowych PP.

Obliczenia przeprowadzono w oparciu 0 norme PN-92/B-01706.
Ciepfa woda bedzie dostarczana z zasobnika c.w.u. z kottowni.

Dla ochrony przed poparzeniem dla wiasciwej temperatury w przy natryskach i umywalkach na
wyptywie zastosowano mieszacze termostatyczne o sSrednicy (na rysunkach przyjeto oznaczenie MT1).
Mieszacze zastosowano na wodzie cieptej doprowadzonej do natryskow oraz na wodzie cieptej dostarczanej do
umywalek.

Instalacja hydrantéw wewnetrznych

Zaprojektowano instalacje hydrantowg jako nawodniong, zasilang z instalacji wody. Zastosowano hydranty DN
25 szafkowe z wezem gumowym (potsztywnym) o dtugosci 30m. Hydranty nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,35
m od poziomu podtogi. Przewody rozprowadzajgce wode do hydrantéw i zaworéw hydrantowych nalezy
wykonaé z rur stalowych ocynkowanych zgodnie z PN-B-02865. Dobér $rednic rurociggdw przyjeto na
podstawie normy PN-92/B-01706.

Na instalacji wody hydrantowej w celu zapewnienia przeptywu w przy hydrantach przewidziano podtgczenie do
zaworéw ze ztgczka do weza. Przy tych zaworach zastosowaé zawory antyskazeniowe HA.

Instalacja kanalizacji

Prace niezbedne do wykonania kanalizacji:
— montaz rurociggéw wraz z armaturg
— montaz przyborow
— préba szczelnosci
— izolacja termiczna rurociggdw otulinami z pianki PE

Scieki sanitarne z projektowanego budynku odprowadzane bedg na zewnatrz do projektowanej zewnetrznej
instalacji a z niej do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej znajdujgcej sie na dziatce obok. Scieki sanitarne z
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budynku beda odprowadzane przykanalikami do instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Giéwne poziomy
kanalizacyjne bedg prowadzone pod poziomem parteru.

Kanalizacje zaprojektowano w systemie kanalizacji niskoszumowej. Przejscia przewodow przez
przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelniajgc wolng przestrzen masg elastyczng
nie powodujgcg korozji rur. Piony nalezy wyprowadzi¢ nad dach i zakonczy¢ rurg wywiewng @110/ 160. Kazdy
pion kanalizacyjny wyposazy¢ w rewizje. Rewizje nalezy wykonac réwniez na przewodzie odptywowym przed
wyjsciem z budynku. Odbiorniki do pionéw podtgczyé grawitacyjnie. Piony obudowa¢. Przewody prowadzone
pod stropem prowadzi¢ w przestrzeni sufitdw podwieszanych lub obudowac.

Dwie pompownie do $ciekéw sanitarnych P1.K oraz P3.S (pompowanie sciekdow z wc) zlokalizowane bedg w
studzienkach bezodptywowych w pomieszczeniach porzadkowym i w wentylatorowni. Studzienki wykonane
bedg wg projektu konstrukcji o wymiarach 1400*1300*1500 mm przykrytej pilytg ze stali nierdzewnej.
Przewidziano odpowietrzenia przepompowni ktére wyprowadzone zostang ponad dach.

Gotowe do podigczenia, catkowicie zanurzone i automatyczne urzgdzenie do przettaczania sciekéw w formie
dwupompowej z automatyczng zmiang trybu pracy, trybem rezerwowym i trybem pracy z dotgczaniem. Silnik
pompy dfawicowej w wersji na prad tréjfazowy z korpusem ze stali nierdzewnej i termiczng kontrolg silnika gazo
i wodoszczelny zbiornik retencyjny z tworzywa sztucznego z komorg retencyjng o skosnym dnie, dowolnym
doborem doptywéw i sterowaniem poziomem za pomocg wytgcznika ptywakowego na zespole drgzkow.
Centralne przylgcze ttoczne ze zintegrowang ksztattkg rozgatezng, zaworem zwrotnym z zaworem
regulacyjnym. Mikroprocesorowe urzgdzene sterujgce z nastepujacym elementami; wskazniki diodowe do
wskazywania stanéw roboczych i sygnalizacji awarii, ustawiane opdznienie, zintegrowany i niezalezny od
zasilania alarm, 1 styk bezpotencjatowy do podtaczenia zbiorczej sygnalizacji awarii (SSM).

Zabezpieczenia pompy w tym zabezpieczenie przed suchobiegiem, sygnalizator $wietlno - dzwigkowy stanow
alarmowych, wentylacja zbiornika, armatura odcinajgca i zwrotha DN80, przewdd wentylacyjny @110
wyprowadzony ponad dach i zakonczony wywiewka.

Préby szczelnosci

Instalacje wody zimnej i c.w.u nalezy poddac probie szczelnosci pod cisnieniem 0,9 MPa

Oznaczenie

Przewody, armatura i urzgdzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania.
Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
— na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
— w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach

7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci powinny podlega¢ materiaty uzyte do wykonania instalacji wodno — kanalizacyjnej.
Przed dokonaniem odbioru instalacji nalezy sprawdzi¢ jej zgodnos¢ z projektem oraz PN, a zwlaszcza PN-B-
021865 ,przeciwpozarowe zabezpieczenie wodne”, PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe”
Kontrola Jakosm wykonanych robét powinna obejmowac:
sprawdzenie szczelnosci wykonania wszystkich potgczen
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania pionéw
— sprawdzenie spadkéw cisnienia wody w instalacjach za pomocg manometréw réznicowych
— sprawdzenie temperatury wody zza pomocg termometréw zapewniajgcych dokfadnosc
odczytow +0,5K
— badanie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych
— sprawdzenie poprawnosci oznakowania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej
— badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji c.w.u przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury
— badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowe;j
w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos$¢ instalaciji
— badania natezenia hatasu wywotywanego przez prace instalacji wodno-kanalizacyjnej.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wody zimnej do celéw pitnych i p.poz
jest komplet (kpl) wykonanych robét

Jednostkg obmiarowa dla robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowej c.w.u. jest komplet (kpl)
wykonanych robét

Jednostkg obmiarowg dla robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji jest komplet (kpl) wykonanych prac

Wykonawca jak i osoba petnigca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i sprawujacym nadzoér
nad realizacjg inwestycji, moze w razie watpliwosci zgda¢ koncowego sprawdzenia dostarczonych materiatow.
Zadanie musi by¢ przedstawione na pismie.
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8.0DBIOR ROBOT
Odbior robot

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy wykonaé odbioru powykonawczego robét instalacyjnych.
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodno-kanalizacyjnych polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez Wykonawce zakohczenia wszystkich robét przy wykonywaniu prac.

Odbior techniczny — czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, np. przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, uszczelnien przejsé przez przegrody budowlane, itp.

W ramach odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi
zmian w projekcie, zgodnos¢ wykonania robét z przepisami, normami i wytycznymi.

Odbiér techniczny — koncowy

Instalacja wodno — kanalizacyjna moze by¢ przedstawiona do obioru technicznego koncowego, gdy
zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji, instalacje
wyptukano i napetniono wodg oraz dokonano badanh odbiorczych, z ktérych wszystkie zakohczyty sie
wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru technicznego kohcowego nalezy sprawdzic, czy:
— instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
— zgodnos$é wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami
— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
— sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czes$ciowych
— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badah odbiorczych
— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow
Protokét odbioru technicznego koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po ich
usunieciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalaciji.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za komplet (kpl) wykonanej kompletnej instalacji. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla

przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich elementéw sktadowych instalacji wodno-

kanalizacyjnej.

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- wykonanie wszystkich czynno$ci objetych niniejsza STWiIORB,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

- wykonanie wszystkich niezbednych konstrukcji roboczych i pomostéw

- wykonanie izolacji termicznej i akustycznej przewodow

- montaz armatury

- wykonanie wszystkich instalacji wg zestawienia zatgczonego w przedmiarze robot

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

DzU nr 10/95 ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”,

Polskie Normy :

Wszystkie wyroby powinny posiadaé swiadectwa ITB oraz ocene PZH.

Dokumentacja Projektowa

warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Techniki
Samtarnej Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe. Arkady — Warszawa 1988

agrwNRE
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1LWSTEP

1.1.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyposazeniem w instalacje ogrzewcze, oraz kottownie w budynku zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

- instalacje ogrzewcze
- instalacje CO/CWU/CT
Ponadto do zakresu prac wykonawcy nalezy:

Wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
Ptukanie instalacji

Proba szczelnosci instalacji

Proba instalacji dokonaniem regulacji zgodnie z Dokumentacjg Techniczng

PwbhE

1.3.Podstawowe okreslenia
Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji sg zgodne z normami branzowymi oraz podanymi nizej:

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrédta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczeh za pomocg czynnika grzejnego

Czynnik grzejny - ptyn (woda , para wodna lub powietrze) przenoszace ciepto,

Instalacja centralnego ogrzewana — zespét urzadzen stuzgcych do wytwarzania czynnika grzejnego
doprowadzania czynnika grzejnego do obiektu ,

Zrodto ciepta - wezet lub kottownia,

Wezel cieplny — zespdt urzadzen stuzgcych do przekazywania energii ciepinej,

Kottownia — zespdt urzgdzen , w ktérych dzieki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik grzejny.
Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych
Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Kontraktu.

2.Materiatly
Materiaty do wykonania instalacji ogrzewania

Do wykonania instalacji uzyte bedg materiaty wymienione w dokumentaciji projektowej, w ilosciach jak
w zestawieniu materiatow w projekcie:

- grzejniki stalowe, ptytowe

- aparat grzewczy

- rury i ksztattki

- zawory regulacyjne, odcinajgce, termostatyczne

- izolacja cieptochronna,

- pompy

- termometry, manometry

- aparaty grzewczo-wentylacyjne
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- iinne.
3.0dbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci i kartami

gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci izgodnosci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatow (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
Tam, gdzie na rysunkach (w dokumentacji projektowej), w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) oraz przedmiarach robét, zostato wskazane pochodzenie
(marka, znak towarowy, producent, dostawca) materiatbw Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie
materiatdbw réwnowaznych pod warunkiem, ze zagwarantujg one realizacje robot w zgodzie z
wydanym pozwoleniem na budowe, zapewnig uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od
zatozonych w wyzej wymienionych dokumentach, oraz Wykonawca dokona niezbednych obliczen
sprawdzajgcych (przez osobe posiadajgcg witasciwe uprawnienia) dla parametréw technicznych
materiatow i urzgdzen dobranych przez siebie.

4.Sktadowanie materiatow

Podioze, na ktérym skitaduje sie rury musi by¢ rowne, rura musi byé podparta na catej
dtugosci. Wysokos$¢ stosu rur nie moze przekraczac¢ 1,0 m.
Pompy, grzejniki, zawory, kurtyny powietrzne, aparat grzewczy nalezy sktadowa¢ w zamykanych
pomieszczeniach.
Rury miedziane sktadowac¢ na réwnym podtozu piaskowym lub na podkfadach drewnianych (belki
drewniane wymiary min. 10x10 cm),. Nie zaizolowane koncéwki rur zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami i zanieczyszczeniami rury przewodowej,
Przy uktadaniu rur w skos, maksymalna wysokos¢ skosu wynosi 2 m,
Rury skladowane na budowie bez zadaszenia nalezy przykry¢é, ostoni¢ przed dziataniem
promieniowania stonecznego,
Materiaty do potgczen elementéw, armature, matogabarytowe elementy preizolowane, ptynne
sktadniki, pianki, materiaty pomocnicze, przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
kontenerach itp.,
Sktadniki pianki poliuretanowej przechowywa¢ w pomieszczeniach ogrzewanych,

5.Sprzet

Sprzet do wykonania instalacji c.o.
- agregaty spawalnicze gazowe,
- do ciecia rur pity elektryczne,
- wiertarka,
- gwintownica do rur,
- gietarki do giecia rur,
- rusztowanie przesuwane lekkie.
- samochoéd dostawczy,
- zuraw samochodowy,
- zestaw do préb cisnieniowych,
- niezbedny zestaw narzedzi do montazu instalacji c.o.
- spawarka elektryczna spalinowa,
- zestaw do zgrzewania rur z tworzyw sztucznych
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
robét. Sposdb wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu.

6.Transport

Przewiduje sie przewoz urzgdzen dla wszystkich instalacji od producenta lub z hurtowni na
plac budowy. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesuwaniem.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
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Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Kierownika Kontraktu,
oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu,
ktérych rodzaj i ilos¢ uzalezniona jest od rodzaju robét i ich zakresu: samochdd dostawczy.

Rury miedziane transportowaé ostroznie zabezpieczajgc ptaszcz ostonowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Nie wolno przeciggaé rur przy pomocy pojazdéw, mozna je jedynie ostroznie przetacza¢ po rownym
podfozu, lub przenosi¢ recznie oraz przy pomocy specjalistycznego sprzetu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Przy wielowarstwowym ufozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury.

7.Wykonanie robot

7.1.0g06lne warunki wykonywania Roboét.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizaciji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.
Roboty instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania robot
budowlano - montazowych" cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

7.2.Roboty przygotowawcze

Instalacja ogrzewania:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,
- zamontowanie wspornikow pod grzejniki, kurtyny, aparat grzewczy.

7.3.Roboty montazowe instalacji ogrzewania

1. Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji musza by¢ nowe i powinny mie¢ oznaczone
Srednice.

2. Wykonanie instalacji powinno odbywa¢ sie zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od
dokumentacji technicznej mogag dotyczy¢ tylko dostosowania urzgdzen lub tras rurociggéw do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatow
lub elementéow (w przypadku niemoznos$ci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatdw lub
elementéw o zblizonych charakterystykach iwymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w
wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci uzytkowych i trwatosci urzgdzen.
Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Przed montazem rury nalezy starannie oczysci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu podczas transportu lub sktadowania.

4. Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacii.

5. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadku, jezeli predkosé przeptywu
wody zapewni ich samo odpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

6. Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego
wykonane sg rury. Dla przewoddéw montowanych na scianach odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury
lub jej izolacji, lub obudowy od $ciany stropu albo podiogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla
przewodoéw o srednicy: 25mm - 3cm; 32 - 50mm - 5¢m; 65 - 80mm - 7cm; 100mm - 10cm

7. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podtogowej powinny byc¢
uktadane zgodnie z projektem wykonawczym.

8. Trasy przewodow powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

9. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwa kompensacje - wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),
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10. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

11. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplna. Niedopuszczalne jest wypetienie
przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru
czesciowego.

12. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

13. W przypadku prowadzenia kilku przewodéw - jeden nad drugim - nale¢ zachowac¢ nastepujgca
kolejnosé, od najwyzej potozonych: przewody c.o. - przewody c.w. - przewody wodociggowe -
przewody kanalizacyjne.

14. Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

15. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1cm na kondygnacie.

16. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfadaé zachowujgc statg odlegto$¢é miedzy osiami
wynoszacg min. 8cm — uwzgledniajgc grubosc¢ izolacji - przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN
40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt
dogodny montaz tych przewodoéw.

17. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzgcego na $ciane).

18. W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od
strony pomieszczenia.

19. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw instalacji wodnych powyzej przewoddw elektrycznych.
Minimalne odlegtosci rurociggéw wodnych od przewoddw elektrycznych powinny wynosié 10cm.

20. Podczas montazu wszystkie pozostawione nie podigczone fragmenty instalacji nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem wnetrza rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostoniecie folig.

21. Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcja producenta rur i
armatury.

22. Wszystkie rurociggi, ktére majg zosta¢ zakopane, zamurowane lub trwale obudowane przed
zastonieciem muszg by¢ poddane odbiorowi czesciowemu.

23. Rury z tworzyw sztucznych nalezy tgczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

-rury z sieciowanego polietylenu nalezy tgczy¢ za pomocg zaciskowych tgcznikéw lub tworzyw
sztucznych

-przy tgczeniu z armaturg nalezy stosowac tgczniki przejsciowe

24. Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodow nalezy wykonywac przy uzyciu tgcznikdw lub giecia
na zimno lub goraco.

25. Rury uktadane w warstwach podtogowych musza byé zabezpieczone izolacja cieplna.

INSTALACJE SANITARNE - INSTALACJA CO, CWU, CT | KOTLOWNIA GAZOWA.

Opracowanie obejmuje nastepujgce instalacje:
— ogrzewania grzejnikowego
— ciepfa technologicznego (zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych i kurtyn powietrznych)
— kottownie gazowa.

INSTALACJE OGRZEWCZE.

Projektowany budynek Centrum Kultury i Rekreacji bedzie sie sktadat z 3 odrebnych segmentéw
o réznym przeznaczeniu funkcjonalnym: biblioteki, domu kultury i czesci sportowe;.

W kazdym segmencie nowoprojektowane instalacje ogrzewcze podzielono na dwa obiegi
hydrauliczne zasilane poprzez rozdzielacze w pomieszczeniu kottowni.

Obieg | — ciepto centralnego ogrzewania.: zasilanie grzejnikow ptytowych (i kanatowych)

Obieg Il — ciepto technologiczne: zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych i kurtyn
powietrznych

Instalacja centralnego ogrzewania

Pomieszczenia w budynku posiada¢ bedag instalacje ogrzewania centralnego ogrzewania
zasilane z projektowanej kottowni gazowej znajdujgcej sie w budynku na poziomie Il pietra/poddasza.

Obieg zamkniety, pompowy z rozdziatem dolnym zasilajgcy grzejniki w pomieszczeniach bedzie
miat zatozone obliczeniowe parametry wody grzewczej 70/50° C, bedg to parametry zmienne sterowane
za pomoca regulatora w kottowni wg krzywej pogodowe;.

Pompy instalacji ogrzewania grzejnikowego, zlokalizowane przy rozdzielaczach w pomieszczeniu
kottowni, bedg wyposazone w regulator obrotow utrzymujgcy statg wysokos¢ podnoszenia, tak aby
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dostosowaé wydajno$¢ pompy do aktualnego zapotrzebowania na ciepto pomieszczen wyposazonych w
grzejniki.

Instalacje ogrzewania grzejnikowego zaprojektowano w uktadzie dwururowym, rozdzielaczowym.
Przewody zasilajgce i powrotne instalacji prowadzone bedg w przestrzeni podsufitowej lub w warstwach
posadzkowych.

Obieg ogrzewania grzejnikowego wykonany bedzie z:

— rur z czarnych ze szwem wg. PN/H-74244 tgczonych przez spawanie - gtdwne odcinki poziome,
— rur zespolonych z wktadkg aluminiowg PE-RT/ALU/PE-RT taczonych zaciskowo — odcinki
prowadzone w warstwach posadzkowych.

Rurociggi wody grzewczej — obieg grzejnikdw beda izolowane:

— otuling z wetny mineralnej (materiat A=0,035 W/(m - K)), z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng
zaktadkg — dotyczy gtéwnych odcinkéw poziomych i pionow

— otuling z pianki PU bez naciecia (materiat A=0,035 W/(m - K)) - dotyczy instalacji prowadzonych w
warstwach posadzkowych,

o nastepujgcych grubosciach:
Grubos¢ izolacji dla poszczegolnych srednic wewnetrznych:
— DN 15, 16x2,0 20x2,25 20 mm,

— DN 20, 25x2,5 20 mm
— DN 25, 32x3,0 30 mm
- DN 32 40 mm
— DN 40 50 mm

— Przewody prowadzone w warstwach posadzkowych oraz bruzdach sciennych 6 mm

Zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe, zintegrowane do podigczenia od dotu z wbudowanymi
wktadkami termostatycznymi ze wstepng nastawg. Kazdy grzejnik ptytowy bedzie fabrycznie
wyposazony w wkfadke zaworowg, odpowietrznik, kurek spustowy oraz konsole montazowg. Grzejniki
nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Podtgczenie grzejnikéw zintegrowanych z rurociggami wykona¢ ,,0d sciany” za pomocg systemu
podigczeniowego do instalacji dwururowych, dolno zasilanych — zawdér z odcieciem doptywu czynnika.
Grzejniki ptytowe bedg wieszane do $cian za pomocg fabrycznych konsoli montazowych min. 10 cm nad
powierzchnia podfogi.

W celu regulacji hydraulicznej instalacja zostanie wyposazona przy rozdzielaczach w zawory
rébwnowazgce z nastawg wstepng typu STAD, odcinajgce, odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych
jej punktach i przy belkach rozdzielaczy. Zawory spustowe bedg zlokalizowane w najnizszych punktach.
Regulacje hydrauliczng nalezy wykona¢ za pomocg recznych zawordow réwnowazgcych z nastawg
wstepng i kro¢cami pomiarowymi do pomiaru przeptywu.

Po wykonaniu instalacji, ale przed wykonaniem nastaw wstepnych zaworéw nalezy wykonac
trzykrotne ptukanie catej instalacji wodg o predkosci wiekszej od 1,5 m/s w czasie 30 minut. Prébe
szczelnosci instalacji na zimno wykona¢ przy ci$nieniu 8 baréw na warunkach normy PN/B-10400.
Probe cisnienia rur PE-RT/ALU/PE-RT wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Nastepnie wykonac
prébe na gorgco w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

Przed zatozeniem izolacji termicznej przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg Instrukcji KOR
3A przez pomalowanie farbg podktadowg, termoodporng.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ z odpowiednimi spadkami, tak aby zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
poprzez zawory spustowe w wymiennikowni i odpowietrzania poprzez odpowietrzniki na grzejnikach.

Przejscia rur przez Sciany i stropy wykonac w tulejach ochronnych. Przejscia przez przegrody
bedace granicami stref ppoz. (kottownia, magazyn oleju) uszczelni¢ zaprawami i masami o odpowiednigj
klasie odpornosci ogniowe;j.

Punkty state oraz miejsca kompensacji zostaty pokazane rzutach oraz schemacie.
Moc ogrzewcza niezbedna do ogrzewania poszczegolnych pomieszczen zostata podana na rzutach.

Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja zamknieta, pompowa, zasilajgca nagrzewnice central wentylacyjnych oraz
nagrzewnice kurtyn powietrznych. Obieg ciepta technologicznego bedzie miat zatozone obliczeniowe
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parametry wody grzewczej 70/50° C. Czynnik grzewczy bedzie przettaczany za pomocg pompy
obiegowej zlokalizowanej przy rozdzielaczu w pomieszczeniu kottowni.

Nagrzewnice wentylacyjne w instalacji wentylacji mechanicznej bedg miaty za zadanie w okresie
zimowym ogrzanie powietrza wentylacyjnego nawiewanego do statej zadanej temperatury. Straty ciepta
w pomieszczeniach pokrywane bedg poprzez instalacje ogrzewania grzejnikowego. Wyjatek stanowi tu
sala gimnastyczna, w ktérej centrale wentylacyjne bedg miaty za zadanie wentylacje pomieszczenia i
jego ogrzanie. Grzejniki w sali zapewnig tylko utrzymanie temperatury dyzurnej.

Nagrzewnice central wentylacyjnych wyposazone bedg w zawory trojdrogowe stuzgce do
regulacji wydajnosci, pompe obiegowg - zabudowane na instalacji pierwotnej, rurociag zasilania oraz by-
pass. Zarébwno na obiegu pierwotnym jak i wtdérnym, na powrocie zostanie zabudowany zawér
réwnowazgcy z kro¢cami do pomiaru przeptywu. Ponadto zaprojektowano zawory kulowe odcinajgce,
filtr siatkowy oraz termo manometry. Dostawa zawordéw regulacyjnych z sitownikami w ramach dostawy
automatyki central (wykonawca wentylacji).

Centrale dachowe bedg wyposazone w sekcje puste przeznaczone do montazu uktaddw
hydraulicznych nagrzewnic central (pompa, zawér tréjdrogowy, armatura regulacyjna i odcinajgca).
Centrale dachowe powinny by¢ dostarczane z nagrzewnicami o kro¢cach skierowanych do srodka sekcji
pustej. Podejscie z wodg grzewczg do centrali od spodu sekcji pustej. Odcinki instalacji grzewczej
prowadzonej po dachu powinny by¢ zabezpieczone kablem grzewczym, izolacjg oraz ptaszczem z
blachy ocynkowane.

Uktady hydrauliczne kurtyn powietrznych bedg wyposazone w zawédr rownowazacy z
odwodnieniem do regulacji hydraulicznej (rwnowazenia). Dodatkowo przewiduje sie zawor dwudrogowy
z sitownikiem elektrycznym do sterowania wydajnos$ci i odcinania przeptywu w przypadku, kiedy kurtyna
nie pracuje, zawor kulowy oraz odpowietrznik. Kurtyny nalezy taczyC¢ z instalacjg poprzez elastyczne
kro¢ce przytgczeniowe w oplocie stalowym. Kurtyny bedg umieszczone nad wybranymi gtéwnymi
drzwiami wejsciowymi do poszczegdlnych segmentéw — montaz za pomocg fabrycznych konsoli
montazowych do elementéw konstrukcyjnych budynku przy zachowaniu finalnych odlegtosci
montazowych.

W celu regulacji hydraulicznej instalacja zostanie wyposazona w zawory réwnowazgce,
odcinajgce, armature kontrolno pomiarowa, odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych jej punktach
oraz zawory spustowe w najnizszych punktach. Regulacja hydrauliczna bedzie realizowana za pomocg
recznych zaworow rownowazgcych z nastawg wstepng i kro¢cami pomiarowymi do pomiaru przeptywu.

Instalacja ciepta technologicznego wykonana bedzie z rur stalowych czarnych ze szwem wg.
PN/H-74244, fgczonych przez spawanie i prowadzona wzdtuz gtdwnych elementéw konstrukcyjnych
budynku, nad sufitem podwieszanym. Przewody bedg zabezpieczone antykorozyjnie.

Rurociggi wody grzewczej nalezy izolowac:
— otuling z wetny mineralnej (materiat A=0,035 W/(m-K)), z ptaszczem z folii PVC z samoprzylepng

zaktadkg
o nastepujgcych grubosciach (zgodne z Warunkami Technicznymi):
— DN 15 20 mm,
— DN 20 20 mm
— DN 25 30 mm
— DN 32 40 mm
— DN40 50 mm

— Grubos¢ izolacji zmniejszona o potowe dla przewoddw i armatury przechodzgcej przez Sciany,
stropy, belki, skrzyzowania przewodow.

Po wykonaniu instalacji, ale przed wykonaniem nastaw wstepnych zaworow nalezy wykonac
trzykrotne ptukanie catej instalacji wodg o predkosci wigkszej od 1,5 m/s w czasie 30 minut. Probe
szczelnoéci instalacji na zimno wykonaé przy cisnieniu 8 baréw na warunkach normy PN/B-10400.
Nastepnie wykonac¢ probe na gorgco w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

Przed zatozeniem izolacji termicznej przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg Instrukgcji
KOR 3A przez pomalowanie farbg podktadowsg, termoodporna.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ z odpowiednimi spadkami, tak aby zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
poprzez zawory spustowe i odpowietrzania poprzez odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalac;ji.

Do pomiaru temperatury oraz cisnienia czynnika grzewczego stosowacC termomanometry z
zakresem pomiarowym 20+120°C, 0+6 bar, wraz z tulejg montazowg. Termomanometry zabudowaé
bezposrednio na rurociggach w tulejach (gniazdach) montazowych. Lokalizacja termomanometrow musi
zapewnia¢ tatwy dostep do odczytu a miejsce zabudowy szczelnie zaizolowaé. Podczas montazu
przestrzegac zalecen producenta co do dostepnosci oraz potozenia roboczego.
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Przejscia rur przez $ciany i stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych. Przejscia przez przegrody
bedace granicami stref ppoz. (kottownia, magazyn oleju) uszczelni¢ zaprawami i masami o odpowiednigj
klasie odpornosci ogniowe;.

KOTLOWNIA GAZOWA

Opis rozwigzania projektowanej kottowni
zasilana gazem ziemnym. Kotty gazowe bedg pobieraé powietrze do spalania z zewnatrz.

— Powierzchnia kottowni wynosi 22,6 m2, wysoko$¢ 2,5 m co daje kubature 56,5 m3 (minimalna
wysokos¢ kottowni wynosi 2,5m, minimalna kubatura pomieszczenia kottowni w przypadku
kottow z zamknietg komorg spalania wynosi 6,5m3),

— Wentylacja pomieszczenia: grawitacyjna,

Kotty gazowe z zamknietg komorg spalania pobierajg powietrze do spalania z zewnatrz.

Kanat nawiewny: czerpnia $cienna o wymiarach 300x200 mm (Ae=300cm?), zlokalizowana w
Scianie zewnetrznej potgczona z kanatem nawiewnym o wymiarach 300x200mm zakonczona w kottowni
kratkg o wymiarach 300x200 mm (A.=300cm?), dolna krawedz kanatu nawiewnego usytuowana na
wysokosci 30 cm nad poziomem podiogi kottowni.

Kanaf wywiewny: w kottowni przewidziano kanat wywiewny (A«=300cm?), o przekroju dn200 wg
projektu wentylacji

— Oswietlenie naturalne i sztuczne,

— Pomieszczenie posiada okno zewnetrzne,

— Sciany i stropy o odpornosci co najmniej 60 min,

— W Kkottowni zaprojektowano 2 uktady kottowe sktadajgce sie z wiszgcych, gazowych kottéw
kondensacyjnych z zamknietg komora spalania, pobierajgce powietrze do spalania z zewnatrz,

— Do pomieszczenia kottowni bedzie doprowadzona zimna woda na potrzeby napetniania instalacji
ogrzewczej. Potgczenie z instalacjg ogrzewczg przy pomocy krééca elastycznego.

— Z pomieszczeniu kottowni bedzie odprowadzony przewodd kanalizacyjny (zeliwo) do studzienki
schiadzajgcej zlokalizowanej na zewnagtrz budynku.

— Podtoga wykonana z materiatow niepalnych, nienasigkliwa, w drzwiach progi o wys. 3 + 4 cm;

— Drzwi od strony kottowni bezklamkowe otwierajgce sie pod naciskiem, otwierane na zewnatrz
kottowni.

— Dla zaprojektowanych kottow spaliny zostang odprowadzone przez nastepujgcy system:

Od kotta do szachtu kominowego: uktad odprowadzania spalin ,spaliny/powietrze dolotowe” ze
stali szlachetnej o $rednicy dn160/dn110 dla kottdw gazowych. Nastepnie poprzez pionowy przewdd
spaliny/ powietrze dolotowe — pustak kominowy + rura spalinowa fi110 (system powietrzno-spalinowy dla
piecow gazowych z zamknietg komorg spalania — praca w nadcisSnieniu, odporny na kwasne
kondensaty)

Catkowita wysokos$¢ pojedynczego komina ok.4,0 m.

Wykonanie systemu spalinowego nalezy zleci¢ autoryzowanemu wykonawcy, posiadajgcemu
uprawnienia do montazu w/w systeméw kominowych.

Kottownia w zakresie ochrony srodowiska nie stanowi zagrozenia dla srodowiska.

— Przejscia przewodow przez ognioodporne sciany powinny zapewnia¢ ognioszczelnos¢ i by¢
wykonane z materiatow niepalnych,

— Przez pomieszczenie kottowni nie powinny przebiegaé kable i instalacje elektryczne nie
przeznaczone dla kottowni,

— Posadzke kottowni wytozyC ptytkami z terakoty z zachowaniem spadkéw do przypodtogowe;j
kratki wywiewnej i sciany wytozy¢ do wysokosci 2 m ptytkami ceramicznymi, powyzej malowac
farbg emulsyjna,

— Kottownia w zakresie ochrony srodowiska nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska.

Uktady kottowe projektowane sg dla potrzeb instalacji c.o., ciepta technologicznego (wentylacja)
oraz cieptej wody uzytkowe;j.

Kotly pobierajg powietrze do spalania z zewnatrz. Uktady kotlowe bedg wytwarza¢ wode
grzewczg o parametrach 70/50°C i zasila¢ poprzez rozdzielacz z nastepujgce obiegi hydrauliczne w
poszczegoélnych segmentach:

— instalacja grzejnikow
— instalacja ciepta technologicznego (wentylacja)
— instalacja dla cieptej wody uzytkowej,

W/w. obiegi hydrauliczne bedg odseparowane od obiegu kottowego poprzez sprzegto hydrauliczne.
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Kotty bedg wytwarza¢ wode grzewczg o temp. 70/50 C — parametr zmienny, sterowany wg.
regulatora kotta (regulator kotta nadrzednego) — w ilosci zaleznej od zapotrzebowania na ciepto instalaciji
ogrzewczej. Kotty bedg komunikowaé sie miedzy sobg za pomocg modutu kaskady. Dodatkowo uktad
bedzie wyposazony w modut rozszerzajgcy funkcje kotta o obieg z mieszaczem

Jezeli temperatura wody w sprzegle spadnie ponizej wymaganej wartosci minimalnej, czujniki
temperatury wigczajg pompy przykottowe oraz oddzialuje na zawér regulacyjny proporcjonalnie
redukujgc przeptyw objetosciowy wody grzewczej.

Obieg hydrauliczny bedzie wytwarzat wode grzewczg na potrzeby instalacji grzejnikowej oraz
instalacji ciepta technologicznego. W/w wewnetrzne instalacje bedg zasilane poprzez rozdzielacz wody
grzewczej zlokalizowany w kottowni.

Przewody w kottowni wykonano z rur stalowych, czarnych, fgczonych przez spawanie.
Odpowiedni spadek prowadzenia przewoddéw zapewni dobre odpowietrzenie elementdw instalacyjnych.
W celu odpowietrzania instalacji zaprojektowano w najwyzszym punkcie instalacji odpowietrzniki.

W kottowni zlokalizowany jest grzejnik ptytowy, ktory zapewni utrzymanie temperatury w pomieszczeniu
kottowni .

W celu rozprowadzania wody grzewczej do obiegéw grzejnikdw oraz ciepta technologicznego w
kottowni  zaprojektowano rozdzielacze (zasilanie, powr6t). Przed rozdzielaczem zasilania
zaprojektowano filtr siatkowy oraz licznik ciepta. Rozdzielacze wykonaé z rur stalowych ze szwem.

12.4.1.1. Urzadzenia

Dobrano dwa gazowe kondensacyjne kotty scienne pobierajgce powietrze do spalania z zewnatrz

Parametry kotta:

Gazowy, wiszgcy kociot kondensacyjny
Kategoria urzgdzenia: C33

(pobdr powietrza do spalania z zewnatrz)

Moc cieplna-gaz ziemny E(GZ50) (80/60): 68,1 kW
Parametry wody grzewczej: 70/50 oC

Cisnienie robocze(MIN/MAX): 1/ 6 bar

Pobdr mocy elektrycznej (max): 108 W 1~230V
Stopien ochrony: IPx4D

Masa kociot: 72 kg

Pojemnosé wodna: 4,7 |

Przytagcze gazowe: 1"

Zasilanie instalacji c.o.: 1 1/2"

Podgrzewacz c.w.u.

Ciepta woda zuzywana bedzie do celéw sanitarnych oraz do przygotowania positkow.
Na podstawie bilansu wody cieptej — odrebne pracowanie wod.-kan. Dobrano biwalentny podgrzewacz o
pojemnosci 500 litrow.

System solarny

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody uzytkowej
za posrednictwem systemu solarnego a tym samym czeSciowe zastgpienie energii wytwarzanej z
kottowni gazowej energig stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Przetworzona energia
stoneczna bedzie wykorzystana do podgrzewu wody zgromadzonej w podgrzewaczach
pojemnosciowych, zasilajgcych system przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektu. W tym celu w
kottowni zaprojektowano podgrzewacz c.w.u.: 500 litrowy (solarny, z dwoma wezownicami ).

Zaprojektowany system solarny bedzie zasilany przez baterie trzech kolektoréw stonecznych.

Zaprojektowano uktad z 3-ma panelami solarnymi z zaworem przetgczajgcym.
Bezposrednim odbiornikiem energii cieplnej pochodzacej od kolektorow bedzie podgrzewacz solarny o
tacznej pojemnosci 500 litrow. W przypadku braku rozbioru cieptej wody uzytkowej (np. okres
wakacyjny) regulator solarny mozna wprowadzi¢ w specjalny TRYB URLOPOWY zabezpieczajgcy
instalacje przed przegrzaniem jesli ciepta woda nie bedzie wykorzystywana. W trybie tym pompa solarna
zatgczana bedzie przez sterownik w okresie nocnym aby wychtodzi¢ wode w zasobniku przepuszczajgc
ja przez zimny kolektor. Po aktywacji trybu urlopowego w godzinach dziennych (np. od 6:00 do 22:00)
pompa bedzie pracowac jak podczas trybu automatycznego, natomiast w nocy (22:00 do 6:00) pompa
zatgczy sie tylko wtedy jezeli temperatura kolektora bedzie nizsza od temperatury zbiornika aby go
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schiodzi¢. Dodatkowo jako zabezpieczenie na okres wakacyjny przewiduje sie zawory dwudrogowe
(CV3,CV4) do zrzutu c.w.u w przypadku przekroczenia w zasobniku temp. 80°C.

W procesie przygotowania c.w.u. bedg wystepowac¢ dwa zrodta : instalacja solarna oraz kotty
gazowe. Pierwsze zrédto ze wzgledu na zréznicowanie nastonecznienia bedzie nieprzewidywalne
jednak o znikomych kosztach eksploatacyjnych, dlatego jest traktowane priorytetowo. Zimna woda trafi
do zasobnika solarnego gdzie zostanie wstepnie lub wystarczajgco podgrzana przez system solarny.
Ewentualny dogrzew c.w.u. bedzie realizowany przez Kkotty.

Instalacja solarna zostata zaprojektowana rur miedzianych twardych Cu 18x1,0 zaizolowanych
cieplnie otuling kauczukowg (solarna) o grubosci 13 mm. Izolacje przewoddw prowadzonych po dachu
nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej. Przewody instalacji prowadzi¢ 40 cm ponad
powierzchnig dachu.

Medium transferowym obiegu solarnego bedzie wodny roztwor glikolu propylenowego z
dodatkami. Instalacje zaprojektowano jako ciSnieniowa, w ktdérej obieg nosnika ciepta jest wymuszony
przez pompe obiegowg zlokalizowang przy stacji solarnej. Instalacja bedzie zabezpieczona przed
nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zaworu bezpieczehstwa (6 bar) oraz za pomocag
przeponowego naczynia wzbiorczego o pojemnosci 18 litréw. Przy stacji solarnej nalezy zlokalizowaé
zbiornik o pojemnoéci 30 litréw oprdzniania instalaciji.

Uktad solarny bedzie sterowany za pomoca regulatora solarnego.

Baterie kolektorow zlokalizowano na dachu, orientacja kolektoréw: kierunek potudniowy-
wschdd(0). Powierzchnia absorbera baterii: A= 3 x 2,19 m2. Poniewaz dach nie posiada odpowiedniego
spadku kolektory zostang umieszczone na zestawie montazowym. Przewody instalacji solarnej bedag
czesciowo prowadzone po dachu i pod nim poprzez przebicie zostang wprowadzone do kottowni gdzie
Zlokalizowana bedzie armatura obiegu solarnego oraz armatura sterujgca. Zasobnik c.w.u. umieszczono
w kottowni.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu 0 wytyczne producenta. Dobrane
Srednice pozwalajg osiggnagé wymagane przeptywy umozliwiajgce odpowietrzenie instalaciji.

W celu ochrony przed oparzeniem na instalacji c.w.u. zaprojektowano termostatyczny zawér
mieszajgcy.

Ochrona przed legionellg realizowana bedzie za pomocg przegrzewu wodg kottowa.

Rurociagi, armatura i izolacja.

» Instalacja wewnetrzna.
Rurociggi grzewcze wykonac z rur stalowych ze szwem z koncéwkami gtadkimi Bz tgczonych przez
spawanie, natomiast rurociggi wody zimnej z rur ocynkowanych tgczonych na gwint.
Kottownia stanowi wydzielong strefe pozarowg, dlatego kazde przejscie przez $ciane kottowni nalezy
wykonac jako szczelne o odpornosci ogniowej 60min.
Rurociggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 5 %o w kierunkach kotta. Najwyzsze punkty
instalacji nalezy odpowietrzy¢ przy pomocy odpowietrznikéw powietrza .

=  Spawanie.

Spawanie rurociggow i badanie ztgczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/M-4031.
Klase wadliwosci ztgcza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.
Spawanie i szczepianie rurociggdw mogg wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.
Potaczenia spawane rurociggow wykonywac doczotowo. Rowki do spawania przygotowac¢ zgodnie z PN-
69/M-69019.

Wszystkie zlgcza spawane nalezy wykonywaé Scisle wg opracowanej przez wykonawce

technologii, ktéra powinna zawierac:

- 0ogolne zasady organizacji robdt,

- wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,
- wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrébki cieplnej.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C. Przy montazu
rurociggow klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze
otoczenia od — 5 °C pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed wptywami atmosferycznymi i przed
szybkim ostygnieciem.

Na ztgczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujgce wady powierzchniowe:
— pekniecia,
— przesuniecia krawedzi w ztgczach o jednakowych grubo$ciach Scianek,
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— przesuniecia krawedzi w ztgczach o réznych grubosciach $cianek.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym.

W celu wykrycia wad wewnetrznych zigcz spawanych nalezy je poddaé badaniom radiograficznym
lub ultradzwiekowym. Wykrywanie wad metodg ultradzwiekowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg badan ultradzwiekowych, opracowang przez wytworce zgodnie z PN-89/M-70055. Badanie
ztgczy spawanych metoda radiograficzng lub ultradzwiekowg nalezy przeprowadzi¢ po obrdbce cieplnej.
Jezeli przeprowadzane sg oba rodzaje badan dopuszcza sie badanie radiograficzne przed obrébkag
cieplna.

Na zlgczach spawanych umieszczaé nalezy state znaki.
Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci mniejszej niz 200 mm od potgczen
spawanych rurociggow.

= Czyszczenie rurociggow.

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta.
Ptukanie rurociggu powinno byé wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do
temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania nalezy wykonaé
wodg zasilajaca.

= Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociggi zabezpieczy¢ zestawem malarskim dostosowanym do parametréw czynnika i otoczenia.

Dla instalacji wewnetrznych przygotowac¢ powierzchnie wedtug PN-70/H-97050 — drugi stopien
czystosci powierzchni. Powierzchnia chropowata, nieréwnosci powierzchni po oczyszczeniu nie
przekroczg 80 mikrondw. Przygotowanie powierzchni za pomocg oczyszczania pneumatycznego
strumieniowo-sciernego.

» lzolacje rurociggow.

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z Dz. U. 75 wraz z pdzniejszymi zmianami. Przewody w izolacji
otuling z pianki PU (materiat A=0,035 W/(m - K)), z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadka.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone,
a sposob skfadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Grubos¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach 10 % do 20 % wartosci zadane.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie stosowac¢ dwu lub wieloczesciowe
ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny
mineralnej.

W celu zwiekszenia odpornosci ksztattek na uszkodzenia podczas transportu, montazu
i eksploatacji oraz zmniejszenia strat ciepta na drodze promieniowania, powierzchnia zewnetrzna
ksztattki powinna by¢ wzmocniona wtoknem szklanym, a powierzchnia wewnetrzna wytozona folig
aluminiowg grubosci 0,05 + 0,09 mm.

Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowac w sposéb umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i demontaz
za pomocg opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i srednicy zaworu, zasuwy
lub potaczenia kotnierzowego.

Obudowy ksztattek wypetnionych wykonywac¢ nalezy z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5
+ 0,8 mm lub z blachy aluminiowej grubosci 0,8 + 1,0 mm.
Wrzeciona zaworow i zasuw nie powinny byc¢ izolowane i wyprowadzone na zewnatrz ksztattek.

Izolacja cieplna rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ zakonczona przed kotnierzem w odlegtosci
réwnej dtugosci sruby plus 10 mm.

Ptaszcz ochronny wykonac z folii PVC kolor uzgodni¢ z Inwestorem.

8. Kontrola jakosci robét.

8.1.Kontrola techniczna

- sprawdzenie jakosci materiatow i urzgdzen do budowy instalaciji,
- sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem,
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- sprawdzenie jakosci wybranych roboét i ich zgodnosé z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,

— kontrola wykonania izolacji cieplnej,

— sprawdzenie szczelnosci instalaciji,

— sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez Wykonawce,

— sprawdzenie usuniecia wszystkich wad,

— sprawdzi¢ rodzaje oraz wykonania podpér ruchomych,

- sprawdzi¢ mozliwo$¢ przesuwania sie rurociggdw po podporach ruchomych na skutek
wydtuzen cieplnych.

8.2.Proby szczelnosci instalaciji ogrzewania.

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ osobno dla instalacji c.o. Probe szczelnosci na zimno nalezy
przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0 °C. W czasie proby muszg by¢ otwarte wszystkie zawory, a
ztad musi by¢ odpowietrzony.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzi¢ na parametry robocze instalaciji.

Cisnienie probne dla instalacji wewnetrznej wynosi 0,6 MPa.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci potgczen spawanych, zabrania sig ich
naprawy przez zaklepywanie doszczelniajgce - wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé, oczyscic i
zaspawa¢ na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ powtérng probe hydrauliczng po czym instalacje
nalezy przeptuka¢ woda.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji c.o. i kottowni nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy
spetnienie wymaganych warunkéw.

Po zakonczeniu robot montazowych instalacje nalezy przeptukac¢ i poddaé prébie szczelnosci na
zimno. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zew. nizszej od
0°C. Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajgcag probie kilkakrotnie
przeptukaé woda odpowiednio uzdatniong. W tym okresie nalezy dokonacC starannego przegladu
wszystkich elementow oraz skontrolowa¢ szczelno$é potgczeh przewodow, diawic ,zawordw przy
cidnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan zabezpieczenia instalacji. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzic¢
po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonacC ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac .

Prébe szczelnosci instalacji i rozruch na gorgco wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

9.0bmiar roboét

Jednostkg obmiarowg dla wykonania instalacji ogrzewania jest 1 komplet (kpl.) catkowicie wykonanej
i odebranej instalacji.

10.0dbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi
normami oraz przepisami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowag i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

11. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za 1 komplet (kpl.) catkowicie wykonanej i odebranej instalacji ogrzewania zgodnie z
okresleniem podanym w p. 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
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- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt;

- montaz rurociggow,

- montaz wydtuzek U-ksztattowych,

- wykonanie punktéw statych na rurociggach,

- montaz zaworéw kulowych,

- montaz zaworow regulacyjno-pomiarowych,

- montaz zaworow tréjdrogowych (dostawa AKPIA wentylacji)

- montaz zawordéw grzejnikowych z gtowicami termostatycznymi z zabezpieczeniem
antykradziezowym i podwyzszong wytrzymatoscig na zginanie,

- montaz zaworow odpowietrzajgcych automatycznych

- montaz grzejnikdéw, aparatdow grzewczych

- montaz rur przytgcznych do grzejnikow,

- montaz rozdzielaczy do instalacji

- montaz termometru wraz z tulejg,

- montaz manometru z zaworem manometrycznym i rurkg syfonowa,

- ptukanie instalacji

- wykonanie préby szczelno$ci instalacji

- wykonanie préby instalacji z dokonaniem regulacji:

- montaz drzwiczek rewizyjnych do zaworow :

- montaz izolacji jednowarstwowa otulinami poliuretanowymi o grubosci 20 mm:

- wykonanie przebi¢ otworow o powierzchni do 0,05 m2:

- zamurowanie, i uzupetnienie ubytkéw po przebiciach

- ukfadanie rur w bruzdach podtogowych i sciennych,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- wykonanie wszystkich niezbednych konstrukcji roboczych i pomostéw

12. Przepisy zwigzane

Normy

PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych.

PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia agresywnosci korozyjnej srodowiska.
PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa izeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-71/H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

EN 133/22 Rury miedziane instalacyjne
PN-M-82054.03 Wiasnosci mechaniczne zawordéw kulowych.
BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej.

BN-79/8860-01/01  Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

PN-90/B-01430 Instalacja c.0. Terminologia.

PN-85/B-02412 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

Inne dokumenty:

Katalog pomp dla cieptownictwa.

Katalog armatury przemystowej.

Katalog armatury zaporowej kulowej.

Katalog odpowietrznikéw.

Katalog wyrobow branzy instalacji przemystowych i sanitarnych.
Katalog sprzetu instalacyjno-sanitarnego.

Katalog grzejnikow ptytowych.
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUGCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCGCIAGOWEGDO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDODOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZGCZOWEJ |
SANITARNEJ, RODZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCGCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALACJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABAGQPRADOWYMI, waD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHAODNIKI, DROGA F’I:IzARI:IWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA B6, 30-394 KRAKOW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGOARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty w zakresie instalacji budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot majgcych na celu wykonanie wentylaciji i klimatyzaciji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie wentylacji i klimatyzacji w ramach w/w projektu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robodt zwigzanych z:
- wentylacjg mechaniczng nawiewno-wywiewng pomieszczen
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Elementy instalacji wentylaciji

Definicje wszystkich podstawowych elementow projektowanej instalaciji wentylacji okreslono w normie
- PN-68/B-01411 ,Urzadzenia, elementy urzadzen wentylacyjnych - Podziat, nazwy i okreslenia” .
Ponizej definiuje sie elementy nie wystepujgce w w/w normie.

1.3.2. Centrala wentylacyjna — Kompletne urzgdzenie, wyposazone fabrycznie w elementy do
obrobki i transportu powietrza wentylacyjnego dla potrzeb wentylacji ( filtracja, ogrzewanie,
chtodzenie transport), wspotpracujgca z odpowiednim uktadem automatycznej regulacji.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢é stosowanych materiatow i wykonywanych Robot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami Kierownika Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie ze sztukg budowlang i spetnia¢ polskie
przepisy oraz normy.

Zastosowane urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub

jednostkowego na podstawie:

- certyfikatu na znak bezpieczenstwa CE dla wyrobow ktore tego wymagajg (zgodnie z Dz U. Nr209
poz.1779 z 2002r)

- certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng zgodnie z DU nr
113p0z.728 z 1998r,poza elementami ,ktére znajdujg sie w wykazie wyrobdéw tego
niewymagajgcych (Dz.U.nr 99 z 4.08 1998 r poz.637).

Wykonawca przy odbiorze dostarczonych materiatdw powinien sprawdzi¢ ich stan techniczny.

Montowane elementy powinny by¢ nowe, najlepszej jakosci, czyste, gtadkie, bez zarysowan i

wgniecen, potgczenia roztgczne powinny by¢ dopasowane do siebie.

Powtoka malarska potozona rownomiernie, bez uszkodzen. Parametry urzgdzen powinny odpowiadac

zamowionym wg dokumentaciji technicznej.

2.2. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak centrale wentylacyjne, przepustnice, wentylatory, ttumiki, kratki nawiewne,
agregaty chiodnicze, itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego i atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi Wytworcey. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.
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W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakosc
wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym
okreslonym przez Kierownika Kontraktu.

Tam, gdzie na rysunkach (w dokumentacji projektowej), w Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) oraz przedmiarach robét, zostalo wskazane
pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) materialtdw Zamawiajgcy dopuszcza
oferowanie materiatbw rownowaznych pod warunkiem, ze zagwarantujg one realizacje robot w
zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe, zapewnig uzyskanie parametrow technicznych nie
gorszych od zatozonych w wyzej wymienionych dokumentach oraz Wykonawca dokona niezbednych
obliczeh sprawdzajgcych (przez osobe posiadajgcg wiasciwe uprawnienia) dla parametréw
technicznych materiatow i urzgdzen dobranych przez siebie.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kanaty wentylacyjne mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, pod zadaszeniem uktadajgc je
w pozycji lezagcej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Materiaty izolacyjne nalezy przechowywac
w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, utozy¢ na podktadkach i przykry¢
brezentem, pap3 lub folia.
Sruby, nakretki, kratki wentylacyjne, czerpnie wentylacyjne, centrale wentylacyjne, tumiki klapy ppoz,
przepustnice, materialy izolacyjne, elementy aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przechowywac
w magazynach zamknietych, ogrzewanych.

2.4. Stosowane materiaty

2.4.1. Kanaty

Wykonanie przewodow wentylacyjnych zgodnie z normg PN-B-03434 , Wentylacja .Przewody
wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.” Oraz z normg PN-B-03410 ,Przewody
wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego” .Okresla ona gtéwne wymiary i dopuszczalne
odchyiki i tolerancje wykonania dla przekrojow wentylacyjnych okragtych ,prostokatnych i SPIRO
,klasy przewodow i graniczne parametry pracy dla poszczegdinych klas.

Stosowac blachy i tasmy ze stali ocynkowanej DX51D+Z275-M-A-C wg PN-EN 10142+A1.

Klasa szczelnosci A

Klasa wykonania N

Ksztattki wg normy PN-EN1505 .

Przewody z blachy ocynkowanej wzdtuznie tgczone sg na zamki blacharskie (falc)do grubosci
1,.5mm , dla grubosci powyzej- tgczy¢€ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie.

Pofgczenia kanatéw SPIRO-nasuwkowe ,

Kanaty prostokgtne z kotnierzem pfaskim lub nasuwkowym ,uszczelnienie kitem bezsilikonowym.,
pofgczenia skrecane na sruby ,podktadki i nakretki. Kotnierze wykona¢ wg normy BN-71/8865-06.
Scianki kanatéw prostokgtnych pod wptywem réznicy ciénien w przewodzie i otoczeniu nie mogg sie
ugina¢ wiecej niz o 2% dtugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnos$ci Scianek nalezy stosowac
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych.

24.2. Urzadzenia.

Centrale wentylacyjne dostarczane sg w catosci lub w sekcjach.

Uszczelnienie i montaz centrali z sekcji wykona¢ zgodnie z DTRka urzadzenia.

Przed skreceniem sekcji nalezy oklei¢ miejsce styku profili szkieletu uszczelkg samoprzylepna.
Sekcje nalezy skreca¢ srubami w miejscu fabrycznie nawierconych otworéw z zastosowaniem tulejek
dystansowych. Uszczelki i Sruby w dostawie z centralg.

Centrale wentylacyjne sg izolowane fabrycznie— grubosc izolacji s=50mm.

Pozostate urzadzenia dostarczane sg na budowe jako elementy gotowe, wraz z DTRkami, nie
wymagajg dodatkowych zabiegdw przygotowawczych.

2.4.3. Izolacje termiczne .

Kanat powietrza swiezego od czerpni do centrali nalezy izolowa¢ wetng mineralng grubosci 50 mm w
ostonie z folii aluminiowej

2.4.4. Zawieszenia i podparcia kanatow wentylacyjnych

Zawieszenia kompletowane wg normy BN-67/8865-25,BN-67/8865-26
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Szyny montazowe — stal S2550GD wg EN 10147 ocynkowana metoda Sedzimira 20um
Zaslepka do szyny — PP

Uchwyty preta gwintowanego =-stal StE340TM wg SEW 092 ocynkowane galwanicznie
Podkfadki gumowe EPDM

Prety ,fgczniki ,sruby kotwowe —stal 4,6 wg DIN EN 20890 ocynkowane

3. SPRZET

Do wykonania prac instalacyjnych branzy wentylacji nalezy stosowac sprzet posiadajgcy aktualne
dopuszczenia do pracy ( Urzad Dozoru Technicznego):

Wszystkie urzagdzenia muszg byé sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, byC przeszkoleni w zakresie BHP, jak
réwniez przejs¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich robét
montazowych.

Uzywany sprzet to:
e przecinarka elektryczna,
wiertarka udarowa
gwintownica do rur,
zestaw spawalniczy acetyl./tlen,
pita elektryczna do ciecia rur,
zestaw do zgrzewania rur,
zestaw pompowy do préb cisnieniowych,
rusztowanie przesuwne warszawskie,
drobne narzedzia monterskie blacharsko-$lusarskie.

4, TRANSPORT

Uzywane $rodki transportu to:

Ciggnik lub samochdéd z przyczepg skrzyniowa,
Woézek

Zuraw samochodowy do 4 ton,

Wociggarka reczna,

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Powinny by¢ rozmieszczone
réGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz uszkodzeniami mechanicznymi (rury z PE-HD100). Rury powinny by¢ uktadane w pozyciji
poziomej; przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizaciji
Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.1. Prace przygotowawcze.

Prace przygotowawcze obejmujg :

e przygotowanie wszystkich przepustéw. Otwory te muszg by¢é o 50mm wigksze niz element w
nich osadzany lub przeprowadzany, Otwory w przegrodach muszg by¢ otynkowane i
gtadkie.W przypadku klap pozarowych przepusty nalezy wykonac¢ o 90mm wieksze niz wymiar
klapy.

o dostarczenie na budowe i zamontowanie niezbednych elementow limitujgcych prace
budowlane (klapy ppoz , centrale wentylacyjne, agregaty ziebnicze, GWC).

e zamocowanie ramy central wentylacyjnych do posadzki betonowej za pomocag srub, z
zastosowaniem pasow korkowych lub gumowych pod ramy central wentylacyjnych.

e wykonanie wszystkich elementéw wsporczych dla instalacji wentylacyjne;.
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e po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane bedg dalsze prace budowlano-
montazowe iwykonczeniowe moggce spowodowac ich uszkodzenie wykonawca czesci
instalacyjnej musi je odpowiednio zabezpieczy¢ np. poprzez zastonienie ich folig .

5.2. Wymagania montazowe.

5.2.1. Kanaty stalowe ocynkowane, aluminiowe i ze stali nierdzewne;j.

Montaz kanatéw wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej ocynkowane poprzez skrecanie
kotnierzy zgodnie z normg wykonanych zgodnie z normg BN-71-8865-06. Kotnierze nalezy skrecac
Srubami szesciokatnymi, zaktadanymi z jednej strony kotnierza. Skrecanie wykonywac¢ parami po
dwie przeciwlegte lezgce Sruby. Polgczenia kotnierzowe uszczelnia¢ uszczelkg samoprzylepng typ
SD-1.

Kanaly SPIRO montowaé poprzez nasuwanie poszczegolnych elementéw. Kanaty SPIRO
uszczelnia¢ pastg uszczelniajgca.

Kanaly montowa¢ na podwieszeniach lub podporach, w takich odlegtosciach by ugiecie kanatu
miedzy sgsiednimi podparciami nie byto wieksze niz 2cm ( w odlegtosciach co 1.5-2.0m).

Miedzy kanatem i podporg stosowa¢ podktadki amortyzujgce z gumy.

Wsporniki i podwieszenia wykonywac¢ z elementéw ocynkowanych ( elementy wg BN-67/8865-25,
BN-67/8865-26).Miedzy rure a obejme stosowaé uszczelki amortyzujgce).

Przejscia przez stropy i sciany wypetni¢ podktadkami z wetny mineralnej. Lub innymi materiatami o
podobnych wtasciwosciach.

5.2.2. Elementy instalacyjne.

Przejscie przez $ciane kanatéw wykonac w otulinie amortyzujgce;j.

Ttumiki akustyczne montowa¢ w miejscu $cisle wg dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne: centrale, klapy ppoz, kratki nalezy montowaé zgodnie z
zaleceniami producenta —wedtug DTR-Ki urzgdzen.

Mechanizmy nastawcze przepustnic muszg by¢ fatwo dostepne dla obstugi w czasie wstepnej
regulacji hydraulicznej uktadu, natomiast musi by¢ spetniony staty dostep do sitownikow klap ppoz dla
ich okresowego przegladu.

5.2.3. Izolacje termiczne.

Sposob montazu i odbioru izolacji termicznych wg normy PN-85/B-02421.

Przewody zaizolowaé izolacjg termiczng alu o grubosci 30 i 50 mm. lIzolacje nalezy mocowaé
szpilkami mocujgcymi z naktadkg samozaciskajgca, tak by na catej dtugosci szczelnie otulata kanat
wentylacyjny.

5.3. Montaz urzadzen i elementdéw instalacji chfodniczej

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Po przejeciu budynku z przygotowanymi przejSciami przez $ciany, przebiciami przez stropy oraz
odpowiednio wykonanymi $ciankami nalezy rozpoczgé¢ prace instalacyjne na podstawie dokumentacji
projektowe;.

5.3.2. Montaz agregatow

Agregaty chiodnicze ze skraplaczami chtodzonymi powietrzem atmosferycznym, nalezy montowac¢ na
ramach, wg projektu, zgodnie z instrukcjg oraz zaleceniami montazowymi i eksploatacyjnymi
producenta.

Po wyjeciu urzadzenia z opakowania nalezy upewnic¢ sie, ze jest ono nienaruszone, w przypadku
watpliwosci nalezy skonsultowac sie z dostawca.

5.3.3. Montaz rur

Technologia uktadania przewodow powinna zapewniC utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,3%. W najnizszych
punktach zamontowac¢ zawory spustowe, a w najwyzszych odpowietrzniki automatyczne.

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan fgczonych elementéw. Potgczenia
przewoddéw muszg byé szczelne. Podigczenia armatury ma by¢é wykonane w sposéb szczelny
poprzez zastosowanie materiatow uszczelniajgcych.
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Przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak, aby bylo mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie
potrzeby odwodnienie. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zaznaczonym na
rysunkach.

Montaz armatury przeptywowe;j

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementéw. Armatura
przeptywowa musi by¢ szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna by¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z fatwo$cig orientowata sie w przeznaczeniu i
wptywie nastawienia elementéw armatury na dziatanie instalacji.

Zawory powinny by¢é umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli, majgcym
Swiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe naturalne.

Pofgczenie ma gwarantowaé szczelnos¢ armatury. Zawoér w potozenie zamknietym powinien
szczelnie zamykaé przeptyw czynnika.

5.3.4. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ z zastosowaniem tulei ochronnych,

zgodnie ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych”.
Otwory nalezy wypetni¢ piankg poliuretanowg i zatynkowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Kierownika Kontraktu.

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakosc robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatow i przeprowadzania prob szczelnosci oraz Robot..
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.
Kontrola jakoéci Robdt dla wszystkich Robét podlega na sprawdzeniu:
- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatow z atestami, aprobatami i normami,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa,
- przeprowadzeniu niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Aprobaty
Techniczne i atesty materiatow.
Kontrola obejmuje :
al/jako$¢ materiatow,
b/wykonanie robat,
c/jakosc¢ i wykonanie izolacji termiczne;.
Ad.a
-sprawdzenie posrednie — przez porownanie cech materiatbw podanych przez wytworce z
certyfikatami bgdz deklaracjami zgodnosci
-sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.
Ad.b Kontrola w zakresie jakosci montazu kanatéw wentylacyjnych, urzadzen przepustnic, klap,
nawiewnikéw polega na:
a/ badaniu zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg, wytycznymi dostawcy,
DTRkami urzgdzen
b/ pozytywny wynik préb odbiorowych wykonanych zgodnie z normg PN-78/B-10440 ,Wentylacja
mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne .Wymagania i badania przy odbiorze.” Norma dotyczy :
-badania szczelnosci instalacji,
-poziomu hatasu w pomieszczeniach,
-wydatkéw powietrza,
-zgodnosci z parametrami obliczeniowymi,
-predkosci powietrza w strefie pracy,
-kontrola sprawnosci elementéw regulacyjnych i odcinajgcych
Ad ¢ Kontrole jakosci roboét izolacyjnych wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02421
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6.2. Kontrola techniczna instalacji chtodniczej
- sprawdzenie jakosci materiatéw i urzadzen do budowy instalacji,
- sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem,
- sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,
- kontrola wykonania izolacji cieplnej,
- sprawdzenie szczelnosci instalacii,
- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez Wykonawce,
- sprawdzenie usuniecia wszystkich wad.

6.2.1. Préby szczelnosci instalacji chtodniczej

Prébe szczelnosci instalacji chtodniczej nalezy przeprowadza¢ jak dla instalacji c.o. o temp.
zasilania > 0°C - przy ci$nieniu wyzszym o 2 bary od cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,4
MPa w oparciu o norme PN-91/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze. W czasie proby muszg by¢ otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢
odpowietrzony. Probe trzeba wykonaé przed zakryciem przewoddw.

W czasie proby utrzymywac to cisnienie przez 20 minut i obserwowaé przewody i armature.
Przewody, armatura przelotowo - regulacyjna oraz wszystkie potgczenia nie powinny wykazywaé
przeciekow. Podczas badania cisnienie na manometrze kontrolnym nie powinno sie zmniejszy¢ o
wiecej niz 2%. Probe cisnieniowg nalezy wykonac ,na zimno”.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci potgczen spawanych, zabrania
sie ich naprawy przez zaklepywanie doszczelniajgce - wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciac,
oczysci¢ i zaspawaC na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ powtdrng probe hydrauliczng po czym
instalacje nalezy przeptuka¢ woda.

Po pozytywnym przyjeciu prob szczelnosci nalezy zaizolowaé wg opisu zawartego w projekcie.

Prébe szczelnosci instalacji i rozruch na ,zimno” wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Z przeprowadzonych prob szczelnoéci instalacji nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy
spetnienie wymaganych warunkow.

1. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest komplet (kpl) wykonanej i odebranej instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich STWiIORB roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbioru ostatecznemu,

8.1. Odbidér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Kierownik kontraktu. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem kierownika. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie .
Jakosci i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
W instalacji wentylacji czesS¢ robot przewiduje sie do zakrycia.
Sa to fragmenty instalacji biegngce w:
-przewody pionowe przewidywane do obudowy ptytami kartonowo-gipsowymi,
-kanat wentylacyjne nad stropami podwieszanymi.
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8.2. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czesciowego
Robét wykonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Kierownik
Kontraktu.

Dokumenty i dane

Podstawag odbioru Roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenia Kierownika Kontraktu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Szczegotowa Specyfikacjg Techniczna,

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Kontraktu o wykonaniu Robét.

8.3. Odbidr ostateczny robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
kierownika kontraktu. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych. Liczgc od dania potwierdzenia zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w pkt. 9.3.1.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalenh przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych robét poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub roboét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB.
Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatébw zgodnie z
STWIORB.

= Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z STWIORB.

= Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za komplet (kpl) wykonanej kompletnej instalacji. Cena jednostkowa jest ceng usredniong

dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich elementéw sktadowych:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWIORB,

- zakup wszystkich materiatdéw z dostarczeniem na plac budowy, i sktadowaniem, i ubezpieczeniem
placu
budowy

- wykonanie instalacji wg zestawienia zatgczonego w obmiarze robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

e D.Unr75z2002 roku poz. 690,wraz ze zmiang D.U nr 109 poz.1156 z 2004roku

o Dz U. Nr 129 z 1997r. poz.844 Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej w sprawie
ogélnych przepiséw BHP.
Zmiana do Dz.U nr 129 —Dz.U. nr 91 z 2002r

e PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej

e PrPN83-B-03430/Az3 zmiana do normy PN-83/B-03430

e PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

e PN-78/B-03421Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

o PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne —-wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-84/N-01307 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku na stanowiskach pracy i ogoélne
wymagania dotyczgce przeprowadzenia pomiarow.

o PN-87/B -02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

10.2. Inne dokumenty:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY — 1987 r.
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ |
SANITARNEJ, RODZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM QSWIETLENIA TERENU, WODOCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALACJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABAGQPRADOWYMI, waD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MECHANIGCZNEJ | KLIMATYZACGJI) |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHODNIKI, DROGA F'EIiAREIWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA B6, 30-394 KRAKAW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

19 — Kanalizacja zewnetrzna.

KOD CPV (Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania
wody burzowej) 45 23 21 30 -2;

(Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej) 45 23 24 10 -9;

[ Rozpatrywaé tacznie ze Specyfikacjg Techniczng (ST) cz. | Wymagania ogélne
- Kod 45 00 00 00]

INWESTOR:

GMINA MIEJSKA KRAKﬁW REPREZENTOWANA PRZEZ:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKOWIE
UL. ULANGOW 9, 31 - 633 KRAKAOW

Jednostka projektowa:

PRACOWNIA ARCHITEKTONIBZNA
231=-043 KRAKOW PLAC DOMINIKARSKI 1/5
TEL./FAX. D012 423-135-29, 0602 74-88—-4

KRAKOW PAZDZIERNIK 2019
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1. Wprowadzenie.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej - ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

kanalizacji sanitarnej i deszczowe.
1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej.

Niniejsza Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument stanowigcy element
Projektu Budowlanego. Specyfikacja jest stosowania, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot przy

budowie sieci kanalizacyjnej

Nazwa Robot

Kody Robot

Zakres Robét ( CPV)

Dziat | Grupa

Klasa

Kanalizacja
sanitarna

Burzenie i
rozbiérka
obiektow
budowlanych;
roboty ziemne

Roboty ziemne

Montaz kanalizacji

Odtworzenie
istniejgcej
nawierzchni drég

45

Roboty budowlane( 45000000-7)

45.1

Przygotowanie terenu pod budowe
(45100000-8)

45.11

- rozebranie nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych

- rozebranie podbudowy z kruszywa
mineralnego

- rozebrania kraweznikow betonowych

- rozebranie betonowych taw pod
krawezniki

- wykopy oraz przekopy

- umocnienie pionowych $cian wykopdéw
liniowych (odwodnienie wykopdw w
zaleznosci od miejsca lokalizacji)

- wywoOz gruzu na legalne wysypisko

- wywoz nadmiaru ziemi na legalne
wysypisko

- zageszczanie podsypki i obsypki
zmontowanego rurociggu

- zasypywanie wykopu po utozeniu
rurociggu

- zageszczenie gruntu w wykopie

45.2

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i
wodnej (45200000-9)

45.21

Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych ( 45210000-2)

-montaz studzienek

-montaz separatoréw

-montaz rurociggu

-préba szczelnosci

45.23

Roboty w zakresie budowy drég ( 45233120-6 )

- profilowanie i zageszczenie podtoza pod
warstwe konstrukcyjng nawierzchni

- utozenie podbudowy

- utozenie nawierzchni z kostki betonowej

- tawy betonowe pod krawezniki

- utozenie kraweznikow betonowych
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1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.1. Sie¢ kanalizacyjna - uktad potgczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony budynku do
oczyszczalni sciekow .

1.4.1.2. Sie¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.1.3. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekéw nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

1.4.1.4. Przykanalik - przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego
wpustu sciekowego.

1.4.1.5. Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.1.6. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.1.7. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.1.8. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.1.9. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.1.10. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
robocze;j.

1.4.1.11. Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.1.12. Podtoze naturalne z podsypkg - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypkg z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z
warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.1.13. Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegac
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.
1.4.1.14. Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
1.4.1.15. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajgcy
przewdd kanalizacyjny.

1.4.1.16. Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
1.4.1.17. Zasypka gtdwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

1.4.1.18. Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci.

1.4.1.19. Studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.
1.4.1.20. Studzienka inspekcyjna - studzienka niewltazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji
kanatéw z poziomu terenu.

1.4.1.21. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.1.22. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1.

2. Materialy.

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Materiaty stosowane do budowy powinny spetniaé wymagania norm. Materialy stosowane do wykonania
robét powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsg, opisem technicznym i rysunkami. Ze wzgledu na
zatgczone obliczenia statyczne oraz zachowanie jednorodnosci systemu, w ramach zakresu objetego
niniejszym projektem nalezy zastosowac¢ wyroby jednego producenta.

2.1. Kanalizacja sanitarna.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian
obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetniac
wymagania PN-EN 476.

Do sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, stosuje sie rury i ksztattki kamionkowe glazurowane wg
normy PN-EN 295. Rury i ksztattki powinny posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Drog i Mostéw do
stosowania w ciggach komunikacyjnych.

Zastosowane materiaty:
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- Rury PCV o srednicach zgodnych z projektem, zgodne z normg PN-EN 1401-1 ,Systemy
przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce
rur, ksztattek i systemu”.

- studzienki z kregéw zelbetowych BS 1,2 m, 0,4 m (Aprobata Techniczna nr AT/2001-04-1194)

- wilazy kanatowe zeliwne klasy C 250 w jezdniach i parkingach oraz A15 w terenach zielonych

- wg PN-EN 124

- piasek, PN/B-01100,

- zwir, PN-B-06712,

- woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,

- zaprawy cementowe, PN/B-14501,

- beton zwykty PN/6731-08.

Materiaty powinny odpowiadaé specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢ zatwierdzona

przez Projektanta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw rur i ksztaltek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w
mm

DN < 250 5

250 < DN < 600 + 0,02 DN

2.1.1. System kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur PCV
System musi posiadac:

- aprobate COBRTI Instal

- mozliwos¢ stosowania w inzynierii komunikacyjnej —aprobate IBDIiM
spetnia¢ wymagania projektu europejskiej normy prEN 13476

RURY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

- rury ze specjalnie wyprofilowanym kielichem przy zachowaniu petnej szczelnosci (wg wymagan PN-
EN 476), z uszczelkg wargowg w ksztattkach i trwale mocowang uszczelkg w kielichach rury

- Srednica nominalna DN jest Srednicg wewnetrzng (ID) — niedopuszczalne rury o $rednicy nominalnej
DN, ktora jest Srednicg zewnetrzng (OD)

- sztywnos¢ obwodowa — szereg ciezki SN >8 — mozliwosé stosowania systemu w miejscach o duzych
obcigzeniach statycznych (np. od wysokich nasypéw, konstrukcji drég) i dynamicznych (np. od
intensywnego ruchu drogowego, autostrady, drogi szybkiego ruchu)

- materiat PVC

- surowiec odporny na scieki o podwyzszonej temperaturze

- mozliwos¢ montazu bez uzycia ciezkiego sprzetu nawet dla srednic do DN 600 wtgcznie

- mozliwos¢ ciecia na dowolne odcinki

- wewnetrzna warstwa nie dajgca refleksow o$lepiajgcych kamere podczas inspekcji telewizyjnej;

2.1.2. Systemy zagospodarowania wéd deszczowych - retencja.

2.1.3. System z ktérego zostang wykonane elementy retencyjne musi spetnia¢ ponizsze

wymagania

- system musi posiada¢ aprobate COBRTI Instal

- objetosé retencyjna zgodna z projektem;

- mozliwosc¢ inspekcji i czyszczenia kanatu 500 mm;

- mozliwos¢ inspekcji catego dna kanatu;

- dostep do inspekcji za pomocg studzienek 1200mm

- funkcja inspekgji instalacji dla ufatwienia odbioru technicznego po montazu oraz mozliwosci
prowadzenia cyklicznych przeglagdow stanu instalacji

- funkcja czyszczenia instalacji — petna kontrola instalacji i zapobieganie zanieczyszczeniu

2.1.4. System kanalizacji zewnetrznej z PVC-u
2.1.5. Rury PVC-u ze sciankg LITA
Charakterystyka systemu:
- rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze sciankg litg jednorodng spetniajagce wymagania
PN-EN 1401:1999, w tym:
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a) odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajgce odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u,

b) materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornosS¢ na cisnienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne — testu
1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat)

c) odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury (rwnowazne z tym, ze rury
majg oznaczenie UD)

d) temperatura mieknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=79st.C) (co jest warunkiem
oznaczania rur i ksztattek UD)

ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spetniajagce wymagania PN-EN1401:1999

ksztattki SDR 41 SN8 jako uzupetnienie rur SN 8 oraz na przykanalikach w srednicach do 200

mm wigcznie

ksztaltki SDR34 SN8 na kanatach o sztywnosci SN8 (od dn200 do dn500)

rury w $rednicach dn200 z nadrukiem wewnagtrz umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas

inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajgce identyfikacji to co najmniej technologia

wykonania rury (rury lite jednorodne / rury lite tréjwarstwowe z rdzeniem z przemiatoéw / rury z

rdzeniem spienionym), Srednica oraz sztywnos¢ obwodowa

rury i ksztattki przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obszaru

zastosowania UD)(tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod

konstrukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i wykazujgce odpornos¢ i szczelnos¢ w

warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego medium

ksztattki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:1999 i by¢ réwniez

oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD

w kolorze pomaranczowym (RAL 8023)

rury wyposazone w uszczelki typu BL (wargowe) lub BL-fix (wargowe z pierscieniem

rozpreznym)

odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE, do

zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;

producent musi posiadac¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001

producent posiadajgcy doswiadczenie z badan rur z PVC-u w skali rzeczywistej

udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan

system musi posiadac aprobate IBDIM

mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

2 1.6. Rury PVC-u ze scianka z rdzeniem spienionym (ML)

Charakterystyka systemu:

rury kan. grawitacyjnej z PVC-u z rdzeniem spienionym (zgodno$¢ z aprobatg techniczng
wydang przez Instal)

warstwy zewnetrzne i wewnetrzne w kolorze pomaranczowym (RAL 8023), warstwa
srodkowa w kolorze odmiennym,

rury w $rednicach dn200 z nadrukiem wewnagtrz umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas
inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajgce identyfikacji to co najmniej technologia
wykonania rury (rury lite jednorodne / rury lite tréjwarstwowe z rdzeniem z przemiatéw / rury z
rdzeniem spienionym), Srednica oraz sztywnos¢ obwodowa

rury wyposazone w uszczelki typu BL (wargowe) lub BL-fix (wargowe z pierscieniem
rozpreznym) ,

ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u spetniajgce wymagania PN-EN 1401:1999

ksztattki SDR 41 SN4 jako uzupetnienie rur SN 4 oraz na przykanalikach w srednicach do 200
mm wigcznie

ksztaltki SDR34 SN8 na kanatach o sztywnos$ci SN8 (od dn200 do dn500)

odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1: 2002 posiadajgce znakowanie CE,
uszczelki do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;
producent rur musi posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

rury klas S (o sztywnosci obwodowej SN8, tj. 8 KN/m2)

system musi posiadac aprobate IBDiM

mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.
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Studzienki
2.1.7. Studzienki rewizyjne z trzonowa rurg karbowang DN315

zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktdcony charakter
przeptywu przy tgczeniu strug sciekow oraz przy zmianach kierunku przeptywu

dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI “Instal”
dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM

odpornos$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych (PE, PP, PVC-u) zgodnie z ISO/TR
10358,

odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620,

uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1: 2002

producent rur powinien posiadac¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu (rury, ksztattki i studzienki) od jednego dostawcy.

2 1.7.1. RURA KARBOWANA

srednica wewnetrzna komina fi 315

rura trzonowa karbowana wykonana z PVC-u

sztywnosci obwodowa rury SN>= 4kN/m2,

przy prawidlowym montazu odporna na wypér wod gruntowych; dzieki falistej powierzchni
zewnetrznej, wspofpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolnha do
przenoszenia nierobwnomiernych obcigzeh od gruntu bez utraty szczelnosci

kolor rury karbowanej pomaranczowy

mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 5 cm

mozliwo$¢ szczelnego podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in
situ” o Srednicach DN110 i DN160

2.1.7.2. KINETY

kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (z PP w zakresie srednic od
DN110 do DN200 mm wtgcznie) lub odlewane rotacyjnie z PE (w zakresie srednic DN250 do DN400)
kolor kinet czarny

rézne typy kinet: kinety przelotowe, potgczeniowe (zbiorcze), z jednym doptywem prawym lub lewym,
doptywy pod katem 45stopni, kinety z wbudowanym spadkiem dna 1,5%

kinety wyposazone w krocce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywdw i odptywu,

2.1.7.3.1. ZWIENCZENIA

zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 o konstrukcji ,ptywajgcej” — powigzane z konstrukcjg
drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia

wiazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego

wiazy zamykane na sruby

wlazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczeh z
nawierzchni, co obniza koszty eksploataciji

wpusty wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczenh

w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach ruchu
pieszego i rowerow) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywg z PP utozong bezposrednio na rurze
karbowanej lub pokrywg Zzelbetowg klasy A15 na stozku zelbetowym

pokrywa tworzywowa (PP) oraz elementy zelbetowe zwiehczen posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w inzynierii komunikacyjnej, tj. aprobate IBDiM

wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujgcej

2.1.8. Studzienki rewizyjne

stosowanie do produkcji elementéw studzienek betonu o wytrzymatosci nie nizszej od 40 MPa,
stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wiekszym od 0.45,

stosowanie do produkcji betonu cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-En 197-1,

nasigkliwosc¢ nie wieksza od 6 %,

beton klasy C35/45 (B45),

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w
kinecie,

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze,

minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,
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- grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut odksztatcenia
wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2, uszczelki pomiedzy
elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN 681-1.

- dopuszczalne jest stosowanie uszczelek z

o kauczuk etylenowo-propylenowy — EPDM,
o kauczuk styrenowy — SBR,
o kauczuk nitrylowo-butadienowy — NBR.

- Wymienione rodzaje gum charakteryzujg sie zréznicowanymi parametrami, rodzaj uszczelek
dostosowaé¢ nalezy do sktadu sciekéw. W przypadku $ciekéw zawierajgcych ttuszcze nie nalezy
stosowac uszczelek z EPDM i SBR wiasciwe bedg uszczelki z NBR.

- pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 12063, PN-B-
10736 oraz PN-EN752.

2.1.11. Skladowanie materiatéw.

Skfadowanie urobku i materiatdw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu je$li Sciany wykopu nie sg umocnione lub
odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowaé materiatow.

2.1.11.1. Rury kanalizacyjne.

Rury mozna skltadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaltki powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane w potozeniu poziomym na ptaskim i rwnym
podiozu tak by belki nosne palet nie zapadly sie w gruncie. Powierzchnia skfadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Jako zasade nalezy przyjac, ze
rury winny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Rury kamionkowe sg
pakowane w paletach a ksztattki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folig. Rury o wigkszych
Srednicach niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem srodkéw
ostroznosci. Powierzchnia sktadowania musi by¢ pftaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Palety
rur kamionkowych nalezy skladowac¢ pojedynczo. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w
sztaplach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki (min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub
wytozone drewnem zabezpieczajgce pierwszg warstwe przed rozsunieciem. Bose konce rur powinny
spoczywac¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50mm tak by uszczelka nie dotykata ternu. Rury
nalezy sktadowac kielichmi wysunietymi poza krawedz warstwy i mijankowo. Rury o réznych srednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie. W sztaplach nie powinno sie znajdowac wiecej niz 5
warstw rur o srednicy 150 mm lub 4 warstwy rur o srednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o $rednicy 300
mm lub 2 warstwy rur o srednicy 400 mm. Elementy uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie
chroni¢ przed swiattem i skladowa¢ w suchym i chlodnym miejscu. Nalezy zabezpieczy¢ rury przed
wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, aby ostro zakohczone przedmioty
nie uszkodzity rur lub ksztaltek od spodu. Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug
poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur. Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio
na podtozu kielichami w dot.

2.1.11.2. Kregi betonowe.

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegodlnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdéw. Prefabrykaty nalezy skfadowa¢ w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podfoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatdéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokgtnym Ilub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy powinny
by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

2.1.11.3. Wiazy kanatowe.

Witazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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2.1.11.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.1.11.5. Cement.

Cement nalezy skladowac na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowa¢ do 40 workéw (1T).

Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie
nalezy zimowac¢ na placu budowy.

2.1.12. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatébw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. Sprzet.

Kanalizacja sanitarna i deszczowa.

Roboty zwigzane z wykonaniem ukfadéw technologicznych bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy
wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych. Stosowany sprzet bedzie zgodny ze
specyfikacjg i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie inwestorskim lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera.

Stosowany sprzet:

- koparka przedsigbierna,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- szlifierka kgtowa,

- dzwig samochodowy,

- podnosnik widtowy,

- spycharka kotowa lub ggsienicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- beczkowoz,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopdw,

- agregat prgdotwdrczy przewozny,

- niwelator, teodolit z pomochniczymi urzgdzeniami,

- taSma miernicza,

- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarka reczna,

- wciggarka mechaniczna,

- betoniarki,

- Zurawie,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegolnych
Srednic kanatow, stuzgce do zamykania kanatow podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ i
ptukania. Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robét. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. Transport.

Kanalizacja sanitarna i deszczowa.

Do przewozenia materiatow bedg stosowane nastepujgce zmechanizowane srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- samochody dostawcze,

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego
odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatéw bedzie dokonywane
z zachowaniem Srodkow ostroznosci zapobiegajgcych uszkodzeniu materiatow. Transport bedzie taki jak
okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
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4.1.1. Transport rur.

Rury kanalizacyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Transport rur w rejon wykopu powinien sie odbywac tylko petnymi paletami. Rury na paletach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tak by nie zwisaty poza samochdd.
Wytadunek palet z rurami kamionkowymi wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przewéz pojedynczej rury
wymaga uzycia koparki na pasach nosnych lub w przypadku matych $rednic recznie. Nie wolno
stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Do koncéw rur nie wolno doczepia¢ jakichkolwiek
hakéw. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy pomocy
pasow nosnych nalezy zwroci¢ uwage na jej Srodek ciezkosci. Nie wolno transportowac pojedynczych
rur w tyzce koparki.

4.1.2. Transport kregéw.

Transport kregdéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinobw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK,
BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakow
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie
w sposOb zabezpieczajgcy wykohczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw
utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na
kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach
0 przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny byc¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.1.3. Transport wiazéw kanatowych.

Wtazy kanatowe mogg byc transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach
po 10 szt. i fgczy¢ taSmg stalowa.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.1.5. Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.

5.1.1. Wymagania szczegotowe.

5.2. Kanalizacja sanitarna.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii rob6t oraz graficzny
terminarz rob6t okreslajgce wszystkie warunki, w ktorych bedg wykonywane sieci kanalizacyjne.
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5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Os projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostac
oznaczona w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie farncucha reperéw roboczych.
Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zostaé zaznaczone przy pomocy kotkéw osiowych z gwozdzmi.
Koftki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 —
50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki Swiadkéw
powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas
wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakow lub srub powinny byé
montowane w $cianach budynkéw. tancuch znakdéw powinien zostaé powigzany z panstwowg siecig
reperow.

Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza:

- Rozebranie nawierzchni.

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robdét.

- Wykonanie przekopdéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwnaé z
Dokumentacjg Projektowg).

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatbw oraz drogi dowozu do
strefy montazowej.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca
znakow drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.2.2. Wykopy.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach wagskoprzestrzennych o $cianach
pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi.

Wykopy dla rurociggow bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,2 m mniejszej niz
projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci wykonac¢ recznie bezposrednio przed utozeniem
rurociggu Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 cm. Warstwa ta powinna zostac
usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizeh do istniejgcego
uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna
szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna byé dostosowana do rurociggu.
Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania
catych ciggdéw rur w wykopie.

Szerokos$é wykopu przewodoéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

Srednica s Glebokos$é =11,00 i |Glebokosé >1,75 i|Glebokosé
nominalnarury |Glebokosé<1,00m | /o0 <4,00 m > 4,00 m
150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00

300 0,90 0,90 0,90 1,00

400 1,20 1,20 1,20 1,20

500 1,20 1,20 1,20 1,20

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie innych robét oraz
przebywanie oséb niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robot ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie
instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢
prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn
roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami. Dno wykopu powinno byc¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w
odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy ok. [15 cm. Dno wykopu czysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalez sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu
odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana
podczas zasypywania i zageszczania. W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne
nalezy ogrodzic i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach
nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m
nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byc¢
wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze
koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami
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bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i
zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktorym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢ co najmniej
1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg
znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

5.2.3. Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla wykopdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sgczek z rur dwusciennych z polipropylenu @ 50 do @150 mm
w jednym lub dwoéch rzedach w zaleznoéci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sgczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych probach jego szczelno$ci, drenaz zostaje wytgczony z
eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga wykonania studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow. Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w
dzienniku budowy. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wdd opadowych.

5.2.4. Uktadanie przewodow.

Rury kamionkowe uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedgce nienaruszonym sypkim
gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN86/ B-02480.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, nalezy
zastosowac podsypke o grubosci15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) oraz
gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity podtoze nalezy wykona¢ jako wzmocnione z
warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia namutdéw nalezy dokona¢ wymiany grunty na petnej gtebokosci
ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. Materiat do podsypki nie powinien zawiera¢ czgstek
o0 wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego famanego materiatu. Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod kgtem opasania. W dnie wykopu
wykonac¢ zagtebienia pod kielichy.

5.2.5. Roboty instalacyjno-montazowe.

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw. Technologia
uktadania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez
punkty osiowo trwate oznakowane na tatach celowniczych przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktorym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur (uszczelki).

Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.

Rury kamionkowe nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy pomocy koparki .
Zabrania sie rzucania rur do wykopu.

Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ uktadane w prawidtowej pozycji przed zwolnieniem
wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrbwnane
podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ ukfadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem) jak réwniez
powinna $cisle przylega¢ do podtoza na swojej catej dlugosci, co najmniej na 2 obwodu, symetrycznie
do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekéw. Kielichowe
rury powinny byc¢ tgczone przy pomocy uszczelek montowanych fabrycznie.

Potgczenia powinny:

184



- mie¢ mozliwos¢ przesunie¢ podtuznych. Uszczelki zostaty w ten sposéb zaprojektowane, ze
nawet jezeli rury zostang rozsuniete do 2,5 cm, to szczelnos¢ nadal jest gwarantowana (poddane
cidnieniu 0,5 bar).

- odpornos¢ uszczelek na dziatanie kwaséw i zasad w zakresie pH 2 -12(zgodnie z PN EN 295).

- szczelnos¢ przy katowym utozeniu rurociggu . W zakresie srednic nominalnych 100-200 mm
podwyzszono wymagania elastycznosci potgczeh do 80 mm/m. ( przy zachowaniu peinej
szczelnosci)

Elementy wbudowywane w sie¢ tgczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe) nalezy
oczysci¢ w miejscach potgczen tuz przed montazem. Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed
zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.2.6. Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu réwnoleglym
przewoddw i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych sieci.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
réwnolegte do wykopu powinny zostac zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociagi, kable,
gazociggi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejacym
wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-91/M-34501.

Ponadto nalezy stosowac¢ sie do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme PN-76/E-05125. W
przypadkach koniecznych stosowaé¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m
rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy wykonaé¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i
pod nadzorem ich wtascicieli. W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy
stosowaé norme ZN-96 TPSA- 004.

5.2.7. Zasypywanie i zageszczanie gruntu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu
rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia utozonego
rurociggu obiektéw na rurociaggu, jak réowniez wodoodpornej izolaciji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze
by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnagtrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatdbw moggcych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci.

Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony materiat
wypetniajgcy wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody niz grunty
lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢
wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

Grubos$¢ warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowac grunt
mineralny G1, sypki, drobno lub Srednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B- 02480.
Podtoze pod rurocigg wyprofilowaé¢ pod kgtem opasania. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia pod
kielichy.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podtozu wykonanego z gruntu G1, nalezy boki
rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ rowna
szerokosci wykopu i siega¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury
zasypke wykona¢ nalezy gruntem fatwo zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-$rednio lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm réwnoczesnie
z obu stron. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagescic do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonaé¢ zageszczajgc warstwami gruntem
tatwo zageszczalnym (mozna rowniez stosowaC piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z
rownoczesng rozbiorkg rozpar¢ i odeskowan wykopow. Podbudowe kanatu wykonac z gruntu G1, tak jak
obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos$¢ zgodnie z PN-B-
02480. Wilgotnosé zageszczania gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢é min. 80 % jej
wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu i smieci. W czasie zasypywania
wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac¢ stopniowo od dna wykopu. Proby szczelnosci - miejsca
pofgczen pozostawi¢ nalezy nieobsypane.
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Podczas zageszczania gruntu urzgdzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane
przenosnymi zaporami oraz majg by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone
w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.
5.2.8. Badanie szczelnosci.
Badanie szczelnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1610
5.2.8.1. Préba na eksfiltracje wody z przewodu.
Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Probe wykona¢ na odcinkach pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowaé przewody tj. wykonac
obsypke i czesciowo przykry¢é (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach
ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie
otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).
Celem przeprowadzenia proby nalezy:
- zamkng¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krocce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,
- przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak
by wartosc¢ ci$nienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,
- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizaciji,
- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min
- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w
stosunku do wartosci prébnej,
- Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywac¢ dodang
ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,
- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowg. Dopuszcza sie wykonanie
proby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.
5.2.8.2. Préba na infiltracje.
Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci i swiadczy
0 zabezpieczeniu przed infiltracja.
Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia
dna kanatu. Probe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilos¢ wody z
infiltracji zgodnie z PN-B-10735.
5.2.9. Wymagania szczego6towe.
Roboty budowlano-montazowe sieci winny byé zsynchronizowane z innymi robotami budowlano
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny byé prowadzone w kolejnosci podanej
ponizej:
- wytyczenie osi tras i punktoéw charakterystycznych,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,
- ufozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,
- préby szczelnosci,
- zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,
- doktadne wyczyszczenie kanatdw metodg hydrodynamiczna,
- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- odbiory czesciowe,
- odbior koncowy.
Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych,
Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w w projekcie i zatgcznikach do
projektu
Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wtasciwych stuzb ich dysponentéw.
Os kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktow
statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscia,
okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z
rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.
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Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do stanu przed rozpoczeciem
robot.
Wiaczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wtascicieli i uzytkownikow.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Kanalizacja sanitarna.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Przed

przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po

wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze

kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie badania

jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materialy potwierdzajgce, Se

materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez norme PN EN 295.

Wykonawca na wniosek Inzyniera Kontraktu przedstawi Deklaracje Zgodnosci z normg PNEN/ 295

dostarczone przez producenta. Inzynier Kontraktu moze dokonaé¢ wizytacji laboratorium w zaktadzie

produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badan na zgodnos¢ z PN/EN-295.

6.1.1. Badania przy odbiorze.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci daty wyniki

pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego

robét. Odbiory techniczne robot skladajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajgcych

i odbioru technicznego korncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne

z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

6.1.2. Odbior techniczny czesciowy sieci kanalizacyjnej.

Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.

- Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac + 2 cm.

- Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ + | cm,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do ok. 5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z

- projektantem lub inspektorem nadzoru,

- zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny i srednioziarnisty,
bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow
okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbada¢ usytuowanie i

dtugosc¢ przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadac¢ jego szczelnosci.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgacymi rur i ksztattek,

studzienek kanalizacyjnych, zwienczen studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania

protokotu odbioru technicznego - czeSciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci

zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty

ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng

inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.
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6.1.3. Odbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej.
Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegajg na:

Wyniki

zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodéw,

badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacjg geodezyjna,

protokétem szczelnosci systemu kanalizacii,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. I. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorz

e koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy,

a takze - w razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

6.1.4. Pozostale wymagania.
Ponadto kontroli podlegaja:

szerokos¢ i gtebokosé wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w
planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz ok.5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie
powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé
1,0cm, odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ ok. 5 cm),

rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

odwodnienie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem woda,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1 m, w odlegtosci nie
wiekszej niz 20 m,

zabezpieczenie od obcigzeh ruchu kotowego,

odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,

zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,

rodzaj rur, ksztattek i wyposazenia oraz zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami norm,

sktadowanie rur, ksztaltek i wyposazenia.

7. Obmiar roboét.

Jednostki obmiarowe sg nastepujgce:
[m] - kanat razem z wykopem, umocnieniem, podfozem i warstwa przykrywajgcg, wykop liniowy,
oktadzina rury, na podstawie pomiaru w terenie.
[szt.] - ptyta wtazu, na podstawie pomiarow w terenie;
[m3] - warstwa przykrywajgca kanalizacje, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w

terenie.

8. Podstawa ptatnosci.

Ptatnosci beda przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jakosci robot, w oparciu o pomiary i wyniki

badan |
Cenaz

aboratoryjnych.

awykonane roboty obejmuje:

roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;
wykonanie wykopdw razem z umocnieniem scian;
odwodnienie wykopow;
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- zakup materiatow i urzadzen;

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania;

- przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem;
- uktadanie i montaz rur, studzienek;

- wykonanie potgczen rur i ksztattek;

- badanie szczelnosci;

- warstwa przykrywajgca razem z zageszczaniem;

- wykonanie przejs¢ szczelnych;

- doprowadzenie placu budowy pierwotnego stanu;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan odbiorczych.

9. Przepisy Zwigzane.

9.1. Normy.

1.

Nk~ WM

©

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 295: 2000 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.
11.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
PN-87/H-74051.00 do 02 Wiazy kanatowe.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-88/6731-08 Beton zwykty

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal 2003.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem specyfikacji sg ogdélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
wykonania przytgcza gazu ziemnego.
1.2. Zakres stosowania Warunkéw technicznych ogdéinych
Warunki techniczne ogdlne wykonania robot sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Warunkami ogolnymi
Roboty , ktérych dotyczg Warunki techniczne ogdlne, obejmujg wszystkie czynnosci, ktérych celem jest
wykonanie przytgcza gazu ziemnego.
1.4. Okreslenia podstawowe:
- Zewnetrzna Instalacja gazowa.
Ukfad potgczonych przewoddéw, armatury i urzgdzen, znajdujgcych sie poza budynkami stuzgcy do
zaopatrywania budynku w gaz (gaz dla potrzeb grzewczych: c.o. + c.w.+ ct)
- Przylagcze gazowe.
Przewdd przeznaczony do doprowadzenia gazu do instalacji gazowej w budynku.
- Uzbrojenie przewodéw gazowych.
- Armatura sieci gazowe;j.
- armatura zaporowa - zasuwa, kurki gazowe,
- armatura pomiarowa - gazomierz, szafka gazowa,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonywanych robot oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowsg i Specyfikacjg techniczng szczegétowg .

2. MATERIALY.

2.1. Przytgcze zewnetrzne gazu ziemnego.

Przedmiotem opracowania jest budowa przytgcza gazowego.

Materiat nowego odcinka gazociggu: zgodnie z warunkami ZG.

Przewody nalezy prowadzi¢ na gtebokosci ok. 0,8m £ 0,2m. Nad gazociggiem uktada¢ nawierzchnie
rozbieralng przepuszczajgcq gaz.

2.2. Warunki ogolne stosowania materiatéw.

Materialy do wykonania robot okreslonych w pkt 1.3 specyfikacji nalezy stosowa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca
uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy , Prawo
Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z pozn. zm.) i Ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy $Swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢ materiatéw.

2.3. Wymagania szczegoétowe dla materiatow

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,
opisem technicznym i rysunkami.

2.2.1. Materiat przewodow

Przytagcze gazowe - rury polietylen SDR 11 PE 100 $rednica dn 75 do gazu.

2.2.2. Uzbrojenie przewodow gazowych

a. Nawiertka z obejma i z odejsciem katowym wyposazona w zawér kulowy wraz z obudowg i skrzynkag
uliczna.

b. Kurek gazowe kulowe umieszczone w szafkach gazowych

2.2.3. Skfadowanie materiatow

Skfadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowa¢ sie do instrukcji
sktadowania opracowanej przez producenta.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry
mogtaby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo
jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia skfadowania musi by¢ ptaska,
wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna skfadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie
wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki
nizszej.
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Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie
rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min.
50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy rury nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m.

Rury o roznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczyc
przed nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu sniegu
itp.) poprzez zadaszenie.

2.4 Uwagi koncowe

Szczegotowe zestawienie materiatéw podano w przedmiarze robot .

3. SPRZET.

3.1. Przytgcze gazu ziemnego.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania robot i obrébki materiatow.
Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez
Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegdtowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

3.2. Uwagi koncowe

Szczegdbtowe zestawienie sprzetu podano w przedmiarze robot.

4. TRANSPORT.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu z zachowaniem wszystkich zalecen Producentow .
W czasie transportu rur , oprocz ochrony przed wptywami atmosferycznymi , nalezy stosowac
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi .

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050:1968 (PN-B-68/B-06050) oraz:

- warunkami technicznymi na budowe przytgcza gazowego przez dostawce — PSG;

- Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013r. poz. 640).

- Standartami technicznymi: ST-IGG-0401:2010; ST-IGG-1001:2010; ST-IGG-1002:2010; ST-IGG-
1003:2010; ST-IGG-1004:2010; ST-IGG-1101:2010.

- Instrukcja: Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru gazociggow wykonanych z polietylenu
— Il edycja (KSG Tarnow pazdziernik 2012).

Ukfadajgc gazociagg z PE nalezy stosowa¢ podsypke z piasku o wysokosci warstwy min. 10 m i hasypke
0 wysokosci warstwy min. 20 cm. Biorgc pod uwage niskg sztywnos¢ obwodowa rur z PE, bardzo istotne
jest dokfadne, warstwowe zageszczanie obsypki i nasypki, zapobiegajgce nadmiernemu spfaszczeniu
gazociggu. Szczegdblnie wazne jest to w przypadku szerokich i ptytkich wykopdw. Przy warstwowym
zageszczaniu obsypki nalezy zwraca¢ uwage, aby rura nie zostata wypchnieta w gore.
Ze wzgledu na elastycznos¢ polietylenu, nalezy zwrdciC szczegdlng uwage na przygotowanie dna
wykopu umozliwiajgce utozenie rury z odpowiednim spadkiem, nie mniejszym 4 %o.
Podczas odcinania rur i zgrzewania nalezy zwrdci¢ uwage na wydtuzalnos¢ liniowg rur. Wzrost
temperatury o 10K powoduje wydtuzenie 1m rury o 0,2mm - o takg samg wartos¢ ta ulegnie skroceniu w
przypadku spadku temperatury o 1oK. Stad przy wysokich temperaturach zewnetrznych w czasie
budowy gazociggu, w celu kompensacji ruch termicznych nalezy:

- rury w wykopie uktadac luzno,
ostatni zgrzew wykonywac w godzinach rannych, przy niskich, dodatnich temperaturach
zewnetrznych,

- przed ostatecznym zasypaniem wykopu, przykry¢ gazocigg cienkg warstwg ziemi w celu

- ograniczenia naprezen do minimum.
Nalezy dazy¢ do zasypania wykopu jak najszybciej po wykonaniu gazociggu.
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W przypadku rur odwijanych z kregdw, nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie rur przed bezposrednim
kontaktem z bocznymi scianami wykopu. Podczas uktadania rury nie powinny by¢ poddane nadmiernym
naprezeniom wywotanym sitami rozciggajgcymi
Identyfikacja trasy gazociagu:
Bezposrednio na gazociggu nalezy utozy¢ drut identyfikacyjny miedziany o przekroju 1,5 mm2 w izolacji
doziemnej, przytwierdzajgc go punktowo go tasmag do rury tasmag polietylenows.
Drut miedziany mozna zastgpi¢ stalg kwasoodporng, wtopiona w tasme PE, utozong bezposrednio na
gazociggu. W terenie zabudowanym koncowki drutu badz tasmy nalezy wyprowadzi¢ do wszystkich
skrzynek zaworéw gtoéwnych na przytgczach i do skrzynek ulicznych gazociggu.
Wyprowadzone koncowki zakonczy¢ zaciskaczami elektrycznymi, odizolowanymi od skrzynek i instalaciji
gazowych.
Tasma ostrzegawcza:
W odlegtosci ok. 0,4 m nad rurg przewodowg nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg o min. szeroko$ci
réwnej srednicy gazociggu, jednak nie mniej niz 30 cm.
Znakowanie gazociagu:
Znakowanie nalezy wykonac¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociggu w terenie. W terenach
zabudowanych nalezy oznaczaé¢ przy pomocy emaliowanych tabliczek umieszczonych na $cianach
budynkéw lub innych obiektach trwatych.
Tabliczki powinny zawiera¢ informacje:

- Rodzaj oznaczonych elementéw gazociggu

- Lokalizacja oznaczonych elementéw gazociggu

- Materiat rur
Armatura:
Armatura wbudowana w gazocigg powinna spemia¢ ogdélne wymagania PN-M- 74001:1992 oraz
wymagania odpowiednich Polskich Norm, a w przypadku ich braku wymagania aprobat technicznych.
Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu wykonywaé¢ zgodnie z schematem instalacja gazowej przy
zastosowaniu ksztattek i muf elektrooporowych.
Niedopuszczalnym jest wykonanie zmiany kierunku trasy wykorzystujac elastycznosé rur PE.
Potaczenia:
Pofgczenia rur nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Technologia tgczenia powinna by¢
okreslona przez Wykonawce w Kkarcie technologicznej zatwierdzonej przez przedsiebiorstwo
gazownicze,
Prace zwigzane ze zgrzewaniem moze wykonywa¢ osoba zarejestrowana jako zgrzewacz gazociggow.
Stosowany sprzet musi mie¢ aktualng rejestracje w przedsiebiorstwie gazowniczym. Potgczenie
zgrzewane wykonywane jest przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych
elementéw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potgczenie materiatdbw. Mozna rozroznic
nastepujgce rodzaje zgrzewania:
a) zgrzewanie doczotowe
Zgrzewanie doczotowe jest metodg, ktéra od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia rur i
ksztattek o $rednicy 63 i wiekszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potgczen jest
zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztgcz muszg by¢ przestrzegane wszystkie
procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny sg
urzgdzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzgdzenia te réwniez posiadajg mozliwosc
rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania i ich obroébki
Zgrzewane mogg by¢ tylko materialy tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawiera¢ sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubos¢ scianek taczonych elementéw winny ze sobg
korespondowad; fgczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.
Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Po zgrzaniu na catym obwodzie
powinna powstac podwojna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest pierwszg wskazéwkg dla oceny
prawidtowosci zgrzewu.
Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 nastepujgce kryteria:

- Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okrggto uksztattowane
Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglgdac na spieniong (przegrzanie)
- Rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
tgczonych elementow

- Przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury
b) Zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych
Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
grzejnym. Po nasunieciu tego elementu fgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne tgczonych
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elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podtgczony do zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje
odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu tgczgcego i rur tgczonych.

Zrédto pradu powinno byé sterowane w sposdb pozwalajgcy na ustalenie parametréow zgrzewania
odpowiednich dla danego potgczenia. tgczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie
przed wylgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wytgczeniu.

Rury ochronne:

Zaleca sie stosowania rur ochronnych stalowych w miejscach kryzowania z:

- Drogami (tam gdzie jest to wymagane zgodnie z PN-M-34501:1991)

Rury ochronne polietylenowe stosuje sie w przypadku skrzyzowania z:

- Kanalizacjg ogolnosptawng, sanitarng telekomunikacyjna, cieptociggami. Przy skrzyzowaniu z

- cieptociggami nalezy zastosowac izolacje termiczng

- Ciekami wodnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Przytgcze gazu ziemnego.

a. Przed pomalowaniem i ewentualnym zakryciem rurociggu oraz ustawieniem gazomierza nalezy
dokona¢ dwukrotnie préb szczelnosci.

- Pierwszg probe nalezy przed podtaczeniem rurociggéw gazowych do odbiornika,

- Drugg - z potgczonymi odbiornikami (aparatami) do sieci rurociggéw bez zainstalowanego

- gazomierza.

Nalezy dokonac¢ proby szczelnosci instalacji zewnetrznych i przytgczy rurociggéw przed gazomierzem i
oddzielnie rurociggdéw za gazomierzem do odbiornika.

b. Przy rozgatezionej instalacji mozna dokona¢ préb szczelnosci poszczegdlnych rozgatezien, a
nastepnie nalezy wykona¢ probe catosci instalacji. Przed probg szczelnosci nalezy przedmuchac sie¢
rurociggoéw sprezonym powietrzem.

c. Pierwszg probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem o cisnieniu 0,05
MPa. Do przeprowadzenia proby mozna uzywaé¢ dwutlenku wegla (CO2) lub azotu. Nie wolno
przeprowadzac prob przy uzyciu jakichkolwiek ptynéw lub innych gazéw niz wymienione.

Do kontroli cisnienia nalezy uzywa¢ manometru rteciowego. Probe nalezy przeprowadzi¢ po napetnieniu
rurociggu i wyréwnaniu temperatury powietrza lub innego gazu, ktérym zostat napetniony rurocigg z
temperaturg otoczenia.

Czas na wyréwnanie temperatury - w zaleznosci od wielkosci instalacji - wynosi 15 do 30 minut.

d. Instalacje nalezy uwazac¢ za szczelna, jezeli wytworzone cisnienie 0,05 MPa pozostanie niezmienione
w ciggu 30 minut.

e. Badania szczelnosci potaczeh (kurki itp.) nalezy wykonywaé przez powlekanie badanych miejsc
potgczen wodg mydlang przy naniesieniu wody pedzlem. Wszelkie nieszczelnosci nalezy usung¢ przed
rozmontowaniem w miejscu nieszczelnym i ponowne zmontowanie.

f. Drugg prébe szczelnosci nalezy wykona¢ po podtgczeniu aparatéw na cisnienie 0,015 MPa.

g. W przypadku 3-krotnej préby szczelnosci o wyniku ujemnym, nalezy catg instalacje przemontowaé¢ na
nowo. Wszystkie stosowane materialy i urzgdzenia muszg posiadac aktualne certyfikaty i dopuszczenia .
Przy wykonywaniu prac nalezy zachowac przepisy BHP i PPOs . Prace powinny by¢ wykonywane przez
Firmy posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z montazem jest przedmiar ofertowy przedstawiony na etapie
przetargowym. Cene wszelkich rozwigzania planistycznych tras instalacji wewnetrznych, powstate
niezaleznie od wykonawcy robot, nalezy uwzglednié¢ na etapie oferty przetargowej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Instalacja zewnetrzna i przytagcze gazu ziemnego.

a. Odbior instalacji gazowych moze byé¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych prob szczelnosci
instalacji dokonanych w obecnosci dostawcy gazu. Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
instalacji z projektem.

b. Napetnienie instalacji gazem przez otwarcie doptywu gazu i usuniecie z rurociggu powietrza moze
nastgpic¢ dopiero po sprawdzeniu instalaciji.

c. Otwarcia doptywu gazu dokonuje tylko dostawca gazu.

8.2. Uwagi kohcowe
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Zasady odbioru instalacji i przytgcza gazu sg zgodne z ogoélnymi zasadami odbioru sieci i przytgczy
gazowych. W szczegdlnosci, badania przy odbiorze, majg na celu stwierdzenie :

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowag

- jakosci wykonania prac montazowych

- jakosci zamontowanych urzgdzen
W trakcie odbioru instalacji i przytgcza nalezy przedstawic :

- dokumentacje projektowg

- protokoty odbioréw czesciowych

- protokoty prob cisnieniowych i préb szczelnosci.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.
Zgodnie z SST Wymagania ogolne.
10. ZESTAWIENIE NORM | PRZEPISOW.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. (Dz. U. Nr 97 poz. 1055) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

- Ustawa , PRAWO BUDOWLANE” tekst jednolity z dn. 17.08.2006r. (Dz. U. Nr 156 poz.
1118 z pozniejszymi zmianami)

- Ustawa, PRAWO ENERGETYCZNE” z dn.24.07.2002r . (Dz. U. Nr 135 poz. 1144)

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pdézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz. U. 120 poz. 1133) w sprawie

- szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

- Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 31.08.1993r. (Dz. U. Nr 83 poz. 392 z
poézniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakifadach produkcji,
przesytania i rozprowadzania gazu (paliw gazowych) oraz prowadzgcych roboty budowlano
montazowe sieci gazowych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie

- bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

- PN-B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdélne

- PN-EN 12345:2002 (U) - Spawalnictwo - Spawanie metali - Nazwy i okreslenia

- PN-M-69008:1987 - Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych

- PN-EN 12517-1:2006 (U) - Badania nieniszczgce spoin - Czes¢ 1. Ocena ztgczy spawanych
ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji

- PN-M-34503:1992- Gazociagi i instalacje gazownicze - Préby rurociggow.

- PN-M-34502:1990 - Gazociggi i instalacje gazownicze - Obliczenia wytrzymatosciowe

- PN-EN 1555-1:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

- PN-EN 10208-1:2000 - Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych - Rury o klasie
wymagan A
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1. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru robd6t wykonania
wewnetrznej instalacji gazowe;.

2. Wstep.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania budowlane dotyczgce wykonania i odbioru
wykonania wewnetrznej instalacji gazowej pomieszczenia kottowni.

3. Zakres robot.

Wykonanie wewnetrznych instalacji gazowych. Instalacja wyposazona bedzie w kotty gazowe wg
projektéw. Instalacje gazowa nalezy wykona¢ z rur czarnych bez szwu wg PN -80/H-74219 tgczonych
przez spawanie lub z rur miedzianych tgczonych na lut twardy uktadanych w budynku. Montaz
przyboréw gazowych za pomocg fgcznikéw zeliwnych na sztywno. Przejscia przewodow gazowych
przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych o dwie dymensje wieksze niz rura
przewodowa. Wykonang instalacje po przeprowadzeniu proby szczelnosci (wg PN-92M — 34503) i
sporzadzeniu protokotu odbioru instalacji zabezpieczy¢ przez oczyszczenie z brudu i pomalowanie.
Wykonanie proby szczelnosci cisnieniem prébnym 50 kPa, czas préby 30 min. Kotty c.o. na paliwo
gazowe z zamknietg komorg spalania nalezy, przewodem spalinowym, wigczyé do przewodu powietrzno
— spalinowego, ktéry nalezy zainstalowa¢ w przewodzie murowanym. Dostarczenie powietrza do kotta
gazowego halezy zapewnic rurg powietrzng, ktorg nalezy wyprowadzi¢ na zewnetrzng sciane budynku —
system rozdzielczy.

1. Roboty zgodnie z PT:

a) Woykonanie instalacji gazowych w ziemi od punktu redukcyjno-pomiarowego, rurami w
technologii PE do kotta gazowego w budynku,

b) Zamontowanie i podtgczenie kotta gazowego wraz z wymaganym oprzyrzgdowaniem w wezle
cieplnym.

Zakres roboét objetych specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
realizacje zadania w zakresie objetym dokumentacjg techniczna.

2. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét.

3.1. Wymagania dotyczace Wykonawcy roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Do obowigzkéw Wykonawcy robot
nalezy przed przystgpieniem do robdt opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcemu
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie zamierzony sposdb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego.

3.2. Kwalifikacje kadry Technicznej Wykonawcy robét

1. Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w
budownictwie — kierownika budowy i robét w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oraz by¢
cztonkiem lzby Inzynierow Budowlanych

2.  Kierownicy poszczegollnych rodzajow robét (gazowych, sanitarnych) muszg posiadac
uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie — kierownika budowy
i robot w odpowiedniej specjalnosci i by¢ cztonkami Izby Inzynieréw Budowlanych.

3. Wymagany jest ciggly nadzér kadry technicznej nad prowadzonymi robotami budowlano-
montazowymi remontu i modernizacji.

3.3.  Materiaty.

Materiaty wykorzystane do wykonywania robot objetych niniejszg specyfikacjg muszg spetnia¢ wymogi
odnosnych przepisow i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano:
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a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych (dla wyrobéw wymienionych w Zarzgdzeniu Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r. — MP 22/97 poz. 216)

b) certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (dla wyrobéw wymienionych w
Rozporzadzeniu MSWIA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdéw stuzgcych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci Dz U.. 55/98 poz. 362 lub wyrobéw, dla ktérych wymaganie takie zawiera
dokument odniesienia, ktérym dokonywana jest ocena zgodnosci)

c) certyfikat lub deklaracje z Polskg Normg lub aprobate techniczng zgodnosci dla materiatow nie
wymienionych w pkt a) i b) (wg Rozporzadzenia MSWiIA z 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. 113/98 poz. 728)

Dopuszcza sie stosowanie wyrobéw przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w
przedmiotowym obiekcie. Wyroby te muszg posiada¢ oswiadczenia dostawcy wyrobu, w ktorym
zapewnia sie zgodnos¢ wyrobu z indywidualng dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi
normami. O$wiadczenia dostawcy wyrobu powinno by¢ wydane zgodnie z warunkami okreslonymi w
Rozporzadzeniu MSWIA z 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie
majgcych wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. 99/98 poz. 637).

3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

3.5. Wariantowe zastosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzajow
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3.6. Sprzet

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

2. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenia robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa.

3. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o0 swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

6. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

7. Prace roztadunkowe rur ze stali i innych wyrobéw nalezy wykonywac przy uzyciu podnosnika
widtowego.

3.7. Transport

1. Wpykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wkasciwosci przewozonych towarow.
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2. Wykonawca bedzie na biezgco usuwaé, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

3. Transport rur ze stali i miedzi ze wzgledu na ich dlugosci fabryczne (4-7m) musi sie odbywac¢ na
samochodach o odpowiedniej dtugosci w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Rury mogg by¢ przewozone w wigzkach klub luzem. W czasie przewozu wigzek nalezy zwroci¢
uwage, spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Rury o wiekszych Srednicach winny
znajdowac sie na spodzie. Jezeli dlugosé rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢é nawisu
nie moze przekroczy¢ 1m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu
z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Gdy rury sg roztadowywane
pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Rury stalowe i miedziane powinny byé sktadowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych
badZz na otwartym terenie zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez
zadaszenie.

Gdy rury sg sktadowane luzem w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na 50 mm. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie badz najwieksze powinny
znajdowac na spodzie.

3.8. Wykonanie robét

3.8.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowag, oraz jakosé
zastosowanych materiatdow i wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci, projektu organizacji robét i poleceniami
Zamawiajgcego.

2.8.2 Montaz rur stalowych czarnych.

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementéw. Przewody muszg
by¢ szczelne, a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.
Rury stalowe instalacyjne nalezy tgczy¢ za pomocqg spawania, przez co sg one bardziej wytrzymate i
szczelne. Rury o grubosci scianki do 5 mm powinny by¢ fgczone za pomocg spawania gazowego lub
elektrycznego, natomiast rury o grubosci powyzej 5 mm zaleca sie tgczenie przez spawanie elektryczne.
Krawedzie tgczonych rur powinny by¢ po spawaniu doktadnie przetopione, a spoiny nie powinny mie¢
wad spawalniczych.
Rury stalowe mozna przycina¢ na placu budowy do zgdanej dtugos$ci, a nastepnie zespawac z inng rurg
badz ksztaltkg (kolano, redukcja, trojnik itp.). Na gwint nalezy tgczyC ksztattki, armature przeptywowg
oraz grzejniki.
Rury stalowe gwintowane nalezy tgczy¢ Za pomocg zewnetrznego gwintu na rurze i wewnetrznego
gwintu na tgcznikach, ktére nakreca sie na konce tgczonych przewodow.
Rury stalowe mozna przecina¢ na placu budowy do zgdanej dtugosci, a nastepnie gwintownicg reczng
lub elektryczng zrobi¢ gwint na obcietym koricu przewodu.
Przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie potrzeby
odwodnienie. Przewody poziome powinny by¢ uktadane Za spadkiem co najmniej 3% od najdalszego
punktu lub odbiornika ciepta do przytgcza cieplnego.
W urzadzeniach centralnego ogrzewania wodnego gatgzki zasilajgce by¢ wykonane ze spadkiem co
najmniej 2% od pionu do grzejnika, gatgzki powrotne z takim samym spadkiem od grzejnika do pionu.
Przewody poziome powinny by¢ uktadane réwnolegle do scian, a przez mury przechodzg prostopadle.
Wewnatrz muru nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rur.
Rury stalowe nalezy przymocowac do scian hakami, uchwytami lub klamrami w odstepach zaleznych od
srednicy rury.
Potgczenia spawane przewodow powinny znajdowac sie miedzy podporami w odlegtoSci
1/3 - Y2 rozpietosci przesta od punktu podparcia.

2.8.3 Montaz rur miedzianych
Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementow.
Przewody muszg by¢ szczelne, a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane. Potgczenia nieroztgczne
na rurach miedzianych wykonuje sie przy pomocy lutowania. Uzyskane potgczenia muszg by¢ trwate i
szczelne. Przy lutowaniu miekkim, proces tgczenia rur powinien przebiega¢ w temperaturze ponizej
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450°. Lutowanie miekkie musi byé przeprowadzane zawsze z dodatkiem topnika. Lutowanie miekkie
wykonuje sie przy uzyciu palnikéw gazowych na propan — butan z podsysaniem powietrza.
Kolejnos$¢ czynnosci podczas lutowania miekkiego jest nastepujaca:

- sprawdzenie i kalibrowanie tgczonych elementow,

- oczyszczenie powierzchni bosego konca rury i kielicha fgczonego elementu,

- naniesienie na powierzchnie rury dobranego topnika,

- wsuniecie konca rury w kielich do wyczuwalnego oporu,

- réwnomierne podgrzewanie ztgcza do temperatury nieco powyzej punktu topnienia spoiwa,

- podanie spoiwa od krawedzi kielicha ,

- zaobserwowanie, czy pojawia sie wyptywka na catym obwodzie wykonywanego ztgcza,

- samoczynne ochtodzenie ztgcza i usuniecie topnika z obszaru ztgcza wilgotng $ciereczka.
Uwaga: nie podaje sie lutu, jezeli ma sie do czynienia ze ztgczkg z lutem integralnym oraz gdy uzywana
jest pasta lutownicza, w ktorej nie podaje sie lutu od zewnatrz.

Aby potgczy¢ palnik ze zrédtem gazu nalezy uzy¢ przewodow o sSrednicy wewnetrznej 6 mm
wykonanych ze specjalnego tworzywa lub kauczuku zaopatrzonych obustronnie w metalowe.

Aby potgczy¢ palnik ze zrédtem gazu nalezy uzy¢ przewodow o sSrednicy wewnetrznej 6 mm
wykonanych ze specjalnego tworzywa lub kauczuku zaopatrzonych obustronnie w metalowe koncowki
gwintowane. Zrédtem gazu do palnika sg najczesciej butle 0,5 kg, 2,5 kg (turystyczne) lub butle 11 kg.
Potaczenie matych butli z palnikiem moze by¢ bezposrednie. Potgczenie butli 11 kg z palnikiem odbywac
musi sie¢ poprzez reduktor ze skalg nastawcza.

Innym urzgdzeniem stuzgcym do lutowania miekkiego jest oporowe urzgdzenie elektryczne, ktérego
zaletg jest brak otwartego ptomienia podczas lutowania. Zastosowaé jednak mozna to urzgdzenie tylko
do srednic nie wigekszych niz 25 mm. Urzgdzenie sktada sie¢ z agregatu zasilanego z sieci 230V
poftgczonego 3 metrowym kablem z uchwytem zaopatrzonym w elektrody weglowe. Zacisniecie elektrod
na ztgczu powoduje nagrzanie ztgcza i wykonanie potgczenia. Potgczenie ma by¢ wykonane w sposéb
trwaty.

Rury mozna przycinaé na placu budowy do zgdanej ditugosci. Na gwint nalezy tgczy¢ armature
przeptywows i czerpalna.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie potrzeby
odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosic sie w kierunku przeptywu wody.

Przewody poziome powinny by¢ uktadane réwnolegle do $cian, a przez mury przechodzg prostopadle.
Wewnatrz muru nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rur. Rury nalezy przymocowac¢ do Scian
uchwytami metalowo-gumowymi w odstepach zaleznych od $rednicy rury.

3.8.4. Préby cisnienia

Po wykonaniu instalacje przedmuchac i poddac probie cisnieniowej przy pgr=0,1 MPa .
Po oczyszczeniu przewodow z rdzy nalezy je malowac farbg podktadowg chlorokauczukowg a nastepnie
natozy¢ dwukrotnie warstwe farby olejne;.

3.8.5. Przejscie przez przegrody budowlane

Przejscie rur gazowych przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych zgodnie z BN-
72/8976-50i BN-72/8976-20 posiadajgcych Srednice wewnetrzng co najmniej o 20mm wiekszg od
zewnetrznej $rednicy przewodu gazowego . Tuleje ochronne powinny wystawa¢ poza przegrode
budowlang po min.3mm z kazdej strony. Przestrzen pomiedzy rurg gazowg a tulejg nalezy wypetié np.
kitem elastycznym. ostona od dotu

3.9. Odbior roboét

3.9.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

3. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

3.9.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robot.
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3.9.3. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny nalezy przeprowadzi¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie robot budowlanych.

3.9.4. Ustalenia ogodlne
Podstawg pfatnosci jest Umowa oparta o cene ryczattowa.
3.10. Normy

Podstawowe normy lub ich Zzrodia, dotyczgcego wykonania poszczegdlnych asortymentow
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z instalacjg elektryczna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykona-
nie instalacji elektrycznych.

Zakres robét obejmuje:

- Instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego

- Instalacje gniazd wtyczkowych ogdinego przeznaczenia,

- Instalacje dedykowanych gniazd wtyczkowych zasilajgcych urzadzenia elektryczne,
- Instalacje zestawéw gniazd 3-fazowych i 1-fazowych ogolnego przeznaczenia,
- Instalacje dedykowanych wypustéw zasilajgcych urzadzenia elektryczne

- Gtéwne trasy kablowe

- Rozdzielnice gtéwng budynku RG

- Zasilanie rozdzielnicy kottowni RK

- Instalacje odgromowg budynku,

- Instalacje uziemiajacg budynku,

- Instalacje telefoniczng

- Instalacje okablowania strukturalnego

- Instalacje monitoringu

- Instalacje przeciwprzepieciowa,

- Instalacje wytgczenia pozarowego

- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalaciji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

Wykonanie przytgcza ponosi operator sieci.

2. Materialy

Oprawy oswietleniowe

Gniazda elektryczne

Rurki instalacyjne

Instalacja odgromowa i uziemiajgca
Rozdzielnice i tablice

Gtéwne kable i przewody elektryczne
Korytka kablowe

Instalacja systemu sygnalizacji pozarowej
Instalacja okablowania strukturalnego
Instalacja monitoringu

Rury ochronne dla kabli

Odbidér materiatéw na budowie
e Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
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Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robét.

Sktadowanie materiatéw na budowie

e Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- spawarka transformatorowa do 500 A.
- zuraw samochodowy
- samochdd specjalny z platforma i balkonem

4. Transport
Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,

powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby

przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na

rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podifoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne

i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalac;ji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne

jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,

przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg

kotkow iS8rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy swiecznikowych.

5.6. Podej$cie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposdéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w poditodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod

powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢

odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy

odwietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw

technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
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Do odbiornikébw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a)

b)

5.7.2.

Ukfadanie rur
Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywacé przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
- wkrecanie nagrzanych koAcow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna byé wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukladania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.
wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wcigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowa¢ przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddéw
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznos$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalac;ji:
- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- nauchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- wlistwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do s$rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg
odpowiednich uszczelniaczy.
e Uktadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno byé takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.
o Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
- ulozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelnia¢
W osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawnikow.
Srednica gtowicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.
e Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek
na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.
e Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:
- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych
przykrecanych do podfoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy
Z zatozeniem pokrywy.
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5.8. tgczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna za-
pewniac¢ prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
5.9. Przylgczanie odbiornikow
Miejsca potgczehn zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potagczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie Iub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5.10. Montaz tablicy rozdzielczej i ztgcza kablowego
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentaciji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- poditgczyé obwody zewnetrzne
- poditgczyé przewody ochronne
5.11. Montaz sztucznych zwoddéw piorunowych na budynku
a) Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw.
Wymiary poprzeczne powinny byé zgodne z norma. Zwody poziome nalezy instalowa¢ co najmniej
2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych itrudno zapalnych oraz 40 cm przy
pokryciach tatwo zapalnych.
b) Przewody odprowadzajgce
Przewody odprowadzajace powinny byé uktadane na zewnetrznych scianach budynku na
wspornikach i uchwytach. Odlegtosé od scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach
poziomych.
Przewody odprowadzajgce powinny byé prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem,
a przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi
nalezy wykonaé przy pomocy ztgczy probierczych.
c) Uziomy
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
Uziomow tych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Do uziomu
nalezy potgczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.
5.12. Montaz oswietlenia zewnetrznego
Wszystkie elementy mocujgce powinny byé systemowe. Nie dopuszcza sie elementow wykonywanych
na budowie z przypadkowego materiatu.
Oprawy zewnetrzne typu parkowego i ogrodowego.
Ustawienia czasu pracy.
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ |
SANITARNEJ, RDZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCGCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALAGCJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABOPRADOWYMI, wOD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MEGCHANIGZNEJ | KLIMATYZACJD |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHODNIKI, DROGA PEIiAREIWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA 86, 30-394 KRAKOW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty instalacyjne

23 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych —sieci, oswietlenie.
KOD CPV 45 31 12 00 -2, 45 31 10 00 - O;

[ Rozpatrywac tgcznie ze Specyfikacjg Techniczng (ST) cz. | Wymagania ogéine
- Kod 450000 00]

INWESTOR:

GMINA MIEJSKA KRAKﬁW REPREZENTOWANA PRZEZ:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKOWIE
UL. ULANGOW 9, 31 - 633 KRAKOW

JEDNOSTKA PROJEKTOWAI
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
31-043 KRAKAGOW PLAC DOMINIKARNSK!I 1/35A
TEL./FAX. D12 423-15-29, 0602 74-88-49
KRAKGW PAZDZIERNIK 2019
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGCJA TECHNIGCZNA.
RURY OCHRONNE, DEMONTAZ,
PRZEBUDOWA | ZABEZPIEGCZENIE
SIECI ELEKTRYCZNYCH.

CPV 45 311000 -0,45 3112 00 -2

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
budowy i zabezpieczenia linii zasilajgcych oswietlenie oraz monitoringu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy i zabezpieczenia linii elektroenergetycznych niskiego napiecia. W zakres prac
wchodza:

- utozenie rur ochronnych

- wciggniecie przewoddw do rur ochronnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami PN, i okresleniami
podanymi w ST-E-M.00.00.00.

1.4.1. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.2. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.3. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.4. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budynku,
budowli itp.

1.4.5. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nie uziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.6. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.7. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.8. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.49. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.11. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.12. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét odpowiada za jakosc ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST Wymagania ogoine.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiatly zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodfach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii powinien spetnia¢ wymagania PN. O
ile Dokumentacja Techniczna nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN. Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny
by¢ wykonane z materiatéw majgcych przewodnosé elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu
oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.3. Kable
Przy budowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowg. W kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

- YAKY wg PN o napieciu znamionowym do 1 kV,

- YHAKX wg PN lub HAKnFtA wg PN o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,
Przekroj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen w instalacjach wg zarzadzenia
Ministra Przemystu. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podiozu.

2.4. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe
kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki
metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢
zgodne z postanowieniami PN.

2.5. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN. E-.01.01.01.

2.6. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do
30 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii niskiego i sredniego napiecia dla zagwarantowania
wiasciwej jakosci robot powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu:

- zuraw samochodowy ,

- ciggnik kotowy ,

- ciggnik siodtowy z naczepa,

- spawarka transformatorowa ,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,
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- podnos$nik montazowy samochodowy.

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw

- zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ odpowiednie parametry techniczne i powinien byc¢
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna stosowac po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego. Sprzet nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowofane.

4. TRANSPORT .

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST, i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii niskiego i s$redniego napiecia
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa dtuzycowa,

- samochdéd samowytadowczy,

- ciagnik kotowy.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych materiatdow i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT .

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Przed budowg linii Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w
trakcie robét. Kolidujgce fragmenty i podigczenia do istniejgcych zrédet nalezy przebudowac
zachowujgc nastepujgca kolejnosé robat:

- montaz nowego odcinka linii,

- wylgczenie napiecia zasilajgcego linie,

- wykonanie potgczenia nowego odcinka linii z istniejgca linia,

- zdemontowanie kolidujgcego odcinka linii.

5.3. Demontaz linii.

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu
linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty
sie w stanie poprzedzajagcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

5.4. Budowa linii kablowych.
Uktadanie kabli nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Metoda budowy uzalezniona
jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogélne
zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w przebudowywanych
liniach kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to linie kablowe nalezy
wykona¢ zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego odcinka linii,

- wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
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- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem Kkolizji z
zagospodarowaniem,
Budowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90st. i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. W celu zabezpieczenia kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi,
przewidziano budowe przepustéw kablowych z rur dwudzielnych. Odlegtos¢ goéry rury od
naweirzchni powinna wynosi¢c min. 1,0 m. Roboty przy uktadaniu kablowych linii
elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig
kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzagdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90st. i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.

5.7. Oznaczenie linii kablowych.
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny
by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii niskiego i
Sredniego napiecia. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowg, ST, i PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, Zamawiajgcego.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé¢ testowania
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sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

6.3.1. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny
by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.3.2. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekraczaé¢ 0,3 m.

6.3.3. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.4. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.5. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach
linii s oznaczone identycznie.

6.3.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 20 M
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 50 M
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 KkV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN.

6.3.7. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
zyly. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego,

- napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN

6.4. Badania po wykonaniu robaot.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT .

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”. Obmiaru robét dokona¢ w
oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows - dla linii kablowych - 1m - dla rur ochronnych - 1m - dla stupow - 1szt

8. ODBIOR ROBOT .

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.
Wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robdt
Przy przekazywaniu linii niskiego i sredniego napiecia do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
projektowg dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- ewentualng ocene robot wydang przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”. Ptatnos¢ za
metr linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdw i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badah kontrolnych. Cena za 1 metr linii
bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz materiatéw uzytych do budowy oraz
prace sprzetu i wykonanie wszystkich innych niezbednych czynnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa przebudowy metra linii niskiego i Sredniego napiecia obejmuje:
roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,
- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
- prace rozruchowo-regulacyjne,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- odwiezienie i utylizacja materiatéw z demontazu na odl 15km

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe konstrukcje wsporcze.
PN Koordynacja izolacji. Definicje zasady i reguty.

BNLakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
PN Bednarka stalowa ocynkowana.

PN Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN Roboty ziemne budowlane.

PN Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.

ONOORrLON

Inne dokumenty
Dziennik Ustaw i Rozporzgdzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
10. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich.
11. Ustawa Prawo Budowlane. Ustawa o odpadach.

©p
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGCJA TECHNIGCZNA.
OSWIETLENIE
CPV 45 3112 00 -2

1.CZESC OGOLNA.
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego:

BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO (WRAZ Z
PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZEWNETRZNEJ

INSTALACJlI KANALIZACJl DESZGCZOWEJ | SANITARNEJ, ROZBUDOWA ZEWNETRZNEJ
INSTALACJlI ELEKTRYGCZNEJ, W TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCIAGOWEJ ORAZ
WEWNETRZNYMI INSTALACJAMI — ELEKTRYGCZNA, SLABOPRADOWYMI, wOD. KAN., CwuU,

CO, GAZOWA, WENTYLACGCJlI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACGCJ!) | ZAGOSPODAROWANIEM

TERENU (CHODNIKI, DROGA Pl:leREIWA, PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO
PRZEDSZKOLNYM NR 7. UL. SKOTNICKA 86, 30-394 KRAKOAOW, DZ. NR 63/1, 265/1
oBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalowaniem linii kablowych zasilajgcych oswietlenie zewnetrzne boisk sportowych i
terenu rekreacyjnego.

1.3. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania
szczegobtowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z:.
- Linie kablowe zasilajgce o$wietlenie projektuje sie wykonaé kablami typu YKYZo 3 x 4,0 mm?.
- Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlinych stupdw. Wprowadzenie
kabli do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

1.2. Zakres stosowania SST Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.4. Przedmiot i zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru roboét
zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

- montazem muf i gtowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli, wraz z transportem i sktadowaniem
materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery, robotami
ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

- kompletacja materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6ét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego
itp.),

- ufozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacji.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.
Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac
zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtoS¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzagdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i nie
wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzeh podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo - napiecie pomiedzy zyta a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi od 1 do 5,
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2 ( praktycznie od 4
mm2 ).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 Kv ilos¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2 .

zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesyfania lub
odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢ przewodzacg moze wystepowaé drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym
przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza
sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napiec znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i
przekrojach powyzej 16 mm2. zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznos¢ kabla, sg
jednak drozsze. Sploty poszczegodlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej
budowie dodatkowo zyte licznikowa (brgzowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla. zyta ochronna ,_o" - izolowana zyta w kablu
elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zétta izolacji, bezwzglednie wymagana przez
okreslone s$rodki ochrony przeciwporazeniowej. tgczy metalowe czesci przewodzgce
dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napigciem),
czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtébwna szyne (zacisk) uziemiajgcy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napiec
znamionowych do 12/20 kV przekréj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla
(np. dla zyly roboczej do 50 mm - przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm , natomiast powyzej
95 mm - minimum 50 mm).

zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i
wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspétosiowa z
przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla.
Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (prgdéw zaktdceniowych) w uktadzie
wielofazowym.

zyta probiercza ,_p" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzgdzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad
400 mm , w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.
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- zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm moze
wynosi¢ 50% tego przekroju. Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla
lub kabli.

- Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzgacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich
podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

- Stacja transformatorowa - kontenerowa - weztiowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym
odbywa sie zmiana parametréw uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sg urzgdzenia
rozdzielcze energii elektrycznej, a cato$¢ urzgdzen zamontowanych jest w prefabrykowanym
kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub
konstrukcji.

- Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujace
grupy czynnosci:

o wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

o osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o montaz uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powiok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

o montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

o odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne".

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogélne" .
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
- wydat deklaracije zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,
- wydat oswiadczenie, _e zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa,
sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegodlnie albumy producentéow lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

a) Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tadm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia witasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mogg by Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli
uktadanych przy duzych réznicach poziomow) -kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz
otowiany).

b) Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powioki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw
sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtoka z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier,
tworzywa sztuczne, materiaty wibkno pochodne nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub
tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone
powioki kabla.

e) Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wplywem czynnikébw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatdw widkno pochodnych,
pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, r6znigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym
kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie
symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub
0 rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powitoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu _zyi
specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu
fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekréj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci
uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), gtowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe", oddzielnie dla
kazdego z rodzajéw osprzetu. ,Karty montazowe" zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia
lub potaczenia kabli:

- Zakonczenia bez gtowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla ztgczy na niskie i Srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego
wchodza:

o Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (_zeliwne,
aluminiowe lub inne),

o lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddzialywaniem wplywéw atmosferycznych przy gtowicach
napowietrznych,

o Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

o Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.
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- Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o
izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowej. Wyréznia sie nastepujgce typy tasm:

o Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia ostrych
elementéw czesci przewodzacej (metalowe ztgczki, koncéwki, ekrany lub elementy o
nieregularnych ksztattach),

o Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

o lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolaciji
kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na
napiecie do 1 kV.

- Osprzet z _zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV.

Montazu dokonuje sie metoda odlewania kadtubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej
(wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

- Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimno kurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV
dla materiatdbw zimno kurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajgce wtasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu
lub po ochtodzeniu.

- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania
potaczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typdw osprzetu lub w sposob nietypowy
np. roznych typoéw kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych oswietlenia boiska i terenu :
a) rury ostonowe gietkie DVK fi 75 i fi 110,

b) kable YKY 5x16 mm2,

c) ptaskownik FeZn 25x4mm.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne"
Prace mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Transport materiatow.
Podczas transportu na budowe ze sktadu przy obiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowa
ostroznosc¢ aby nie uszkodzi materiatdow do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynosza
dla kabli nawinietych na bebny: -I5°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke" odcinkow. Stosowa
dodatkowe opakowania materiatow w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Informacje szczegotowe
5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

- Linie kablowe zasilajgce o$wietlenia boisk projektuje sie wykona¢ kablami YKYZo 3 x 4,0 mm?.

- Kable nalezy prowadzi na tabliczki bezpiecznikowe poszczegolnych stupdw. Wprowadzenie
kabli do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

5.1.2. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKLADANIA LINII KABLOWYCH

- Kable nalezy uktada w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Ukfadanie
kabli powinno by zgodne z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa".

- Kable powinny by ukfadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli
grunt jest piaszczysty.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by mniejsza niz 0°C.

- Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15- krotna zewnetrzna jego srednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada na gtebokosci 0,7 m
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- Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk
kable nalezy ostania¢ za pomocg rury ochronnej DVK75 lub DVK110

- Kable w ostonach zasypac¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm.

- Wozdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm.

- Po utozeniu folii rowy kablowe zasypaé a grunt zagesci¢

- Nadmiar ziemi usung¢ i odtworzy nawierzchnie nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

- Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowyeh zapaséw eksploatacyjnych kabla.

- W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie roboét ziemnych, zwigzane z uktadaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

- Szczegotowa trasa przebiegu kabli wg. zatgcznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogdlne -Uktadanie kabli .
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuije:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz

wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- ufozenie folii odznaczeniowej,

- zasypanie rowéw i wykopdéw kablowych z rozplanowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora -
wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi trase
kablowa w taki sposéb, aby zachowa odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniowy dla
instalacji sanitarnych nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne
przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-I\V".
3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci szczegdlna uwage aby nie uszkodzi istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona przekopdéw prébnych na
gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych
budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
rownolegle, jednak nie powinna by mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.
Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do =zasilania oswietlenia,

zwigzanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukfadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukfadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywa z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
.Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.
4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi w ostonach otaczajgcych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona
utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i
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przyciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszona powierzchnie
robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia

kopania. Przeciska wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by falista, aby
ilos¢ utozonego kabla byta wiekszg o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest ukfadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla
kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkow betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robot
naprawczych nalezy przewidzie uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potgczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej
itp.),

- Stosuje sie dwa sposoby ukfadania kabli:

o reczny:
= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
= przesuwanie kabla na rolkach
o mechaniczny:
= przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochod ciezarowy o napedzie terenowym,
stojaki do bebnodw),
= przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),
= przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla ukfadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na _zZyly i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalna wyznacza sie
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastepna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Ulozenie folii odznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajgcej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg
napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dluzsze ni_ 60 m Ilub posiadajgce
rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie
_zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada
odwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub _Zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebra w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla, jednak nie mniej ni_ 50 mm.
Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony
nalezy oba konce uszczelni, szczegdlnie kiedy nastepuje przejScie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w
zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywa przy
budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w
podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szczegdlna forma tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtoga podniesiona lub techniczna np. w
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korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny
by podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywa jesli
dlugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzig moze by warstwa piasku o grubosci 1 m,
obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnagtrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m diugosci tunelu.
Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele
kablowe powinny by budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza wnikanie wody i wilgoci
do wnetrza, posiada system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednocze$nie umozliwia swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub
wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W
kanatach i tunelach uktada mozna kable o powtoce:

- ofowianej,

- aluminiowej z ostona przeciwkorozyjna trudno palna lub bez niej, jesli srodowisko nie jest

niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako _zyfa ochronna,

-z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach
napiec znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik
SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia, stanowigcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowa, ktére mogg sie styka. Uktadanie kabli moze odbywa
sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania
kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowa¢ przy umyciu uchwytdw z elastycznymi (miekkimi)
wktadkami i szerokosci co najmniej réwnej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom
powtok izolacyjnych.
8. Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronna widknista, uktada sie bezposrednio na
$cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach -niektére sposoby uktadania omdéwiono w pozycjach poprzednich. Szczegdlna uwage
nalezy zwroci przy przej$ciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych. Rura
lub specjalny przepust powinny by zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba kohce uszczelnione
materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowe;j i
wewnatrz stref. Dla pomieszczeh zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by oddzielne
dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity:
5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od
rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni warunkéw
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi kable w rurach
ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych - montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta
lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

3. Osprzet powinien by montowany w miejscu docelowego ufozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa potgczenia gtowic kablowych
na poziomie terenu, a nastepnie umieszcza je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowa sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowa z przesunieciem odpowiadajgcym diugosci mufy + min. 1 m. - oznaczanie linii kablowych.
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Uwagi dodatkowe:
1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice)
oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.
2. Prawidtlowe oznaczenia kabla powinny zawiera nastepujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z
litera ,K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy,
krzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie
oznacza miejsca montazu muf z tym, Zze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy
pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" .

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomostowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E- 04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skitadajgce sie z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami Wszystkie materiaty,
urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna wade za niemajgca zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine"

7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji linii kablowych:
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpt., kg, t,

- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robot ziemnych: m lub m3 .

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych budowy linii kablowej, opracowane;
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdét.
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W szczegoélnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine" .

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen.
8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega m.in.:

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz_ koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki.
8.2.2. Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi badanie pomostowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonhczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

- wykonanie wykopéw, jakos¢ i prawidtowos$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomostowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamies$ci w protokole odbioru koricowego.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogoélne"

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci:
Rozliczenie robdét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robaot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty ww. uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robdt,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robaot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegodtowe;j,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by
uwzglednione w tych cenach lub stanowi podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposoéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowanh koniecznych do wykonywania robdét na wysokosci powyzej 4 m,
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nalezy ustali w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie
robét instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

9.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej -Eksploatacja. PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja -Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

INSTALOWANIE SLUPOW, OPRAW | URZADZEN OSWIETLENIA TERENU.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania
szczegobtowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze stawianiem stupéw, montazem
opraw i rozdzielnicy oswietlenia zewnetrznego boiska sportowego i terenu.

1.2. Zakres stosowania SST Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robo6t obejmujgcych wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz stupéw oswietleniowych wraz z podtgczeniem opraw.
1.3.1. MONTAZ FUNDAMENTOW:

- Montaz fundamentéw nalezy wykona zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.

- Fundament powinien by ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

- Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni.

- Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by wykonane z dokfadnoscigt 10 cm.

- W fazie montazu nalezy zabezpieczy elementy mocujgce stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz korozja

- Po wykonaniu fundamentu dla koncowych stupow w linii nalezy w jego poblizu wykona uziomy
szpilkowe dtugosci 6 m, pogrgzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3.2. MOTAZ SLUPOW:

- Stupy wysokie ustawia dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spdd stupa powinien
opiera sie na catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci stup do podstawy i zabezpieczy
przed korozja.

- Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by wiekszg niz 0,001 wysokosci
stupa.

- Stupy nalezy ustawia tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POt ACZENIA ELEKTRYCZNE StUPOW:
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Nalezy réwniez sprawdzi jej ukompletowanie.

- Oprawy nalezy montowa po uprzednim wciggnieciu przewoddédw zasilajgcych do stupdéw i
wysiegnikéw typu 3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

- Oprawy nalezy mocowa w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

- Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego

- potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.
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- Kazdej z opraw powinno odpowiada osobne zabezpieczenia.

- Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupédw nalezy przytgczy do uziomow
szpilkowych.
Kable zasilajgce i w/w potgczenie wprowadzi do stupa przez otwor w fundamencie.

1.3. 4 OPRAWY OSWIETLENIOWE:

- Oswietlenie boiska wykonane bedzie za pomocg projektorow wyposazonych w lampy metalom-
halogenowe

- Naswietlacze umieszczone bedg na 6 stupach o wysokosci 9 m, ustawionych na fundamentach
wykonanych wg. danych katalogowych producenta.

- Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T).

- Mocowanie masztéw i stupow do fundamentu s$Srubowe. Po dokonaniu mocowan sruby
zabezpieczy przed korozja wg wskazan dostawcy.

- Kabel zasilajgcy wprowadzi do stupa przez otwory w fundamencie.

- Na stupie nalezy umiesci nr zgodny ze schematem i planem.

- Polgczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawa a tabliczka bezpiecznikowa wykona
przewodem DY2.5. Izolacja _zyt przewodow i kabli powinny odpowiada kolorom zgodnym z PN.

- lzolacje w kolorze _Zétozielonym mozna stosowa wytgcznie w instalacjach zwigzanych z
ochrona od porazen
Lokalizacja masztow i stupow wg. zatgcznika graficznego do protokotu ZUD.

1.3. 5 ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM

- Tablica wykonana bedzie w oparciu 0 wykonana z poliestru wzmocnhionego widknem szklanym,
szafe rozdzielcza, wyposazona w :
- wylgcznik gtowny,
- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napigcie,
- ochronniki przeciw przepieciowe kl. B+C,
- roztgczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach zabezpieczajgcych linii oSwietleniowych,
- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegadlnych linii oswietleniowych,
- wytgczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajgce zasilanie uktadow sterujgcych,
- programator cyfrowy dwukanatowy,
- przetgcznik rodzaju sterowania o$wietleniem terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewdd Wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja _zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY.

2.1. Materiaty podstawowe Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg.
niniejszej SST sa:

2.1.1. Stup stalowy lakierowany sze$ciokatny o dtugosci 9,0 m — 6 szt.
2.1.2. Naswietlacze ledowe 293W, 21339Lm, IP66 szt. 6

2.1.3. kabel YKYZ0 3 x 4,0 mm?

2.1.4. fundamenty betonowe F100

2.1.5. Rozdzielnica TW wg schematu

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement
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Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinien by
dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by rownie_ dostarczany luzem
i przechowywany w silosach.

2.2.2.Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustrojéw pod stupy oswietleniowe powinien spetnia
wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa _wir odpowiadajgcy BN-66/6774-01.
2.2.4.Woda

Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera zawiesiny.

2.2.5.Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa wszelkie
rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/3112-

2.3. Elementy gotowe informacje ogdine

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sie stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentac;ji lub innych wg.
atestowanych obliczeh. Stupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej
parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich Bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
skladu wod gruntowych, nalezy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ‘“Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych". Skladowanie prefabrykatow powinno odbywa sie
na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta $wiatta i oprawy

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej ni_ -5st.C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

3. SPRZET.

3.1. Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wiasciwa jakoscig Robat:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem sr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT.

4.1. Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportowych:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

4.2. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5. 1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw wgsko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada
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wymaganiom BN- 83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupdéw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupow zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien by ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.
Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy 1:1500 z dopuszczalna tolerancja rzednej
posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop
nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzanie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszej niz 2.5 mm2. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub
bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewododw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by
mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu stupoéw lub
wykonaniu ustrojow, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje
Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego i
wytrzymatosci. Parametry te powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi doktadnos$c¢
Ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg
sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowosci ustawienia opraw,
jakoséci potgczen przewododw na zaciskach oprawy,
jakoséci potgczen srubowych latarn i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia Pomiary nalezy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od
wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by wyswiecone minimum 100 godz.

Pomiary nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni. Pomiarow nie nalezy przeprowadza
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz, itp.). Do pomiaréw nalezy ubywa przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlenia nalezy wykonywa za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej
a element sSwiatloczuty powinien posiada urzgdzenia umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadza dla punktéow zgodnie z PN-76/E-02032.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1sztuka.

7.2.  Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by zgodna z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Przy przekazywaniu o$wietlenia do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej protokét odbioru Robaét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena wykonania Robo6t obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykopy punktowe i liniowe,
- wykonanie montazu stupow
- montaz kabli,
- montaz wysiegnikow
- montaz opraw,
- podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.
- wykonanie pomiarow i dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE PN-83/E-06305.

- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania. PN-79/E-06314

- Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne. PN-76/E-90301

- Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowi na
napicie znamionowe 0,6/1 kV. PN-71/E-05160

- Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdélne wymagania i badania. PN-76/E-05125

- Elektroenergetyczne linie  kablowe. przepisy budowy. PN-55/E-05021 Urzgdzenia
elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ |
SANITARNEJ, RDZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCGCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALAGCJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABOPRADOWYMI, wOD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MEGCHANIGZNEJ | KLIMATYZACJD |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHODNIKI, DROGA F'EIiAREIWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
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OBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty instalacyjne

24 - Roboty w zakresie instalacji stabopradowych.
CPV:

32342400-6 sprzet nagtasniajacy

45314320-0 instalowanie okablowania komputerowego
45315100-9 instalacje roboty elektrotechniczne

45314000-1 instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45314100-2 instalowanie central telefonicznych
45314200-3 instalowanie linii telefonicznych
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- Kod 450000 00]
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot robot
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST.
SST obejmuje roboty teletechniczne wewnetrzne
- Instalacji oddymiania;
- Sie¢ Strukturalna;
- Centrala Telefoniczna i instalacja telefoniczna;
- Instalacja nagtosnienia;

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach branzy teletechnicznej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

1.5.1. Prowadzenie robot w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z
jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

1.5.2. Koordynacja robét teletechnicznych z innymi robotami.

Koordynacja robét budowlano — montazowych powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach budowy.
Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét
teletechnicznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami teletechnicznymi.

1.5.3. Do wykonania instalacji nalezy uzywa¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen spetniajgcych wymagania okreslone w Dyrektywach Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem
CE, zapewniajgcych Nabywcy, ze produkt spetlnia podstawowe wymagania bezpieczenstwa a jego
uzytkowanie, zgodne z warunkami uzytkowania, nie stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi.

1.5.4. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢
zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i
konserwaciji.

1.5.5. Instalacje stabopradowe powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggtg prace o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika. Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane
instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukcji budynku.

1.5.6. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji z innymi instalacjami. Trasy przewodoéw nalezy
wykonywa¢ po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw. Nie dopuszcza sie uktadania
instalacji bez oston w posadzkach i w warstwach wykohczeniowych podtogowych.

1.5.7. Instalacja powinna zapewni¢ ochrone $rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

1.5.8. Instalacje staboprgdowe nie moga by¢ zrédtem zakioceh elektromagnetycznych (EMI), EMC.

2. Materialy i urzadzenia.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie

technicznym (wykonawczym) i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych
(PN lub BN) oraz przepisom dotyczgcym budowy instalacji teletechnicznych. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.1. Przewody.

Typ przewodow stosowac zgodnie z dokumentacjg i instrukcjami producentéw sprzetu. Do wykonania
instalacji elektrycznych do zasilania sprzetu nagtosnieniowego w budynkach stosowaé przewody
izolowane do uktadania na state. Zyty przewoddw wielozytowych muszg posiadac rézne barwy izolagii.
Sposob uktadania przewoddéw instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i
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srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac¢ na napiecie znamionowe minimum 750V. Nalezy stosowac
przewody z zytlami miedzianymi w wykonaniu do zastosowan profesjonalnych o wysokiej jakosci i
parametrach.
Do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ przewody takie jak:

- Kabel okablowania strukturalnego miedziany FTP

- Kabel okablowania strukturalnego swiattowodowy

- Kabel telekomunikacyjny YTKSYekw 5x2x0,5¢

- Kabel XzZTKMXpw 15x4x0,6

- Kabel YTDY 6x0,5

- Przewdd YNnTKSYekw 1x2x1

- Przewdd elektryczny YDY 2x1

- Przewdd koncentryczny YWD 0,59/3,70 (75)

- Przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 5 drut

2.2. Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

- Rury winidurowe sztywne — rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ normg EN50086-2-2 i
IEC 61386-2-1

=~ Rury winidurowe gietkie (karbowane) - Rury powinny spetnia¢ normg EN 50086-2-2 i IEC
61386-2.

- Listwy instalacyjne stosowaé listwy z przegrodg dla oddzielania okablowania
teletechnicznego od okablowania zasilajgcego 230V.

= Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C 89205.

3. Sprzet.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:

- Wiertarka udarowa

=~ Mot udarowy

=~  Drabiny i rusztowanie do prac na wysokosci

=~ Miernik do pomiaru rezystencji izolacji

=~ Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia

=~ Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikdéw réznicowo-prgdowych.

=~ Tester sieci LAN

~  Tester sygnatéw audio/wideo
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

4. Transport.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania urzadzen
teletechnicznych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércow. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen
bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5. Wykonanie robét.

a. Instalowanie linii wewnetrznych, wpustow i osprzetu.

5.1.1. Trasowanie i uktadanie rur, przewodow i kabli, mocowanie uchwytéw i wspornikéw, uktadanie
korytek i drabinek, kucie bruzd, przejscia przez sciany, stropy i szczeliny dylatacyjne, montowanie listew,
przewodow i osprzetu instalacyjnego nalezy wykonaé doktadnie wg wymagan.

Tory instalacji teletechnicznej zaleca sie prowadzi¢ we wspdlnych rurach instalacyjnych.

5.1.2. Instalacje teletechniczng nalezy wykonywac:

- na podfozu — kablami lub przewodami wielozytowymi w ostonie z rur z tworzyw sztucznych
=~  wtynku — kablami (1- lub 2-parowymi) lub przewodami wielozytowymi
=~ pod tynkiem — kablami lub przewodami w ostonie z rur: - z tworzyw sztucznych - stalowych
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~ kablami Ilub przewodami wielozytowymi: - w listwach sciennych i przypodtogowych -
prefabrykowanych elementach podtogowych - w kanatach kablowych - na drabinkach - w korytkach
prefabrykowanych - w wigzkach - na linkach nosnych
5.1.3. Uktadanie instalaciji teletechnicznych w danym pomieszczeniu powinno by¢ scisle skoordynowane
ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych, zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
branzowej.
5.1.4. Przy transportowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i
zblizeh z ciggami instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak sieciag wodociggowg i
kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji telefonicznej z innymi instalacjami podane w branzowych
normach.
5.1.5. Przy uktadaniu kabli w tunelu instalacyjnym nalezy zachowa¢ odstep, co najmniej 0,3 m od
rurociggow wodnych, kanalizacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych. W przypadku rurociggow
izolowanych (wodnych lub parowych) odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,6 m.
5.1.6. Kable i przewody telekomunikacyjne powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby stanowity
wydzielony cigg instalacyjny, szczegolnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych konstrukcjach
wsporczych, na drabinkach, w kanatach itp. Dopuszcza sie prowadzenie instalacji teletechnicznej we
wspolnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci,
jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznej nie przekracza 500 V. W kanatach
zamknietych z prowadzong instalacjg telefoniczng ukfadanie kabli elektroenergetycznych jest
niedopuszczalne niezaleznie od ich napiecia znamionowego. W kanatach podtogowych dwudzielnych
oraz w listwach sciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje telekomunikacyjne i instalacje
elektroenergetyczne mogg by¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach.
5.1.7. W budynkach o $cianach i stropach zelbetowych lub o konstrukcji monolitycznej (wieloptytowej)
dla instalacji wykonywanej w specjalnie przygotowanych kanatach, bruzdach oraz wnekach zaleca sie
wigzanie kabli i przewoddéw wielozytowych w oddzielne wigzki na wspornikach.
5.1.8. W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodow
wielozytowych.
5.1.9.Kable i przewody wielozytowe uktadane na podtozu na wysokosci ponizej 1,8m od podtogi, w
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz przy przejSciach przez $ciany, stropy i
dylatacje powinny by¢ zabezpieczone ostonami stalowymi lub z tworzyw sztucznych, np. rurami.
5.1.10. Trasowanie instalacji teletechnicznych
Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Giéwne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach i
instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje uktada¢ pod tynkiem.
5.1.11. Uktadanie przewodow i kabli.
Utozone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz przy wejsciach i
wyjsciach z puszek nalezy oznakowac, uzywajgc oznacznikéw adresowych.
5.1.12. Konstrukcje wsporcze.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropéw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.
5.1.13. Koryta kablowe.
Koryta kablowe montowac z zastosowaniem systemowych ksztattek przy zmianie poziomej i pionowej
kierunku trasy. Koryta montowaé¢ na systemowych wspornikach. Odlegtosci zawieszenia i wsparcia
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie nie powinno przekroczy¢
5 mm przy maksymalnym obcigzenia koryta. Koryta wyposazy¢ w systemowe pokrywy chyba, Zze bedg
umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitdbw. Wszystkie urzgdzenia podwieszajgce i
mocujgce, nakretki, podktadki itp. bedg wykonane z tego samego materiatu co dane korytko. Wszystkie
elementy metalowe tras kablowych powinny by¢ potgczone do szyny wyréwnawczej nie rzadziej, jak co
50m. Trasy kablowe nie mogg by¢ mocowane do konstrukcji wsporczych innych instalacji. Trasy
kablowe powinny by¢ w miare mozliwosci daleko od zrodet ciepta (rury z cieptg wodg). Instalacje
kablowe prowadzone w przestrzeniach miedzy stropowych powinny rowniez byc¢ instalowane w kanatach
korytach i rurach. Niedopuszczalne jest uktadanie kabli bezposrednio na suficie podwieszanym i innej
instalacji znajdujgcej sie w przestrzeni miedzy sufitowej. Niedopuszczalne jest ukfadanie kabli
bezposrednio na posadce.
5.1.14. Przejscia kabli przez sciany i stropy.
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Wszystkie przejscia kabli instalacji teletechnicznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach
rurowych w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych przez ktore
przechodzg. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w
sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewéw. Kable instalacji teletechnicznych
przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.
5.1.15. Montaz szaf dystrybucyjnych.
Pomieszczenie dla szaf dystrybucyjnych powinno spetniaé nastepujace wymagania (jezeli instrukcje
fabryczne producenta nie stanowig inaczej)

- temperatura pomieszczenia +20°C

- temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C,

- dopuszczalna wilgotnosé wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C
Szafy dystrybucyjne stojgce nalezy ustawiaé nastepujgco: w przypadku ustawienia urzgdzenia na
ksztattownikach, zwigzanych z podfozem w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolna
urzgdzenia, w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji
urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na
Srubach nalezy dokreci¢ do oporu, w przypadku ustawiania lekkich urzgdzeh bezposrednio na podtozu,
przewidywanych do mocowania za pomocag kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i
umocowac urzgdzenia po ponownym ustawieniu na wkasciwym miejscu.

5.2. Sktadanie materiatdéw na budowie.

Materiaty takie jak: kable , przewody, gtosniki , konsole oraz wszystkie urzgdzeniami muszg byc¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce
ze specjalnych wtasciwosci materiatdbw oraz wymagania w  zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

5.3.  Montaz urzadzen.
Urzadzenia montowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przy podigczaniu urzgdzen postepowac
zgodnie z schematami projektu technicznego jak i instrukcjami obstugi urzadzen.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Sprawdzanie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni , jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu konhcach linii sg oznaczone
identycznie.

6.2. Préba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajgcych.

Pomiary rezystanciji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej
wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji
izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E90303.

6.3.  Sprawdzenie przewoddéw sygnatowych.

Przewody sygnatowe powinny zostaé sprawdzone pod wzgledem rezystencji izolacji, rezystenciji
uziemienia, rezystancji petli linii sygnatowych Sprawdzenie sieci teleinformatycznych nalezy wykonac
testerem LAN, natomiast sprawdzenie sieci audiowizualnej nalezy wykonacC testerem sygnatow
audio/wideo

7. Wymagania ogélne dotyczace wtasciwosci materiatéw i wyrobow.

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN lub BN) oraz
przepisom dotyczacym budowy urzgdzen elektrycznych. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i
urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z projektem. W przypadku
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stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot,
materialy i urzgdzenia nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przed dozér
techniczny robat.

7.1. Wymagania dla koryt kablowych.

Koryta kablowe wykonane z cynkowanej na gorgco blachy stalowej perforowanej o grubosci co
najmniej 1mm. Katy ptaskie, odgatezienia, tgczniki, zwezki, pokrywy, wsporniki itd. stosowac¢ systemowe,
tego samego typu i producenta co koryta. Wszystkie elementy podwieszajgce i mocujgce, nakretki,
podktadki itp. bedg wykonane z tego samego materiatu co dane koryto. Koryta kablowe powinny
spetia¢ norme PN-EN 61537:2007 (U) lub rownowazng. Prowadzenie przewoddw. Systemy korytek i
systemy drabinek instalacyjnych.

7.2. Wymagania dla kanatéw i listew kablowych.

Kanaty i listwy kablowe z PCV i aluminium stosowa¢ z systemowymi elementami budowy tras
kablowych w rodzaju: pokryw, przegrod, zaslepek koncowych, rozgatezien, katow, uchwytéw osprzetu
pochodzacymi z oferty tego samego producenta. Kanaty i listwy kablowe powinny spetnia¢ norme PN-
EN 50085 Iub rownowazng Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych.

7.3. Wymagania dla rur instalacyjnych.

Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme PN-EN 50086 lub réwnowazng. Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw oraz PN-EN 61386-21:2005 lub rownowazng Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 21: Wymagania szczegdtowe. Systemy rur
instalacyjnych sztywnych. Rury winidurowe gietkie (karbowane) powinny spetnia¢ norme. PN-EN 50086
lub réwnowazng. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw oraz PN-EN 61386-22:2005
lub réwnowazg. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 22: Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.

7.4. Wymagania dla materiatdw systemu sygnalizacji pozarowe;j.
Stosowa¢ materialy i urzadzenia o parametrach wskazanych w Projekcie. Wszystkie materiaty
powinny posiada¢ aprobate techniczng CNBOP oraz spetnia¢ nastepujgce normy produktowe:

- PN-EN 54-2:2002 System sygnalizacji pozarowej Czes¢ 2: Centrale sygnalizacjil| pozarowe;.

- PN-EN 54-2:2002/A1:2007 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowej.

- PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 3: Pozarowe urzgdzenia alarmowe.
Sygnalizatory akustyczne.

- PN-EN 54-3:2003/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 3: Pozarowe urzgdzenia
alarmowe - Sygnalizatory akustyczne.

- PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej Czes$¢ 4: Zasilacze.

- PN-EN 54-4:2001/A1:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej Czes¢ 4. Zasilacze.

- PN-EN 54-4:2001/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 4: Zasilacze. 12

- PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki ciepta. Czujki punktowe.

- PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7: Czujki dymu. Czujki punktowe
dziatajgce z wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub jonizaciji.

- PN-EN 54-7:2004/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7: Czujki dymu. Czujki
punktowe dziatajace z wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub

jonizaciji.

- PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 10: Czujniki ptomienia. Czujki
punktowe.

- PN-EN 54-10:2005/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Czujki ptomienia. Czujki
punktowe.

- PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. CzeS¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe.

- PN-EN 54-11:2004/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe.

- PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 12: Czujki dymu. Czujki liniowe
dziatajgce z wykorzystaniem wigzki swiatta przechodzgcego.

- PN-EN 54-17:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 17: Izolatory zwarc.

- PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 18: Urzgdzenia wejscia/wyjscia.

- PN-EN 54-20:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 20: Czujki dymu zasysajgce.
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- PN-EN 54-21:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes$¢ 21: Urzadzenia do transmis;ji
sygnatéw alarmowych i uszkodzeniowych.

7.5. Wymagania dla materiatdw okablowania strukturalnego
Wszystkie materiaty kanatu okablowania symetrycznego obejmujgcego obszar od portéw urzgdzenia
aktywnego do portéw urzadzenia kohcowego muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta systemu
okablowania w takim zakresie aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu
gwarancyjnego. System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnos¢, dobdér komponentow,
sposoby weryfikacji, a takze sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementow
wspomagajgcych, sg opisane w nastepujgcych Polskich Normach:
- PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1.
Wymagania ogolne i strefy biurowe.
- PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.
- PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.
- PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.
- PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

8. Obmiar.

Jednostkg obmiarowg robot jest:

- 1 mdla danego rodzaju instalacji teletechnicznej
=~ 1 szt. dla danego urzadzenia teletechnicznego
=~ 1 kpl dla zainstalowanych systemoéw

9. Odbiory.

9.1. Odbidr frontu robot.

9.1.1. Przed rozpoczeciem robdét instalacyjnych w budynku oraz montazu urzadzen nalezy dokonac
odbioru frontu robét od generalnego wykonawcy.

9.1.2. Nalezy sprawdzi¢, czy w robotach budowlanych wykonane zostaty zgodnie z odpowiednimi
wymogami wszelkie roboty przygotowawcze, jak: - przepusty przez stropy - kanaty i bruzdy dla
prowadzenia instalacji - wneki w murze

9.1.3. Nalezy sprawdzi¢ czy w trakcie wykonawstwa budowlanego nie zostaty wprowadzone zmiany do
projektu budowlanego.

9.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Przedmiotem odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu sa: ciggi rur, kable ukfadane p/t, kanaty
kablowe.

9.3.  Odbidér koncowy robat.
9.3.1. Odbiorowi koncowemu podlegajg nastepujgce roboty:
- instalacje teletechniczne wnetrzowe — komputerowa, telefoniczna;
~ instalacje audiowizualne;
= instalacje sygnalizacji pozaru;
9.3.2. Nalezy sprawdzi¢, czy wykonanie wszystkich robot jest zgodne z projektem technicznym oraz
wymaganiami producentéw urzgdzen.
9.3.3. Wykonanie instalacji teletechnicznych wnetrzowych wymaga sprawdzenia, czy uwzglednione
zostaty warunki podane w SST.
9.3.4. Sprawdzenia nalezy dokona¢ przez ogledziny w szczegdlnosci:
- zastosowanych materiatow
=~ ulozenia ciggow
=~ wykonania umocnieh
=~ wykonania potgczen oraz przez dokonanie pomiaréw odlegtosci skrzyzowan i zblizen instalaciji i linii.
9.3.5. Dokumentacja powykonawcza.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca robot jest obowigzany dostarczyc
Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg zawierajgca:
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- zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa
~  protokoty z préb montazowych
=~ instrukcje obstugi lub dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) zainstalowanych urzgdzen

10. Podstawa ptatnosci.

Podstawg pfatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla
uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST i projekcie wykonawczym.

Cena obejmuje:

robocizne;

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupow;

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa zaktadu,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;
zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktére mogg
wystgpi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora

nadzoru,

protokot czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu 0 procentowe

zaawansowanie lub w innej formie przyjetej w umowie, rob6t w danej branzy dla poszczegélnych
elementéw robat.

11. Przepisy zwigzane.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogodlne wymagania.

BN-88/8984-19 Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania. Oraz:

PN-IEC60364-5-523 sposéb uktadania kabli

PN-IEC60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach

PN-IEC60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w
instalacjach

PN-IEC60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznos$é ochrony przeciwpozarowej
PN-IEC60364[18] dobdr przewoddw ochronnych i naturalnych

PN-76/E-05125 elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC439-2:1997 rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-IEC60364-1:2000 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Zakres , przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC60364-4-41:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa . Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa . Ochrona przed pradem przetezeniowym .

Pr PN-IEC60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego .Oprzewodowanie .

PN-IEC60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego . Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewoddw.
PN-IEC60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami . Ochrona przed napigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi .

PN-IEC60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego . Uziemienia i przewody ochronne Errata N1/2001.
PN-IEC60364-5-523:2001 Instalacja elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego . Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Sprawdzenie .
Sprawdzenie odbiorcze .

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
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EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1. General
requirements”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2.
PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesé
1: Wymagania ogolne”.

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50174-3:2005 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkoéw.”

PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGCJA TECHNIGCZNA.
MONITORING
CPV—-45 31 0000 -3, 32 32 35 00.

1. CZESC OGOLNA .

1.1. Nazwa zamoéwienia:

BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUGZANIA POGCZATKOWEGO (WRAZ Z
PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA
ZEWNETRZNE.J INSTALACJI KANALIZACJ]I DESZCZOWEJ | SANITARNEJ, REIZBIJDEIWA
ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, w TYM EI§WIETLENIA TERENU,
WEIDEII::IAEEIWE.J ORAZ WEWNETRZNYMI INSTALACJAMI - ELEI(TRYE:ZNA,
ELABEIPRADEIWYMI, wobD. KAN., Cwu, CO, EAZDWA, WENTYLACJI MECHANIGCZNEJ 1

KLIMATYZACJl) | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHODNIKI, DROGA Pl:leRI:IWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7. UL. SKOTNICKA 86,
30-394 KRAKAW, DZ. NR 63/1, 265/ OBREB 0040, JEDN. EW. PODGARZE.

1.2.  Przedmiot i zakres robot
1.2.1. Oznaczenia kodowe robot:
- CPV 45310000-7 - Instalowanie systemoéw alarmowych i anten
- CPV 45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- CPV 32 32 35 00- Urzgdzenia nadzoru wizyjnego
1.2.2. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegoétowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania w zakresie budowy kabli i
urzadzen dla potrzeb ,,Systemu monitoringu wizyjnego”, umozliwiajgcego dozér obiektdw i terenu.
1.2.3. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowa instalacji i urzgdzeh monitoringu wizyjnego.
1.2.4. Zakres robot objetych SST
Roboty omoéwione w SST maja zastosowanie do budowy:
- instalacji teletechnicznych budynkowych,
- instalacji elektrycznych budynkowych,
- instalacji elektrycznych na stupach,
- instalacji szaf i skrzynek z urzgdzeniami monitoringu,
- kamer stacjonarnych, oraz uruchomienia i wdrozenie systemu monitoringu.

1.3.  Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych:

- transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysokos¢
materiatdw, elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego, niezbednych do wykonania
robat,

- zniesienie lub wyniesienie poza obreb budynku materiatéw, osprzetu oraz gruzu uzyskanego
Z rozbieranych elementéw i ztozenie na wskazane miejsce na terenie budowy,

- przygotowanie zapraw szpachlowych.

1.4. Niezbedne informacje o terenie budowy:

Teren budowy jest obiektem szkolnym. Roboty zwigzane z budowg nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajgcy biezgce uzytkowanie pomieszczeh i terenu. Po zakonczeniu etapu prac, nalezy
przywréci¢ wyglad pomieszczen i terenu do stanu umozliwiajgcego normalne funkcjonowanie
obiektu.

1.5.  Okreslenia podstawowe:

- Punkt kamerowy — lokalizacja w obiekcie kamery systemu monitoringu wraz z niezbednymi
urzgdzeniami wsporczymi, transmisyjnymi, zasilajgcymi.

- Diugosc¢ trasowa linii kablowe] lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

- Dlugosé¢ instalacyjna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

- Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od diugosci trasy, na ktérej ukfada sie kabel.
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- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej; urzadzeniami elektrycznymi sg np. maszyny elektryczne,
transformatory,  aparaty, przyrzady  pomiarowe, urzadzenia  zabezpieczajgce,
oprzewodowanie, odbiorniki.

- Odbiornik energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna formg energii, np. swiatto, ciepto, energie mechaniczna.

- Ochrona przeciwporazeniowa - zespot srodkéw technicznych zapobiegajgcych porazeniom
prgdem elektrycznym ludzi i zwierzat w normalnych i zaktdceniowych warunkach pracy
urzadzen elektrycznych.

- Uziemienie - potaczenie elektryczne z ziemia; uziemieniem nazywa sie te urzgdzenie
uziemiajgce obejmujgce uziom, przewod uziemiajgcy oraz - jesli wystepujg - zacisk
probierczy uziomowy i szyne uziemiajgca.

- Rozdzielnica - urzgdzenie przeznaczone do wigczania w instalacje elektryczna, petnigce
jedna lub wiecej nastepujgcych funkcji: rozdziat energii elektrycznej, zatgczanie i odtgczanie,
zabezpieczenie obwodoéw i odbiornikéw.

- Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotknieciem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizmow, przedostawaniem sie ciat
statych i wnikaniem wody.

- Przewdd ochronny PE - uziemiony przewod stanowigcy element zastosowanego $rodka
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajgcy obcigzeniu prgdami roboczymi,
do ktorego przytagcza sie czesci przewodzgce dostepne, potgczony z gtdwna szyna
uziemiajgca.

- Przewdd neutralny N - przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym (zerowym)
ukfadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej.

- Whylacznik przeciwporazeniowy roznicowoprgdowy - tgcznik samoczynny wyposazony w
cztony: pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujgce dziatanie (wylaczenie) w przypadku
wystgpienia prgdéw réznicowych wigkszych od znamionowego pragdu wyzwalajgcego.

- Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami wg wykazu w punkcie 9.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH.

2.1. Ogodlne wymagania.

Materiaty i urzgdzenia nabywane sg przez Wykonawcg u wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢
atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami lub aprobata
techniczng. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.2.  Materiaty budowlane:

2.2.1. Gips

Gips do zaprawiania bruzd powinien spetnia¢ wymagania normy PN- B-30042:1997. Zaprawe nalezy
chroni¢ przed wilgocig, przewozi¢ i przechowywa¢ w suchych warunkach, na paletach, w szczelnie
zamknietych workach zgodnie z wymogami PN-B-12030.

2.2.2. Woda

Woda do gipsu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.2.3. Cement

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.4. Piasek.

Piasek do budowy studni kablowych i do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3. Materiaty gotowe
2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne.
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W kanatach i korytach kablowych stosowac przewody typu YDY lub YLY, w gruncie kable typy
YKXS. Przechowywanie, pakowanie i transport kabli wg normy PN-E-79100:2001

2.3.2. Rozdzielnice niskonapieciowe.

Nalezy zastosowaé rozdzielnice o stopniu ochrony min. IP40 i wzmocnionej izolacji. Rozdzielnice
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60439-3 2.3.3. Kanaly elektroinstalacyjne, korytka
kablowe i listwy kablowe Kanaty, korytka i listwy elektroinstalacyjne PCW i akcesoria powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 1084-1 +Al i posiada¢ znak bezpieczenstwa ,B” przyznawany
przez Polski Komitet Normalizacyjny. Stosowa¢ kanaty, korytka i listwy wyposazone w przegrody dla
separacji kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych. Korytka kablowe blaszane powinny byé
wykonane z blachy ocynkowanej spetniajgcej norme PN-EN 10142+A1:1997

2.3.3. Rury instalacyjne.

Rury instalacyjne nalezy stosowaé¢ zamiast listew kablowych w miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.  Urzadzenia monitoringu i inne.

Dokumentacja techniczna zostata wykonana w oparciu o urzgdzenia monitoringu firmy SONY
Dopuszcza sie stosowanie innych zamiennych urzgdzen i oprogramowania 0 parametrach nie
gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do stosowania na terytorium
RP. 3

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

3.1.  Ogodlne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2.  Sprzet do wykonania robét budowlanych.
Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w
zaleznosci od zakresu robot gwarantujgcych wtasciwg jako$é robdét:

- wiertarki elektryczne

- bruzdownica

- odkurzacz przemystowy

- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- zuraw samochodowy (lub rusztowania)

- wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

4.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materiatdw i elementow.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu, w
zaleznosci od zakresu roboét: — samochdd dostawczy do 3,5 t. Na srodkach transportu przewozone
materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Zasady ogolne.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i obowigzujgcymi przepisami prawa i hormami.
Technologia budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Roboty budowlane i instalacyjne powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
wymagane kwalifikacje zawodowe i uprawnienia, w oparciu o projekt, przepisy oraz odpowiednie
wpisy w dzienniku budowy dokonywane przez projektanta lub inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ma obowigzek stosowaé wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowane w
budownictwie, zgodnie z przepisami, a takze urzgdzenia posiadajgce certyfikaty. Powyzsze
dokumenty wraz z instrukcjami obstugi urzadzen zastosowanych, Wykonawca ma obowigzek
przekaza¢ Inwestorowi w trakcie odbioru. Wszelkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.  Zakres robot.
5.2.1. Instalacje wewnetrzne .
Zakres prac instalacyjnych obejmuje: — montaz korytek, kanatow i listew kablowych - utozenie kabli
elektrycznych, — utozenie kabli telekomunikacyjnych i komputerowych, — montaz nowych aparatéw w
istniejgcej rozdzielnicy — montaz sprzetu monitorujgcego — wykonanie testow i pomiaréow koncowych
oraz sporzgdzenie stosownych protokotow.
UWAGA:
Koryta, kanaty i listwy kablowe powinny posiada¢ przegrody dla separacji kabli elektrycznych i
telekomunikacyjnych.
Korytka blaszane nalezy uziemic.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robaét.
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdw i urzgdzehn. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu
zgodnosci z wymaganiami norm lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot.
6.2.1. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéow odbioru albo innych dokumentéw.
6.2.2. Kable sygnatowe i elektryczne
Kontrola jakosci wybudowanych linii kablowych polega na sprawdzeniu wymaganych przez normy
parametrow elektrycznych i transmisyjnych, przez wykonanie pomiaréw pradem stalym oraz
przemiennym.
6.3. Instalacja elektryczna.
Przed przystgpieniem do préb nalezy wykonaé ogledziny instalacji po odtgczeniu zasilania. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymogami norm, czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzeh
wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej, powinna obejmowac przede
wszystkim sprawdzenie:
- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,
- prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,
- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,
- poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany,
- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i
osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, fgcznikow, zaciskow itp.,
- prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
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- prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych,

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje
wykonawca instalacji, w obecnosci przedstawiciela Inwestora.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, a takze zgodnosci z przepisami szczegolnymi i odpowiednimi normami —
jakosci wykonania instalaciji,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen elektrycznych,

- spetnienie przez instalacje elektryczna wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatéw.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pragdem
elektrycznym, o ktorym mowa wyzej, nalezy dokonywac dla wszystkich obwodow wybudowanej
instalacji.

Podstawowy zakres pomiaréw i préb instalacji elektrycznej obejmuje: — sprawdzenie ciggtosci
przewodow ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji, — pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania i przeprowadzenia préb dziatania
zabezpieczen

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢é wykonane podczas przeprowadzania badan instalaciji
elektrycznych, a takze wymagania norm, ktére musza by¢ spetnione, podano z zachowaniem wyzej
wymienionej kolejnosci.

6.4. Urzadzenia monitoringu.
Kontrola jakosci dziatania zainstalowanego sprzetu i systemow powinna przebiega¢ zgodnie z
wytycznymi i instrukcjami montazowymi producentow sprzetu.

6.5. Wdrozenie systemu monitoringu.
Prawidtowa eksploatacja systemu monitoringu wymaga:
- opracowania planu ochrony obiektu,
- konfiguracji urzadzehA systemu monitoringu (nadaniu uprawnien, zaprogramowaniu
algorytméw zdarzen),
- stworzeniu procedur ochrony,
- szkoleniu personelu.

6.6. Ocena wynikéw badan.

Przedstawione do odbioru instalacje i linie kablowe elektryczne, telekomunikacyjne oraz urzgdzania
monitoringu nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary
podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik. Elementy linii, instalacji i urzadzenia, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru rob6t dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

Przekazanie do eksploatacji wybudowanych urzgdzen i systeméw moze nhastgpi¢ wowczas, gdy
Zamawiajgcy otrzyma od Wykonawcy nastepujgce dokumenty:

- aktualna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- atesty, certyfikaty stosowanych materiatdw i urzadzen,

- instrukcje obstugi urzgdzen,

- inne dokumenty zgdane przez odbierajgcego.

9. NORMY:

- PN-B-30042:1997 - Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
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PN-B-32250:1998 - Woda do celéw budowlanych - Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 — Beton zwykty.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

PN-HD 603 S1:2002 — Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.
PN-E-79100:2001 — Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane Rozdzielnice
tablicowe.

PN-IEC 60669 — Wylgczniki do zastosowan domowych i podobnych statych instalacji. Czesé
1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60947-3:2002 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 3:
Roztgczniki, odfgczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tacznikow z bezpiecznikami
topikowymi.

PN-EN 61009-1:2002 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO)
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61643-11:2003 — Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia Czesé¢ 11:
Urzgdzenia do ograniczenia przepiec w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania
i préby.

PN-IEC 1084-1+Al1 — Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych. Wymagania
ogolne.

PN-EN 50086-1. — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$é 1.
Wymagania ogolne.

PN-EN 10142 — Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposoéb ciggty
do obrobki plastycznej na zimno.

PN EN 60309-1 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

PN EN 60309-2 — Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczgce zamiennosci wyrobdéw z zestykami tulejkowo-kotkowymi.

PN-IEC 884-1+A:1996 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania ogolne. PN-E-93201:1997 — Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe
do 16 A.

PN-EN 60669-1:2002 — Wytgczniki do zastosowan domowych i podobnych statych instalaciji.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

BN-80/C-89203 — Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

PN-85/T-90331 — Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe,
0 izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona
polietylenowg lub polwinitows.

PN-83/T-90330 — Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe,
o0 izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

BN-65/8984-11 — Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-76/8984-17 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

BN-72/3233-13 — Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-88/8984-17/03 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i
badania. BN-69/9378-30 — Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

PN-EN 50132-7 — Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach.
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BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z ODDZIALAMI NAUCZANIA POCZATKOWEGO
(WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO,ROZBUDOWA |
PRZEBUDODOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZGCZOWEJ |
SANITARNEJ, RODZBUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, W
TYM OSWIETLENIA TERENU, WODOCGCIAGOWEJ ORAZ WEWNETRZNYMI
INSTALAGCJAMI — ELEKTRYCZNA, SLABOPRADOWYMI, wOD. KAN., CWU, CO,
GAZOWA, WENTYLACJI MEGCHANIGZNEJ | KLIMATYZACGJD |

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (CHODNIKI, DROGA F'EIiAREIWA,
PARKINGI) PRZY ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM NR 7.
UL. SKOTNICKA 86, 30-394 KRAKOW, DZ. NR 63/1, 265/1

OBREB 0040, JEDN. EW. PODGOARZE.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

25 - ROBOTY DROGOWE

PODBUDOWA CHODNIKA i DROGI WEWNETRZNEJ, NAWIERZCHNIE
KODY CPV:

(Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég) 45 23 30 00 - 9;

(Roboty w zakresie budowy drog) 45 23 31 20 - 6;

(Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania)

45 23 32 22 - 1;

[ Rozpatrywac tgcznie ze Specyfikacjg Techniczng (ST)
Wymagania ogélne - Kod 45 00 00 00 ]

INWESTOR:

GMINA MIEJSKA KRAKﬁW REPREZENTOWANA PRZEZ:
MIEJSKIE CENTRUM OBSLUGI OSWIATY W KRAKOWIE
UL. ULANGOW 9, 31 - 633 KRAKOW

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRACOWNIA ARCHITEKTONIGCZNA
31-043 KRAKOW PLAC DOMINIKARSKI 1/5A
TEL./FAX. D12 423-15-29, 0602 74 — 8B - 49

KRAKOW PAZDZIERNIK 2019
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE.
PODBUDOWY | NAWIERZCHNIE.

SPIS TRESCI :
Korytowanie | Profilowanie podfoza
Wymagania ogolne dla kruszyw
Warstwy odsgczajgce
Podbudowa
Betonowe obrzeza
Nawierzchnie z kostki betonowej
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGCJA TECHNIGCZNA.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego ciggi piesze, oraz place komunikacji pieszej i kotowej.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

= Kkoryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi
= profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie placu zabaw, chodnikéw, drogi dojazdowej —
pozarowej i placu manewrowego oraz parkingow;

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robaét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

= rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

= Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

= walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2.  Wywdz ziemi na odlegtos¢ ustalong przez Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot.

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ istniejacej zieleni wysokiej nalezy zwrdci¢ uwage, a by podczas korytowania
nie uszkodzi¢ systemow korzeniowych drzew istniejgcych.

Wierzchnig warstwe humusu z korytowania mozna wykorzystaé do rozscielenia na projektowanych
terenach zielonych, jako podsypka pod projektowane nasadzenia, w przypadku stwierdzenia, ze pH
istniejgcego humusu odpowiada wymaganiom roslin przewidzianych do nasadzen.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalna wartos¢ Is dla: 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc¢
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podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli, jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podano ponizej:

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 100m

2 Réwnos¢ podtuzna, co 20 m

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 100m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 100m

5 Rzedne wysokosciowe, co 25 m w osi i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie, co 25 m w osi i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, nie rzadziej niz
raz na 200 m2

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$c¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni plano grafem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu OST D-04.04.00

249



PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
OST:

- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjiami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdblnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczgcych poszczegodlnych rodzajow podbudow:

- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
= zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
= piasek wg PN-B-11113 [16].
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2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca.

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

= piasek wg PN-B-11113 [16],

* miat wg PN-B-11112 [15],

= geowldknine o0 masie powierzchniowej powyzej 250 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

= cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

= wapno wg PN-B-30020 [19],

= popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

= zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywal sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych
materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtfoza.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

251



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztiozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

= okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

= okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 50 do 100 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sSposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-
B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 100 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw.

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano ponize;j.

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 100m

2 Réwnos$¢ podtuzna w sposob ciggty plano grafem albo co 20 m tatg

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 100m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 100m

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 10 m

7 Grubos¢ podbudowy:

» Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 40 m2

* Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200m2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 100 m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub plano grafem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27]

—ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] pierwszego obcigzenia

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosSnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenh organicznych.
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne.
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.

19. PN-B-30020 Wapno.

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

23. PN-S-96035 Popioty lotne.

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tata.

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

O©CooOoO~NOOOThWNEF

10.2. Inne dokumenty
1. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGCJA TECHNIGCZNA.
WARSTWY ODSACZAJAGCE | ODCINAJACE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajgcych stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie, wykonanie i
zageszczenie mechaniczne warstwy odsgczajgcej w korycie pod boiska.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg: piasek;

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaCc wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny.

Geowltdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnosc jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podfoza zaleca sie
materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalno$ci (np. wtdkniny o wydtuzeniu
przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosg,
dtugos¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga
by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang
przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy
przechowywac
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wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy
uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.
Podczas ftadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyC rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.5. Skladowanie materiatow.

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skifadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot:

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

= réwniarek,

= walcédw statycznych,

= plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robaot.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w
sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3 Utozenie geowtdkniny — w razie wymogow gruntowych.

Geowtdknine nalezy uktadaé na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposdb tgczenia, mocowania tymczasowego itp. lub wg
opisu ponizej. Wskazany jest kierunek ukfadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierébwnym lub w
biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci
pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
pofgczen specjalnych itp.
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Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadiych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Ukiad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢ na
potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.
Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczyc
geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy
bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato
podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30
cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie
kolein powoduje  wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajagcej o
gruboéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3. Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy
odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

* prace pomiarowe,

= dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy;

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:

* prace pomiarowe,

= dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

= pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

= utrzymanie warstwy;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3.
4.
5.

10.2. Inne dokumenty

1. 9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGCJA TECHNIGCZNA.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANIGCZNIE.

1. WSTEP.

1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sg

w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

Zakres robot :

* Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu min. 10 cm lub
zgodnie z PT;

» Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gorna o grubosci po zageszczeniu min. 10 cm lub
zgodnie z PT

*» Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gorna o grubosci po zageszczeniu 9 cm (5cm kruszywo
0-31,5 i 4cm miat kamienny 0-4mm ) lub z godnie z PT,;

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalhego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarna zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET.

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne ,pkt 3.
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4. TRANSPORT.
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa nalez wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny.
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy.
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
6.2.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roziozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy i przepisy zwigzane podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGCJA TECHNIGCZNA.
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania w w/w zakresie.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

= w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

» jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

= jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~YVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét.
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdbw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
materiaty do wykonania tawy.
2 2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe muszg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik ma by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Ilub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogag byC proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgc | Wymagania

znik

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugos$é: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
od-chytek od - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
wymiaréw  nomi- - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
nalnych, z
doktadnoscig  do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskosci i
prostoliniowo$ci, +1,5mm
dla dtugosci + 2,0 mm
pomiarowej +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >28
ustalona w 2 5,0 > 4,0
dokumentacji 3 6,0 >4.8
projektowe] lub
przez Inzyniera)

2.3 | Trwatosc ze | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wzgledu na spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
wytrzymatosé konserwaciji

2.4 | Odpornos¢ na|GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej sciernej, wg zat. | B6hmego,
ustalona w odpor- G normy — badanie|wg zat. H normy -
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dokumentacji nosci podstawowe badanie alternatywne
projektowej lub
przez Inzyniera)

1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na | | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizg/ polerowana — zadawalajgca odporno$¢,
poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartosS¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
calty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaC z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét.

Sposdb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy.
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych.
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem Ilub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci = 10% wysoko$ci projektowane;j,

- dla szerokoséci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni faw.

Rownosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogag
wykazywacé sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarna ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

b) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

d) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1cm,

e) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
= wykonanie koryta pod tawe,
= wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. Wymagania ogdlne

10.2. Normy.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé
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5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty.
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ £ X — 3 mm i Zy £ Zx — 3 mm, X minimum: 2 15 b i 2 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
TolerancjadlaY iZy—2,+1 mm, L - Dlugos¢, b - Szerokos¢

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, W —
szerokos$¢, L — diugosé
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ZAY ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 = A - 3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[
X ).L \A‘(n —{r
L I F
~Lp b £ i
;v: % //,’, F3 il )/ 7z, ’/ ]
N 7000 I v It
Lok 1)( Lise ”_~
b l _ 1

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAY ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

cm
na fawie betonowej z oporem
fcm]
20

NG e

J.L ”0 I'

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x
30 cm na tawie zwirowej

s feml

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
cm

2. podsypka piaskowa Ilub cem.-

piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x
25 cm na fawie zwirowej lub

ttuczniowej

cm
na fawie betonowej zwykiej

fcem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm
na fawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. fawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x
30 cm na tawie betonowej
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1. kraweznik, typ  drogowy 1. kraweznik, typ drogowy

12x25x100 cm 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

lem/

20
\\7 g 3
|

/ | "—_1|
« v/ T . o
,/ ' // v-—//‘ N e o
| %mq?m ,
35 (S o
g 45 2 a5 e b . 0B ¥
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne

kraweznik a b c
betonowy | 20x 30 25 20 15
15x 30 20 | 15 10

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNIGCZNA.
BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonczeniu chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych:
a) Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30x100cm;

2.2.3. Materiaty na tawe i do zaprawy;

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w SST ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa).

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PNB- 10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
» linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢c 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
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= wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gtebokosc¢,

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
= wykonane koryto,
= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy:

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/ 04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

O~NO O WNPE

277



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE.
ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
/ GEOKRATA PRZEROSTOWA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w t.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — betonowy element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw pieszych od
terendw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robdét.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,YWymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania:

a) kostka betonowa prefabrykowana gr. 80mm,

- barwa: szara, grafitowa;

- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta - grubos¢: 80 mm

b) kostka betonowa prefabrykowana gr. 60mm,
- barwa: grafit, jasno szara, faktura srutowana
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- wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta - grubo$¢: 60 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej*)

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PNB- 06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do

wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

*) — na fragmentach chodnika, na ktérych wystepuje wytgcznie ruch pieszy (bez mozliwosci przejazdu
i postoju pojazdow) dopuszcza sie zastosowanie kostki o klasie wytrzymatosci ,35” wedtug zalecen
IBDiM udzielania aprobat technicznych nr Z/96-03-002 ,betonowa kostka brukowa”.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie — mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4. Geokrata przerostowa:

Krata trawnikowa przerostowa o wytrzymatosci na sciskanie ok. 125kN (min. 100kN), powierzchnia
biologicznie czynna 80%, wymiary panelu ok. 50 x 50 cm, wysokos$¢ $cianek min. 4 cm, grubosc¢
$cianek min. 0,5 cm, wielko$¢ oczek: ok. 6,2 x 6,2 cm, waga panelu ok. 2kg, materiat: PP PE, zalecany
kolor ciemno zielony, stabilno$s¢ wymiarow w zalezno$ci od temperatury do 3%, trwato$¢ minimum 14
lat, produkt musi by¢ odporny na dziatanie kwaséw, tugdéw (sél do posypywania, amoniak, kwasne
deszcze itp.) i alkoholi, grubos¢ 4,0cm.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoéine” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajacych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowacC zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzina elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdélne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 5.

Warstwy konstrukcyjne:

Parking:
> Przekréj konstrukcyjny nawierzchni:
= kostka betonowa prefabrykowana Grub. 8cm
kolor ,szary”
= podsypka cem.-piaskowa Grub. 3cm
= gorna podbudowa z kamienia tamanego stab. mechanicznie
frakcja 0-31,5mm Grub. 10cm

=warstwa konstrukcyjna kamien tamany

frakcja 0-63,0mm Grub. 20cm

Ogétem 41 cm

W/w przekrdj konstrukcyjny nalezy stosowac takze do miejsc parkingowych.

Dojscia:

Projektowane chodniki, plac przed wejsciem gtdwnym, oraz opaske wokdt budynku

wykonac zgodnie z ponizszym opisem konstrukcyjnym.

1.

> Przekroj konstrukcji chodnika:
= kostka betonowa prefabrykowana Grub. 6cm
kolor ,grafitowy” lub jasno szary srutowana
= podsypka z wysiewek kamiennych Grub. 3cm
= podbudowa z klinca 20-31,5mm Grub. 15cm

Ogodtem 24 cm

Droga pozarowa/dojazdowa (uwaga konstrukcja nawierzchni oraz podbudowy musi
umozliwia¢ przejazd pojazdoéw o nacisku osi 100kN:

Krata trawnikowa przerostowa o wytrzymatosci na Sciskanie ok. 125kN (min. 100kN),
powierzchnia biologicznie czynna 80%, wymiary panelu ok. 50 x 50 cm, wysoko$¢ scianek
min. 4 cm, grubosc¢ $cianek min. 0,5 cm, wielko$¢ oczek: ok. 6,2 x 6,2 cm, waga panelu ok.
2kg, materiat: PP PE, zalecany kolor ciemno zielony, stabilnos¢ wymiaréw w zalezno$ci od
temperatury do 3%, trwatos¢ minimum 14 lat, produkt musi by¢ odporny na dziatanie
kwaséw, ftugébw (s6l do posypywania, amoniak, kwasne deszcze itp.) i

AIKONONI. ... 4,0cm
Zasyp kraty trawnikowej z ziemi urodzajnej, z zasianiem mieszanki traw

Podsypka PIaSkOWa ... ... .5,0cm
Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mechanicznie frakcja zageszczona do Is 0,97
00 1 1 0 0 o 2 15,0cm
Podbudowa z kruszywa tamanego 0-63 mm stabilizowana mechanicznie zageszczona do Is
0,07 e 15,0cm



6. Geowldknina syntetyczna min. 250g/m2

Dopuszcza sie zastosowanie na podbudowe innych materiatdw posiadajgcych odpowiednie
certyfikaty i atesty o w/w wymienionych frakcjach. (pod warunkiem uzyskania zgody Inwestora)

5.2. Podtoze i koryto.

Grunty podftoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

zasypka spoin piaskiem

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa kamiennej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka.

Grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materialtdbw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej ni2 R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka
jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak,
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dofozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usungc¢ wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.3.Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomiedzy kamiennymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruboséci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdélne” [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST [10]

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji)

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowg - sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej;
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b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych. Przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) Co 25 m w osi i przy

krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych. Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg BN-68/8931-04 [8] tata czterometrowa) Jw. Nierdwnosci
do 8 mm.
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fata profilowa z poziomnica i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji) Jw.
Przes$wity miedzy fata a powierzchnia do 8 mm.
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchyiki od dokumentaciji
projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchytki od szerokosci
projektowanej do +5 cm.
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dtug. 10 cm) W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej Wg
pktu 5.7.5
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ulozenia Kontrola biezgca wg dokumentacji
projektowej lub decyzji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej hawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdélne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i tata.

~NO O~ WN

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ksztattowaniem terenéw zielonych.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Nasadzenia i trawnik przewidziano na terenach zielonych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwa;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY ROSLINNE.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~YVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nieprzekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa.

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw, jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob
uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty, jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1] . Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie
przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sSciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany,
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

2.5. Sadzonki.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z PN-R-67023 i PN-R-67022 oraz wtasciwie oznaczone.
Materiat szkétkarski roslin  ozdobnych przeznaczony do handlu musi by¢ czysty odmianowo,
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wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkarskiej i odpowiada¢ okreslonym w
zaleceniach wymaganiom Rosliny powinny by¢ zahartowane oraz prawidtowo uformowane z
zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci
pedow, a takze réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie
proporcje pomiedzy pniem a korong. Materiat musi by¢ zdrowy, bez sladéw zerowania szkodnikow,
uszkodzen mechanicznych, objawdéw bedgcych skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki.
System korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatcony, nieuszkodzony, odpowiedni dla danego
gatunku, odmiany i wieku rosliny. Bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta i odpowiednio
duza w zaleznosci od gatunku, odmiany i wieku rosliny. Rosliny pojemnikowe powinny posiada¢ silnie
przerosnietg bryte korzeniowg i byé uprawiane w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do
wielkosci rosliny. Roslina musi rosngé w pojemniku minimum jeden sezon wegetacyjny, ale nie wiecej
niz dwa sezony. Krzewy nie mogg by¢ produkowane w pojemnikach azurowych. W ofertach, na
etykietach, listach przewozowych itd. Dotyczacych roslin pojemnikowych powinna by¢ podana
pojemnos¢ i rodzaj pojemnika. Ro$liny muszg byé za kazdym razem szkotkowane w rozstawie
umozliwiajgcej odpowiednie wyksztalcenie korony. Dla okreslenia parametrow roslin  miodych
stosowane sg symbole. Opisujg one wiek rosliny oraz sposéb mnozenia. Przy roslinach mtodych w
doniczkach podaje sie rozmiar doniczki przez podanie srednicy doniczki, oraz wysoko$ci i szerokosci
rosliny. Wiek jest parametrem opisujgcym rosline tylko w odniesieniu do roslin mtodych. Materiat
dorosty to materiat odpowiednio uformowany, ktéry jest przeznaczony do wysadzenia na miejsce
state. Materiat dorosty opisywany jest poprzez podanie dtugosci peddw oraz liczby szkoétkowani
(przesadzen w szkoétce). Przy roslinach z brytg podaje sie te informacje opisowo, przy pojemnikach
objetos¢ pojemnika. Rosliny okrywowe muszg byé, odpowiednio do gatunku réwnomiernie
rozkrzewiane. Szerokos¢ mierzy sie wg nastepujgcego schematu: srednica najwiekszego, kota,
ktérego przynajmniej ¥ powierzchni zakryte jest przez rosline.

Wady niedopuszczalne: i czesciach naziemnych

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia

- Slady zerowanie szkodnikow

- oznaki chorobowe

- zwiedniecia i pomarszczenia kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych

- martwica i pekniecia kory

- uszkodzenia peka szczytowego przewodnika

- dwupedowe korony drzew formy piennej

- uszkodzenia lub przesuszenie bryty korzeniowej

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadkag

2.6. Inne materiaty

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

Nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce aktualne atesty, certyfikaty, aprobaty, bgdz oswiadczenia
zgodnodci znormg, a w szczegolnosci zgodnie z zasadami postepowania i wytycznymi
technologicznymi, okreslonymi w zatgcznikach do tych dokumentéw.

Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce aktualne potwierdzenie producenta zgodnoséci dostarczonego
materiatu z normg zakfadowg i wyzej wymienionymi dokumentami.

Nalezy stosowaC materialy posiadajgce aktualng date waznosci, to jest nieprzeterminowane, w
przypadku, gdy jest to istotne z punktu widzenia petnej ich przydatnosci do stosowania, okreslonej w
odpowiednich dostarczonych przez producenta kartach technicznych wyrobu, normach budowlanych i
innych wymaganych prawem dokumentach.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
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Uzywany sprzet powinien mie¢ wszystkie aktualnie wymagane dokumenty, dopuszczajgce go do
stosowania, potwierdzone przez dozor techniczny.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami sztuki ogrodniczej, z nalezytg
starannoscig i fachowoscig, przez osoby do tego uprawnione odpowiednio przeszkolone oraz
przygotowane, w przypadkach wymaganych prawem pod nadzorem oséb uprawnionych.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany na sprawne zorganizowanie transportu roslin w taki sposob, aby
ograniczy¢ do minimum zagrozenie uszkodzenia i przesuszania sadzonek.

Rosliny powinny zosta¢ odpowiednio przygotowane:

- w przypadku transportu na wieksze odlegtosci, przed zatadunkiem rosliny powinny zosta¢ dobrze
nawodnione

- korony wiekszych roslin powinny zostaé zabezpieczone przed uszkodzeniami — np. poprzez
delikatne obwigzanie

- zatadowane sadzonki powinny zosta¢ unieruchomione

- rosliny powinny zostac ostoniete od bezposredniego promieniowania stonecznego oraz wiatru
Rosliny nalezy przewieS¢ na teren budowy partiami, w ilosci umozliwiajgc ich posadzenie w tym
samym dniu. Jesli posadzenie roslin nie jest mozliwe od razu, nalezy przez ten czas sktadowac je w
zacisznym miejscu dziatki, w skupisku ostonietym od wiatru, z dala od ciggéw komunikacyjnych oraz
zaktadow budowlanych. Bryty korzeniowe powinny zostac ostoniete oraz systematycznie nawadniane.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Wszelkie prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego powinny by¢ wykonywane recznie.
Odstoniete korzenie powinny zosta¢ okryte matami ze stomy lub tkanin workowych. Powinny chroni¢
one korzenie przed mrozem lub przesuszeniem. Gatezie istniejgcych drzew, przeszkadzajgce w
pracach budowlanych nalezy ochroni¢ zaktadajgc siatki na koronach drzew, delikatnie sciesniajac je.
Po zakonhczeniu prac w okolicy drzewa niezwtocznie nalezy uwolni¢ korone drzewa z oplecionej siatki.

5.2.Roboty porzgdkowe i przygotowawcze:
Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i Smieci.

5.3. Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby.

- orka gleby glebogryzarkg przyczepng z recznym wyréwnaniem gleby grabiami

- reczne rozscielanie ziemi urodzajnej z transportem taczkami, oraz reczne wyréwnanie terenu z
grubsza

5.4. Sadzenie.

Zakup roslin w pojemnikach umozliwia nasadzenia przez caty okres wegetacyjny — od wiosny do
jesieni. W przypadku roslin z odstonietg brytg korzeniowg sadzenie moze odbywac sie wylgcznie, gdy
roslina jest w stanie bezlistnym tj. od potowy marca do konca kwietnia i jesienig od pazdziernika do
potowy listopada.

Rosliny powinny zosta¢ posadzone przed zatozeniem trawnika w liczbie i rozstawie wskazane;j
w dokumentacji projektowej. Pod drzewami i krzewami nalezy umiesci¢ agrowitdknine ogrodniczg
stabilizujgca grunt i zabezpieczajgcg przed przerostami chwastéw. W przypadku ztamanych lub
uszkodzonych korzeni nalezy usungc je ostrym sekatorem.

Drzewa i krzewy powinny by¢é sadzone w dotach o wymiarach umozliwiajgcych swobodne
umieszczenie bryty korzeniowej z widoczng nasadg pnia. Srednio przyjmuije sie rozmiary dotéw dla:

- drzew — gtebokosc¢ ok. 40-70cm i srednicy ok. 70-120cm

- krzewow — gtebokos¢ ok. 40-50cm i srednicy ok. 30-70cm

Przed przystgpieniem do sadzenia doty nalezy zaprawi¢ zyzng ziemia, a jego dno spulchnié. Rosliny
nalezy umiesci¢ w dotach na gtebokosci kilka cm wiekszej niz rosty w szkétce, szczegolnie dotyczy to
réz okrywowych. Przestrzen wokot pnia nalezy doktadnie wyrownac stopniowo dodajgc i delikatnie
ubijajgc glebe wokot rosliny. W przypadku drzew i krzewdw po zasypaniu dotu i udeptaniu podtoza
nalezy wykona¢ wokoét pni zagtebienie 5-10cm, a powierzchnie wokot o promieniu min. 30cm
wysciotkowaé przekompostowang korg, z zachowaniem wolnej przestrzeni wokét samego pnia na
odlegto$¢ ok.5cm. Po posadzeniu roslin nalezy je systematycznie podlewa¢ w ciggu pierwszych
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dwodch tygodni przyjmujagc zasade, aby nawodnienie odbywato sie wczesnie rano lub pdznym
popotudniem, unikajgc tym samym ryzyka strat wody wynikajgcych z parowania oraz szoku
termicznego bedgcego wynikiem roznicy temperatur nagrzanej gleby i zimnej wody.

Pnie posadzonych drzew nalezy ustabilizowa¢ tuz pod korg trema drewnianymi palikami potgczonymi
poprzeczkami. Nalezy zachowac odstep palikéw od pnia poprzez zawigzanie szerokiej czarnej tasmy,
zabezpieczajgc tym samym drzewo przed ewentualnymi obtarciami. Wysoko$¢ palikow wbitych w
ziemie powinna by¢ rowna wysoko$ci pnia konkretnego drzewa. Po zakonczeniu nasadzen glebe
pozyskang z dotéw nalezy rozplantowaé, a jej nadmiar wywiez¢ z terenu budowy.

5.5.Trawniki
Proponuje sie wykonanie trawnikéw z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne uzytkowanie.
* Przygotowanie mieszanki:
Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakéw pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, zaden, bowiem ze znanych gatunkéw traw nie ma wszystkich
cech, ktére mogg zapewnic trwatosci i wkasciwy wyglad. Ustalajgc liczbe nasion przypadajgcych na
jednostke powierzchni przyjmuje sig, ze na jedno nasienie powinna przypadaé powierzchnia 1 cm2.
Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie, poniewaz nie wszystkie
nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego ze w$rdd nich mogg znajdowac sie zanieczyszczenia.
» Pora siewu:
Przed przystgpieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednia
ilos¢ ziemi urodzajnej (okotlo 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepujg w okresie p6zno letnim lub
wczesnoletnim. Kazda inna pora moze wptywaé negatywnie z roznych wzgledéw a przede wszystkim
klimatycznych. Kiedy trawa osiggnie wysokos¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowac lekkim
watem, ktérego celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie, ktérego powstaty
nierownosci. Nalezy wykonac¢ ta czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy
pierwsze ciecie, skracajgc konce lisci na dtugosé¢ 2 cm. Celem tak wczesnego koszenia jest
spowodowanie do rozkrzewiania sie traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac sie
regularnie, kiedy wysokos$¢ trawy przekracza 8 cm.

5.6. Scidtkowanie — kora i zwir ozdobny.

Scidtkowanie jest niezwykle korzystne dla sadzonek, szczegdinie w trudnych warunkach miejskich,
gdyz utrzymuje dtuzej wilgo¢ w glebie zapobiegajgc jej parowaniu. Latem chroni dodatkowo podtoze
przed nadmiernym nagrzewaniem. Wymierng korzyscig jest réwniez znaczne ograniczenie rozrostu
chwastéw, przez co zmniejszona zostaje ilo$¢ prac pielegnacyjnych. Przemielona kora sosnowa jest
takze dodatkowym zrédtem sktadnikdéw pokarmowych.

Dwie formy Scidtkowania:

a) warstwa kory sosnowej — gr. 5-7cm

- powierzchniowo — wieksze nasadzenia (np. nasadzenia dywanowe, zywoptot, wieksze skupiska
roslin)

- punktowo (drzewa, krzewy)

b) warstwa zwiru ozdobnego w kolorze biatym (gramatura 20-40mm) — gr. okoto 3cm

Kore sosnowg bezwzglednie stosowac przy $cidtkowaniu réz i roslin iglastych.

5.7. Pielegnacja.

Pielenie chwastéw, usuwanie odrostow korzeniowych lub dziczkéw, spulchnianie ziemi wokét roslin,
podlewanie roslin. Uzupetnienie sciétki pod roslinami. Wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych
kwiatéw, zasilanie nawozami mineralnymi.

Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni trawnika,
gdy wysokos¢ trawy osiggnie 5-8 cm wysokoéci. Celem tego watowania jest wyrdwnanie powierzchni
gleby, na ktoérej najczesciej powstajg niewielkie nierébwnosci. Watowanie to nalezy przeprowadzac,
kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykonac
pierwsze koszenie skracajgc tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywaé kosiarek
bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiggnie 8 cm
wysokosci). Pojawiajgce sie na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie.
State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilo$¢ $ciotki ma
bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia sie do lepszego krzewienia
sie traw i wytwarzania roztogoéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika mniejsza lub
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wieksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebraé, poniewaz powoduje ona zzétkniecie trawnika i moze
by¢ przyczyng gnicia lisci.

Nalezy wykonywac przewietrzanie podfoza:

- aeracje - czyli wykonanie szczelin w trawniku o gtebokosci od 6 do 15cm umozliwiajgcych tatwiejsze
przenikanie powietrza, wody i sktadnikéw mineralnych w gigb masy korzeniowej. Przyjmuje sie
wykonanie okoto 300 otworéw na m?. Zabieg ten mozna wykona¢ w ciggu catego okresu
wegetacyjnego.

- wertykulacje — czyli przecinanie wierzchniej warstwy darni do gtebokosci 3-5cm za pomocg nozy,
umozliwiajgce usuniecie pozimowego ,filcu” i mchéw. Zabieg nalezy wykonaé¢ wiosna.

Piaskowanie — przyspiesza powstawanie nowych korzeni i pedow. Nalezy wykorzystac suchy,
$rednioziarnisty piasek o granulacji ok. 0,5mm rozsypywany po aeracji w ilosci 0,1-0,6m?* piasku na
100m? powierzchni trawnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét i ponosi wszelkie konsekwencje z
tego wynikajace.
Wykonawca dokonuje systematycznej kontroli, jakoéci robot przez caly czas ich wykonywania i
trwania budowy, az do formalnego zakonczenia.
Kazdy element robdét wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru, zapisem do Dziennika
Budowy.
Inwestor dokonuje systematycznej kontroli, jakosci robot przez caty czas ich wykonywania zgodnie
z okreslonym systemem kontroli tj. przez Inspektora Nadzoru Zieleni, niezaleznie od kontroli
dokonywanej przez wykonawce.
Kolejne etapy robét wykonawca moze kontynuowacé po akceptacji poprzednich robot przez Inspektora
Nadzoru Zieleni.
Projektant nie odpowiada, za jako$¢ prowadzonych robét, moze jednak wskazaé na nieprawidtowosci
wystepujace w trakcie catego procesu budowlanego i wpisem do Dziennika Budowy nakazac ich
usuniecie.
Kontrole, jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami sztuki ogrodniczej,
Z nalezytg starannosciag i fachowoscia, przez osoby do tego uprawnione, odpowiednio przeszkolone
oraz przygotowane.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkami obmiaru sg:

m?2 — zatozenie trawnika

m? — wykonanie dotéw pod nasadzenia, $cidtkowanie przekompostowang korg i zwirem ozdobnym
szt. — dosadzenia drzew, krzewow, bylin

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr zieleni nalezy przeprowadzi¢é w okresie wegetacyjnym umozliwiajgcym wiasciwg ocene,
jakosci i efektow realizowanych prac, oraz skorygowania ewentualnych btedéw w nasadzeniach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. PN-G-98011 Torf rolniczy.

. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.
. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.

. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

OO, WNE
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot rozbiorkowych.

1.2 Zakres zastosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rozbiorek na zewnatrz obiektu budowlanego oraz obiektéw budowlanych.

- rozbiorka elementow dawnego zbiornika szczelnego

- rozbidrka istniejgcych fragmentow chodnikow

- rozbiérka pozostatosci dawnych elementéw zagospodarowania terenu;

- rozbidrka fragmentéw instalacji kanalizacji sanitarnej;

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami o wytycznymi
1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, SST i zaleceniami inspektorow nadzoru

2. Materialy.
Nie dotyczy
3. Sprzet.

Do rozbiérek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.
4. Transport.

Transport materiatdbw z rozbiérki kotowymi srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢
przed spadaniem, przesuwaniem, pyleniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot rozbiérkowych nalezy:
- teren ogrodzic i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,
- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng w przypadku budynku.

5.2. Roboty rozbiérkowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47
poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Nie
dopuszczac¢ do upadku duzych elementow z rozbiorki na elementy, ktére majg pozostac.

6. Kontrola jakosci robot.

Wymagania dla robét rozbiorkowych podano w pkt 5.1 do 5.2
7. Obmiar robét.

Jednostkami obmiarowymi s3:

— Rozbiérki elementdéw kubaturowych — [1 szt.]
— Rozbidrki obiektow budowlanych konstrukcji — [m3]
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— Rozbiérki balustrad schodéw — [m
— Rozbiérki ogrodzen— [m]

8. Odbiér robét.
Wszystkie roboty objete podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
9. Podstawa platnosci.

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
inspektora mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Uwagi szczegotowe.

llosci robot rozbiorkowych mogag ulec zmianie na podstawie decyzji inspektora.

Przepisy zwigzane.
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